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GPS: Все, что Вы хотели знать, но боялись спросить 

    Автор этой кни​ги не не​сет от​вет​с​т​вен​нос​ти за ис​поль​зо​ва​ние ма​те​ри​алов, ко​то​рые опуб​ли​ко​ва​ны в этом из​да​нии. Вся ин​фор​ма​ция да​на ис​к​лю​чи​тель​но в об​ра​зо​ва​тель​ных це​лях. Ни при ка​ких ус​ло​ви​ях от​вет​с​т​вен​ность за ка​кие-ли​бо пос​лед​с​т​вия от ис​поль​зо​ва​ния этой кни​ги в прак​ти​чес​ких це​лях не мо​жет воз​ла​гать​ся на ав​то​ра.
Вместо введения
    Вот так каж​дый раз: на​чи​на​ешь пи​сать кни​гу и на​дол​го за​ду​мы​ва​ешь​ся, как же ее на​чать, что​бы чи​та​тель, по край​ней ме​ре, не сра​зу стал ис​кать вы​во​ды и ито​ги. Ка​кие-то на​ход​ки на эту те​му ли​бо очень быс​т​ро кем то пов​то​ря​ют​ся и ста​но​вят​ся из​би​ты​ми, ли​бо ока​зы​ва​ет​ся, что это уже и не но​во, и кто-то это уже ис​поль​зо​вал, а вред​но​му чи​та​те​лю толь​ко поп​ро​буй, пов​то​ри по шаб​ло​ну, не про​чи​та​ет и по​ло​ви​ны, да еще и об​зо​вет как-ни​будь в пись​мен​ном ви​де… 

    Но, с дру​гой сто​ро​ны, не в пи​са​тель​с​ком же мас​тер​с​т​ве мы тут уп​раж​ня​ем​ся, за​да​ча сов​сем дру​гая сто​ит. А зна​чит, поп​ро​сим на вре​мя лю​би​те​лей сти​ля, рус​ско​го язы​ка и го​лых фак​тов быть нем​но​го снис​хо​ди​тель​нее и не ру​гать​ся, а за​бот​ли​во от​п​рав​лять поп​рав​ки ав​то​ру в поч​ту. А вот те​перь, вро​де бы, мож​но и на​чи​нать… 

    Находчивый ка​ли​фор​ни​ец зак​ре​пил на ав​то​мо​би​ле сво​ей быв​шей де​вуш​ки GPS-сис​те​му, а за​тем в те​че​ние 6 ме​ся​цев сле​дил за ней и уг​ро​жал ей смер​тью. Бла​го​да​ря это​му ус​т​рой​с​т​ву он мог не​ожи​дан​но по​яв​лять​ся вез​де, где бы не бы​ла его «быв​шая», чем силь​но пу​гал ее. Зак​ре​пив GPSмо​биль​ный те​ле​фон с де​тек​то​ром дви​же​ния на ее ав​то​мо​би​ле он еже​ми​нут​но по​лу​чал спут​ни​ко​вый сиг​нал о мес​те ее на​хож​де​ния. Прес​туп​ник был пой​ман в мо​мент за​мен ба​та​реи на те​ле​фо​не, а по​ли​ция вос​хи​ти​лась «прод​ви​ну​тос​тью» на​ру​ши​те​ля спо​кой​с​т​вия. 

Часть 1.
GPS для начинающих и не только
Глава 1.
Глобальная система местоопределения
    Когда не​го​дяй Не​го​ро под​к​ла​ды​вал под су​до​вой ком​пас «Пи​лиг​ри​ма» же​лез​ный бру​сок, он точ​но знал, что слож​ность на​ви​га​ци​он​ных рас​че​тов не по пле​чу хоть и смыш​ле​но​му, но еще очень мо​ло​до​му пят​над​ца​ти​лет​не​му юно​ше. Шут​ка ли, уп​ра​вить​ся с сек​с​тан​том, ведь и в на​ше вре​мя его ис​поль​зо​ва​ние тре​бу​ет боль​ших зна​ний и на​вы​ков. 

    Цифровой век вы​со​ких тех​но​ло​гий ре​во​лю​ци​они​зи​ро​вал ме​то​ды ре​ше​ния на​ви​га​ци​он​ных за​дач. Се​год​ня две дю​жи​ны не​боль​ших спут​ни​ков оку​ты​ва​ют всю Зем​лю на​ви​га​ци​он​ны​ми сиг​на​ла​ми, а пор​та​тив​ный при​емо​ин​ди​ка​тор, пред​с​тав​ля​ющий со​бой, по су​ти, не​боль​шой спе​ци​али​зи​ро​ван​ный ком​пь​ютер, вы​чис​ля​ет по этим сиг​на​лам ко​ор​ди​на​ты мес​то​по​ло​же​ния с точ​нос​тью до 10-30 мет​ров. На​ви​га​ция при этом об​лег​ча​ет​ся нас​толь​ко, что соз​да​ет​ся впе​чат​ле​ние са​мо​дос​та​точ​нос​ти этой чу​до-ко​ро​боч​ки, GPS-при​ем​ни​ка. Сре​ди про​фес​си​ональ​ных «на​ви​га​то​ров» - мо​ря​ков, лет​чи​ков и пу​те​шес​т​вен​ни​ков - уже вы​рас​та​ет це​лое по​ко​ле​ние спе​ци​алис​тов, не уме​ющих ра​бо​тать с клас​си​чес​ки​ми на​ви​га​ци​он​ны​ми при​бо​ра​ми. 

    Ничто не ос​та​нав​ли​ва​ет по​бед​но​го шес​т​вия GPS. При​ем​ни​ки стре​ми​тель​но умень​ша​ют​ся в раз​ме​рах: при​бор со спи​чеч​ный ко​ро​бок уже мож​но ку​пить все​го за 150 дол​ла​ров; на​ви​га​ци​он​ные чи​пы встра​ива​ют​ся в ча​сы и мо​биль​ные те​ле​фо​ны, ста​но​вят​ся сос​тав​ной час​тью ав​то​мо​биль​ных сиг​на​ли​за​ций. А ком​па​ния Ap​pli​ed So​lu​ti​on в сле​ду​ющем го​ду на​ме​ре​на на​ла​дить се​рий​ное про​из​вод​с​т​во чи​пов, пред​наз​на​чен​ных для им​п​лан​та​ции в те​ло че​ло​ве​ка. При​ем​ни​ки GPS на​хо​дят при​ме​не​ние при ре​ше​нии са​мых раз​но​об​раз​ных за​дач: ге​оло​ги в ре​аль​ном вре​ме​ни сле​дят за ма​ло​за​мет​ным пе​ре​ме​ще​ни​ем учас​т​ков зем​ной ко​ры, зо​оло​ги де​ла​ют ошей​ни​ки с пор​та​тив​ны​ми при​мо​ин​ди​ка​то​ра​ми и ра​ди​опе​ре​дат​чи​ка​ми для изу​че​ния миг​ра​ции жи​вот​ных, во​ен​ные стро​ят са​мо​на​во​дя​щи​еся ра​ке​ты и бом​бы, а эк​с​пе​ди​ция На​ци​ональ​но​го ге​ог​ра​фи​чес​ко​го об​щес​т​ва США в прош​лом го​ду с сан​ти​мет​ро​вой точ​нос​тью из​ме​ри​ла вы​со​ту Эве​рес​та. 

    GPS - гло​баль​ная сис​те​ма мес​то​оп​ре​де​ле​ния (час​то оши​боч​но на​зы​ва​ет​ся Гло​баль​ной сис​те​мой по​зи​ци​они​ро​ва​ния). Сос​то​ит из низ​ко​ор​би​таль​ных 24-х спут​ни​ков, пе​ре​да​ющих сиг​на​лы на час​то​те бо​лее 1 ГГц и поль​зо​ва​тель​с​ких при​ем​ни​ков, оп​ре​де​ля​ющих по этим сиг​на​лам свои ко​ор​ди​на​ты. Для ра​бо​ты GPS при​ем​ни​ка не​об​хо​ди​ма пря​мая ви​ди​мость не​бос​во​да (сиг​нал GPS спут​ни​ков эк​ра​ни​ру​ет​ся ме​тал​лом, не​ко​то​ры​ми плас​ти​ка​ми, бе​то​ном). 

Навигация
    По ра​ди​осиг​на​лам спут​ни​ков GPS-при​ем​ни​ки поль​зо​ва​те​лей ус​той​чи​во и точ​но оп​ре​де​ля​ют те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты мес​то​по​ло​же​ния. Пог​реш​нос​ти не пре​вы​ша​ют де​сят​ков мет​ров. Это​го впол​не дос​та​точ​но для ре​ше​ния за​дач НА​ВИ​ГА​ЦИИ под​виж​ных объ​ек​тов (са​мо​ле​ты, ко​раб​ли, кос​ми​чес​кие ап​па​ра​ты, ав​то​мо​би​ли и т.д.). 

Землемерие
    Новое по​ня​тие «Сис​те​ма мес​то​оп​ре​де​ле​ния» - яв​ля​ет​ся су​щес​т​вен​но бо​лее об​щим, чем «на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма». Оно ох​ва​ты​ва​ет и чрез​вы​чай​но важ​ные для че​ло​ве​чес​т​ва проб​ле​мы и за​да​чи ЗЕМ​ЛЕ​МЕ​РИЯ (ге​оде​зия, кар​тог​ра​фия, пла​ни​мет​рия, ге​офи​зи​ка, стро​итель​с​т​во уни​каль​ных про​мыш​лен​ных со​ору​же​ний и до​рог и т.д.). Для этих це​лей пог​реш​нос​ти мес​то​оп​ре​де​ле​ния не дол​ж​ны пре​вы​шать до​лей мет​ра и да​же до​лей сан​ти​мет​ра. Спе​ци​аль​ные при​ем​ни​ки и ме​то​ды об​ра​бот​ки сиг​на​лов обес​пе​чи​ва​ют эту точ​ность. 

Микроэлектроника
    Если ра​ке​ты и спут​ни​ки - это ме​ха​ни​чес​кая ос​но​ва сис​те​мы, ее кос​ти и мыш​цы, то ра​ди​отех​ни​чес​кие и вы​чис​ли​тель​ные мик​ро​элек​т​рон​ные ус​т​рой​с​т​ва - это ее мозг и нер​вы. Вмес​те с те​оре​ти​чес​ки​ми ме​то​да​ми это ин​фор​ма​ци​он​ная ос​но​ва сис​те​мы, без ко​то​рой ее су​щес​т​во​ва​ние не​воз​мож​но. Пла​та при​ем​ни​ка со​дер​жит: вы​со​ко​час​тот​ный при​ем​ный тракт, ус​т​рой​с​т​ва слож​ной ма​те​ма​ти​чес​кой об​ра​бот​ки при​ня​тых из кос​мо​са сиг​на​лов, пер​вок​лас​сный ком​пь​ютер с боль​шим быс​т​ро​дей​с​т​ви​ем и зна​чи​тель​ной па​мятью, мик​ро​элек​т​рон​ные схе​мы его соп​ря​же​ния с внеш​ни​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми и дру​гие слож​ные эле​мен​ты. Са​ма пла​та име​ет шесть сло​ев пе​чат​но​го мон​та​жа и обес​пе​чи​ва​ет од​нов​ре​мен​ный при​ем и об​ра​бот​ку сиг​на​лов до вось​ми спут​ни​ков. Уп​рав​ля​ют этим ан​сам​б​лем уни​каль​ные ма​те​ма​ти​чес​кие ал​го​рит​мы, ре​али​зо​ван​ные в ви​де ма​шин​ных прог​рамм. Не бу​дет пре​уве​ли​че​ни​ем ска​зать, что GPS - ди​тя мик​ро​элек​т​ро​ни​ки и вы​чис​ли​тель​ной тех​ни​ки. Что в каж​дом из сво​их про​яв​ле​ний GPS - од​нов​ре​мен​но и про​дукт и сред​с​т​во сов​ре​мен​ных вы​со​ких тех​но​ло​гий. 

Новая «общественная потребность»
    До 1991 го​да су​щес​т​во​ва​ли прак​ти​чес​кие ог​ра​ни​че​ния на при​ме​не​ние GPS из-за от​сут​с​т​вия в Рос​сии раз​ра​бо​ток этой тех​ни​ки граж​дан​с​ко​го при​ме​не​ния. Сей​час же спут​ни​ко​вое мес​то​оп​ре​де​ле​ние ста​но​вит​ся для нас но​вой «общес​т​вен​ной пот​реб​нос​тью», та​кой же не​об​хо​ди​мой и дос​туп​ной, ка​кой дав​но ста​ла те​ле​фон​ная связь. 

    Более 300 млн. че​ло​век в ми​ре поль​зу​ют​ся сис​те​мой GPS, с по​мощью ко​то​рой пу​те​шес​т​вен​ник мо​жет оп​ре​де​лять свои ко​ор​ди​на​ты, а пи​лот по​са​дить са​мо​лет в зо​не с ну​ле​вой ви​ди​мос​тью. В бли​жай​шее де​ся​ти​ле​тие воз​мож​нос​ти гло​баль​ной сис​те​мы по​зи​ци​они​ро​ва​ния зна​чи​тель​но рас​ши​рят​ся. 

    Возможности сис​те​мы гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния в бли​жай​шие 10 лет ста​нут нам​но​го ши​ре. Поль​зо​ва​тель смо​жет оп​ре​де​лять свои ко​ор​ди​на​ты с точ​нос​тью до мет​ра. Воз​мож​нос​ти сис​те​мы GPS бу​дут рас​ши​рять​ся за счет мо​дер​ни​за​ции, под​ра​зу​ме​ва​ющей: вве​де​ние до​пол​ни​тель​ных ка​на​лов сиг​на​ла на спут​ни​ке, уве​ли​че​ние мощ​нос​ти сиг​на​ла и усо​вер​шен​с​т​во​ва​ние сис​те​мы его кор​рек​ции, ис​поль​зо​ва​ние нап​рав​лен​ных ан​тенн, а так​же ин​тег​ра​цию с те​ле​ви​зи​он​ны​ми и те​ле​фон​ны​ми со​то​вы​ми се​тя​ми. 

    Ее но​вы​ми воз​мож​нос​тя​ми в пер​вую оче​редь смо​гут вос​поль​зо​вать​ся во​ен​ные, для ко​то​рых она и соз​да​ва​лась. Са​мо​ле​ты во​ен​но-мор​с​ких сил США смо​гут при​зем​лять​ся на па​лу​бу ави​анос​ца в пол​ной тем​но​те. Сис​те​ма смо​жет от​с​ле​жи​вать мес​то​на​хож​де​ние воз​душ​ных су​дов на всем про​тя​же​нии по​ле​та. В бли​жай​шее вре​мя GPS по​мо​жет кон​т​ро​ли​ро​вать дви​же​ние ав​то​мо​биль​но​го тран​с​пор​та, обес​пе​чи​вая бе​зо​пас​ность до​рож​но​го дви​же​ния, усо​вер​шен​с​т​во​ван​ная сис​те​ма смо​жет быть при​ме​не​на в элек​т​ро​энер​ге​ти​ке, в те​ле​ком​му​ни​ка​ци​ях, при до​бы​че по​лез​ных ис​ко​па​емых, кар​тог​ра​фии и да​же в сель​с​ком хо​зяй​с​т​ве. Кро​ме то​го, лю​бой пу​те​шес​т​вен​ник смо​жет вос​поль​зо​вать​ся GPS на всей тер​ри​то​рии зем​но​го ша​ра. 

Небо ограничивает
    Создание гло​баль​ной сис​те​мы по​зи​ци​они​ро​ва​ния на​ча​лось в США в 1978 г. с за​пус​ка пер​во​го спут​ни​ка Nav​s​tar. В то вре​мя ми​нис​тер​с​т​во обо​ро​ны ре​ши​ло по​мочь 40 тыс. аме​ри​кан​с​ким во​ен​нос​лу​жа​щим на​учить​ся оп​ре​де​лять свои ко​ор​ди​на​ты на зем​ле, в во​де и воз​ду​хе. Лишь в 80-х гг. кар​тог​ра​фы и ге​офи​зи​ки по​лу​чи​ли дос​туп к сиг​на​лам спут​ни​ков, а граж​дан​с​кие ли​ца ста​ли поль​зо​вать​ся сис​те​мой с на​ча​ла 90-х гг., ког​да на ор​би​те на​хо​ди​лись 24 спут​ни​ка сис​те​мы GPS. Се​год​ня око​ло 30 млн. че​ло​век ис​поль​зу​ют GPS-на​ви​га​цию, бла​го​да​ря ко​то​рой ка​пи​та​ны су​дов, во​ди​те​ли ав​то​мо​би​лей и лю​би​те​ли прик​лю​че​ний оп​ре​де​ля​ют свои ко​ор​ди​на​ты. В ма​га​зи​нах каж​дый ме​сяц про​да​ет​ся око​ло 200 тыс. при​ем​ни​ков. В 2003 г. по все​му ми​ру их про​да​но на $3,5 млрд., и, по прог​но​зам мар​ке​тин​го​вой фир​мы Frost@Sal​li​van, с 2010 г. еже​год​ные по​ка​за​те​ли мо​гут вы​рас​ти до $10 млрд. (Циф​ры не вклю​ча​ют до​хо​ды от пред​п​ри​ятий, ра​бо​та​ющих в от​рас​ли.) Бо​лее 50% обо​ру​до​ва​ния при​об​ре​та​ют час​т​ные ли​ца, 40% - ком​мер​чес​кие струк​ту​ры, и лишь 8% - во​ен​ные. 

    Америка не оди​но​ка, раз​во​ра​чи​вая кос​ми​чес​кие на​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы. В пе​ри​од «хо​лод​ной вой​ны» Рос​сия раз​мес​ти​ла на кос​ми​чес​кой ор​би​те спут​ни​ки Glo​nass. В бли​жай​шее вре​мя эта от​расль бу​дет стре​ми​тель​но раз​ви​вать​ся и GPS-при​ем​ни​ка​ми бу​дут обо​ру​до​ва​ны как лег​ко​вые ав​то​мо​би​ли, так и мо​биль​ные те​ле​фо​ны. Вско​ре стар​ту​ет ев​ро​пей​с​кий про​ект Ga​li​leo, ко​то​рый мо​жет про​из​вес​ти пе​ре​дел рын​ка спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции. 

    Приобретя GPS-при​ем​ник сто​имос​тью в $100, че​ло​век мо​жет рас​счи​ты​вать на от​к​ло​не​ние в 5-10 м. Ар​мей​с​кие при​бо​ры поз​во​ля​ют оп​ре​де​лять мес​то​на​хож​де​ние с точ​нос​тью до 5 м. Ес​ли же GPS-при​ем​ник по​лу​ча​ет сиг​нал от на​зем​ной стан​ции и про​во​дит со​от​вет​с​т​ву​ющую кор​рек​цию дан​ных, его точ​ность воз​рас​та​ет до 0,5 м. 

Информационный дождь из космоса
    Чтобы по​нять, что нас ждет в бу​ду​щем, да​вай​те раз​бе​рем​ся, чем мы рас​по​ла​га​ем се​год​ня. Спут​ни​ки пе​ре​да​ют сиг​на​лы двух ви​дов. Один из них не​сет ин​фор​ма​цию о мес​то​на​хож​де​нии спут​ни​ка и вре​ме​ни пе​ре​да​чи сиг​на​ла. Он при​ни​ма​ет​ся ста​ци​онар​ны​ми на​зем​ны​ми стан​ци​ями, об​ра​ба​ты​ва​ет​ся и от​п​рав​ля​ет​ся на спут​ник, ко​то​рый пе​ре​да​ет его всем поль​зо​ва​те​лям сис​те​мы. Вто​рой сиг​нал - код, не​об​хо​ди​мый для оп​ре​де​ле​ния вре​ме​ни пе​ре​да​чи сиг​на​ла. Соз​да​те​ли сис​те​мы на​зы​ва​ют его псев​дос​лу​чай​ным шу​мом. 

    Чтобы пре​одо​леть рас​сто​яние в 20 тыс. км, сиг​на​лу тре​бу​ет​ся вре​мя. Ес​ли поль​зо​ва​тель смо​жет с по​мощью сво​его при​ем​ни​ка, в ко​то​рый за​ло​жен код, оп​ре​де​лить вре​мя его от​п​рав​ле​ния, то нес​лож​но бу​дет за​фик​си​ро​вать вре​мя его про​хож​де​ния и, ум​но​жив по​лу​чен​ные дан​ные на ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния, рас​счи​тать рас​сто​яние до спут​ни​ка. 

    Если в GPS-при​ем​ник ус​та​но​вить ча​сы, то, по​лу​чив уда​ле​ние от трех спут​ни​ков, поль​зо​ва​тель смо​жет оп​ре​де​лить ши​ро​ту, дол​го​ту и вы​со​ту сво​его мес​то​на​хож​де​ния. Сиг​нал, иду​щий от спут​ни​ков, на​по​ми​на​ет три сфе​ры, пе​ре​се​ка​ющи​еся в раз​лич​ное вре​мя в раз​ных точ​ках. Для поль​зо​ва​те​ля, на​хо​дя​ще​го​ся на Зем​ле, су​щес​т​ву​ет толь​ко один мо​мент их соп​ри​кос​но​ве​ния в дан​ный про​ме​жу​ток вре​ме​ни. Для бо​лее сла​жен​ной син​х​ро​ни​за​ции сиг​на​ла на спут​ни​ках ус​та​нов​ле​ны атом​ные ча​сы, обес​пе​чи​ва​ющие точ​ность хо​да до од​ной мил​ли​ар​д​ной. В боль​шин​с​т​ве GPS-при​ем​ни​ков они мо​гут от​с​та​вать на од​ну или бо​лее се​кунд в день. Мож​но под​с​чи​тать, что ошиб​ка все​го в од​ну се​кун​ду из​ме​нит рас​сто​яние от спут​ни​ка до поль​зо​ва​те​ля на 300 тыс. км. Ин​же​не​ры на​зы​ва​ют про​цесс из​ме​ре​ния рас​сто​яния меж​ду спут​ни​ком и поль​зо​ва​те​лем псев​до​из​ме​ре​ни​ем. Де​ло в том, что пог​реш​ность при​сут​с​т​ву​ет и в сиг​на​лах от че​ты​рех спут​ни​ков, в ре​зуль​та​те че​го мы по​лу​ча​ем че​ты​ре урав​не​ния с че​тырь​мя не​из​вес​т​ны​ми. 

    Современные GPS-при​ем​ни​ки спо​соб​ны учи​ты​вать доп​ле​ров​с​кий эф​фект в слу​чае, ес​ли из​ме​ре​ния про​во​дят​ся в дви​же​нии. При пе​ре​ме​ще​нии при​ем​ни​ка в сто​ро​ну рас​п​рос​т​ра​не​ния вол​ны ее дли​на ста​но​вит​ся боль​ше, а при встреч​ном хо​де - мень​ше. Каж​дый спут​ник на​по​ми​на​ет ско​рос​т​ной по​езд. Ес​ли он дви​жет​ся на вас, то его гу​док по ме​ре приб​ли​же​ния ста​но​вит​ся гром​че, а ес​ли уда​ля​ет​ся, то сиг​нал те​ря​ет мощ​ность. Учи​ты​вая дан​ный эф​фект, мож​но по​лу​чить ско​рость дви​же​ния GPS-при​ем​ни​ка. Та​кой ме​тод из​ме​ре​ния ско​рос​ти очень то​чен. 

    Таким об​ра​зом, GPS-при​ем​ни​ки оп​ре​де​ля​ют три ко​ор​ди​на​ты и три век​то​ра ско​рос​ти, а так​же про​из​во​дят син​х​ро​ни​за​цию вре​ме​ни че​рез сеть. При этом са​ми при​ем​ни​ки не пе​ре​да​ют сиг​на​лов в эфир. В ско​ром вре​ме​ни GPS бу​дут обо​ру​до​ва​ны со​то​вые те​ле​фо​ны, что при​ве​дет к по​до​ро​жа​нию пос​лед​них все​го на $5. 

Преодолевая ионосферу
    Спутники GPS-сис​те​мы пе​ре​да​ют сиг​нал, об​ла​да​ющий клас​си​чес​кой си​ну​со​идаль​ной фор​мой, на обыч​ной ра​ди​очас​то​те. Сей​час на мик​ро​вол​но​вой час​то​те пе​ре​да​ют​ся два сиг​на​ла - L-1, L-2. Ка​нал L-1 дос​ту​пен для всех. Счи​та​ет​ся, что он пред​наз​на​чен для граж​дан​с​ких поль​зо​ва​те​лей, хо​тя и во​ен​ные про не​го не за​бы​ва​ют. Ка​нал L-2 пред​наз​на​чен для во​ен​нос​лу​жа​щих. Граж​дан​с​кие поль​зо​ва​те​ли при​ни​ма​ют на свои GPS-при​ем​ни​ки этот ка​нал, но в си​лу то​го, что они не име​ют дос​ту​па к PRN-ко​ду, воз​ни​ка​ет ошиб​ка в по​зи​ци​они​ро​ва​нии. Толь​ко до​ро​гие при​ем​ни​ки поз​во​ля​ют граж​дан​с​ким поль​зо​ва​те​лям ра​бо​тать в ди​апа​зо​не L-2. По​это​му боль​шин​с​т​во из них при​ни​ма​ет сиг​нал L-1, поз​во​ля​ющий точ​но оп​ре​де​лять ко​ор​ди​на​ты от 5 до 10 м. 

    Сложности при при​еме сиг​на​ла выз​ва​ны глав​ным об​ра​зом тем, что ра​ди​овол​ны на сво​ем пу​ти пре​одо​ле​ва​ют ионос​фе​ру Зем​ли, ко​то​рая пред​с​тав​ля​ет со​бой плаз​мен​ное об​ла​ко, об​ра​зо​ван​ное Сол​неч​ным вет​ром. Ее гра​ни​цы прос​ти​ра​ют​ся от 70 до 1300 км над по​вер​х​нос​тью Зем​ли, и при про​хож​де​нии че​рез ионос​фе​ру ра​ди​осиг​на​лы ос​лаб​ля​ют​ся и ис​ка​жа​ют​ся. В ноч​ное вре​мя, ког​да ионос​фе​ра на​хо​дит​ся в сос​то​янии по​коя, за​дер​ж​ка пе​ре​да​чи сиг​на​ла сос​тав​ля​ет 1 м, а днем, ког​да ак​тив​ность плаз​мы вы​со​ка, - бо​лее 10 м. 

    Для то​го что​бы ми​ни​ми​зи​ро​вать вли​яние ионос​фе​ры, ис​поль​зу​ют диф​фе​рен​ци​ро​ван​ный D-GPS. В та​кой схе​ме ис​поль​зу​ют​ся два при​ем​ни​ка: один мо​биль​ный, а вто​рой на​хо​дит​ся в точ​ке с из​вес​т​ны​ми ко​ор​ди​на​та​ми. Дан​ные, пос​ту​па​ющие с этих GPS, срав​ни​ва​ют​ся и об​ра​ба​ты​ва​ют​ся, пос​ле че​го про​ис​хо​дит кор​рек​ти​ров​ка по​ка​за​ний мо​биль​но​го при​ем​ни​ка. Чем бли​же они на​хо​дят​ся, тем точ​нее оп​ре​де​ля​ют​ся ко​ор​ди​на​ты. 

Сильные и направленные сигналы
    Начиная с 2005 г. спут​ни​ки бу​дут пе​ре​да​вать до​пол​ни​тель​ные сиг​на​лы, ко​то​рые по​мо​гут ис​к​лю​чить по​ме​хи от ионос​фе​ры. По два сиг​на​ла до​ба​вят​ся к во​ен​ным L-1 и L-2 и один - к граж​дан​с​ко​му L-1, а су​щес​т​ву​ющие ны​не сиг​на​лы не пре​тер​пят ка​ких-ли​бо из​ме​не​ний. Сле​ду​ющий этап со​вер​шен​с​т​во​ва​ния сис​те​мы нач​нет​ся в 2008 г. Спут​ни​ки бу​дут пе​ре​да​вать еще один граж​дан​с​кий сиг​нал L-5, ко​то​рый бу​дет в 5 раз бо​лее мощ​ным, чем сей​час. Сдво​ен​ный сиг​нал поз​во​лит ми​ни​ми​зи​ро​вать вли​яние ионос​фе​ры. GPS-при​ем​ни​ки бу​ду​ще​го смо​гут срав​ни​вать ис​ка​же​ния двух сиг​на​лов, вно​ся не​об​хо​ди​мые кор​рек​ти​вы в рас​че​ты. 

    Операторы, ис​поль​зу​ющие D-GPS-при​ем​ни​ки, так​же ока​жут​ся в вы​иг​ры​ше. На​пом​ним, что точ​ность ра​бо​ты D-GPS-сис​те​мы сни​жа​ет​ся по ме​ре то​го, как уве​ли​чи​ва​ет​ся рас​сто​яние меж​ду фик​си​ро​ван​ным при​ем​ни​ком и мо​биль​ным GPS. Это свя​за​но с тем что на при​ем​ни​ки по​па​да​ют сиг​на​лы от спут​ни​ков, про​шед​шие че​рез раз​ные слои ионос​фе​ры. При ра​бо​те с дву​мя сиг​на​ла​ми мо​биль​ный GPS спо​со​бен оце​нить вли​яние ионос​фе​ры, а дан​ные от фик​си​ро​ван​но​го при​ем​ни​ка по​мо​гут свес​ти к ми​ни​му​му ос​таль​ные пог​реш​нос​ти, ко​то​рые мо​гут сос​тав​лять от 30 до 50 см. 

    Чтобы по​лу​чить точ​ность по​зи​ци​они​ро​ва​ния в пре​де​лах сан​ти​мет​ров или да​же мил​ли​мет​ров, поль​зо​ва​те​ли мо​гут вос​поль​зо​вать​ся D-GPS-при​ем​ни​ка​ми. Их сов​ре​мен​ные мо​де​ли, имея связь со ста​ци​онар​ной стан​ци​ей по ра​ди​ока​на​лу, пе​ре​да​ют све​де​ния о сво​ем мес​то​на​хож​де​нии и по​лу​ча​ют от​кор​рек​ти​ро​ван​ные дан​ные. Дли​на вол​ны, на ко​то​рой ве​дет​ся пе​ре​да​ча сиг​на​ла со спут​ни​ка, сос​тав​ля​ет 19 см. При​ем​ник мо​жет из​ме​рить вре​мя по​лу​че​ния сиг​на​ла с точ​нос​тью до 1%. В аб​со​лют​ном вы​ра​же​нии эта ве​ли​чи​на сос​та​вит нес​коль​ко мил​ли​мет​ров. 

    Для про​ве​де​ния бо​лее точ​ных из​ме​ре​ний при​ем​ник дол​жен иден​ти​фи​ци​ро​вать вол​ну сиг​на​ла со спут​ни​ка. Сов​ре​мен​ные GPS со​пос​тав​ля​ют сиг​на​лы от спут​ни​ков по ка​на​лам L-1 и L-2. В сис​те​ме GPS дли​ны волн от​ли​ча​ют​ся на 85 см, что поз​во​ля​ет про​во​дить из​ме​ре​ния с точ​нос​тью до 8 мм. На​деж​ность та​кой сис​те​мы из​ме​ре​ния в сот​ни раз боль​ше, чем у сис​тем, ра​бо​та​ющих с PRN-ко​да​ми. Их пре​дел - 50 см. D-GPS при​ем​ни​ки, ра​бо​та​ющие с од​ним ка​на​лом L-1, обес​пе​чи​ва​ют точ​ность из​ме​ре​ния до 19 см. До​ро​гие мо​де​ли GPS име​ют воз​мож​ность по​вы​сить точ​ность из​ме​ре​ния пос​ред​с​т​вом со​пос​тав​ле​ния час​тот сиг​на​лов, пос​ту​па​ющих по ка​на​лам L-1 и L-2. С на​ча​лом пе​ре​да​чи до​пол​ни​тель​ных сиг​на​лов со спут​ни​ков су​щес​т​вен​но воз​рас​тет точ​ность и на​деж​ность ра​бо​ты GPS-при​ем​ни​ков. Граж​дан​с​кие поль​зо​ва​те​ли по​лу​чат дос​туп к от​к​ры​той час​ти ка​на​ла L-2 и но​во​му ка​на​лу L-5. В бу​ду​щем GPS смо​гут про​из​во​дить срав​не​ние трех пар ка​на​лов (L-1 с L-2, L-2 с L-5, L-2 с L-5L). 

Полеты с GPS
    Какие еще воз​мож​нос​ти от​к​ро​ют​ся пе​ред поль​зо​ва​те​ля​ми GPS? Фе​де​раль​ное уп​рав​ле​ние граж​дан​с​кой ави​ации США раз​ра​ба​ты​ва​ет но​вые пра​ви​ла по​ле​тов с ис​поль​зо​ва​ни​ем сис​те​мы GPS. Мно​гие са​мо​ле​ты уже ос​на​ще​ны по​доб​ны​ми при​ем​ни​ка​ми, но воз​мож​нос​ти их ис​поль​зо​ва​ния ог​ра​ни​чен​ны. Но​вое обо​ру​до​ва​ние поз​во​лит про​из​во​дить по​сад​ку при ну​ле​вой ви​ди​мос​ти. Од​на​ко для это​го пот​ре​бу​ет​ся, что бы, во-пер​вых, в лю​бой си​ту​ации пи​лот учи​ты​вал, что по​ка​за​ния при​бо​ров не всег​да со​от​вет​с​т​ву​ют ре​аль​но​му мес​то​на​хож​де​нию са​мо​ле​та, и в эк​с​т​рен​ных слу​ча​ях вно​сил поп​рав​ки в ре​жим по​ле​та. (При по​сад​ке от​к​ло​не​ние от за​дан​ной тра​ек​то​рии не дол​ж​но пре​вы​шать 10 м.) Во-вто​рых, ави​аци​он​ные сис​те​мы дол​ж​ны иметь очень вы​со​кую сте​пень на​деж​нос​ти. 

    Представители Фе​де​раль​но​го уп​рав​ле​ния граж​дан​с​кой ави​ации США пред​ло​жи​ли две сис​те​мы, ос​но​ван​ные на ба​зе D-GPS-тех​но​ло​гии. В на​зем​ную часть ком​п​лек​са вхо​дят при​ем​но-пе​ре​да​ющие ан​тен​ны, свя​зан​ные с цен​т​ром уп​рав​ле​ния. В 2003 г. по​яви​лась сеть на​зем​ных стан​ций WA​AS, ко​то​рая поз​во​ля​ет в ре​жи​ме ре​аль​но​го вре​ме​ни кор​рек​ти​ро​вать ко​ор​ди​на​ты всех поль​зо​ва​те​лей GPS. (Над по​доб​ны​ми сис​те​ма​ми ра​бо​та​ют ин​же​не​ры Ев​ро​пы, Ки​тая, Япо​нии, Ин​дии, Ав​с​т​ра​лии и Бра​зи​лии.) В слу​чае ошиб​ки WA​AS в те​че​ние 7 се​кунд вно​сит кор​рек​цию в D-GPS-поль​зо​ва​те​ля. Бла​го​да​ря это​му при за​хо​де на по​сад​ку пи​лот мо​жет вес​ти са​мо​лет до вы​со​ты 100 м. В зо​не аэро​пор​та эки​паж пе​ре​хо​дит на ре​жим пи​ло​ти​ро​ва​ния с ис​поль​зо​ва​ни​ем на​зем​но​го на​ви​га​ци​он​но​го обо​ру​до​ва​ния. 

    Со вре​ме​нем на​ви​га​ци​он​ные ком​п​лек​сы LA​AS, ра​бо​та​ющие в ко​рот​ко​вол​но​вом ди​апа​зо​не, смо​гут обес​пе​чить при​зем​ле​ние при ну​ле​вой ви​ди​мос​ти с ис​поль​зо​ва​ни​ем ка​на​ла L-5. Во​ен​но-мор​с​кие си​лы США раз​ра​ба​ты​ва​ют для ави​анос​цев сис​те​му точ​но​го на​ве​де​ния и по​сад​ки са​мо​ле​та JPALS, в ос​но​ве ко​то​рой ле​жит прин​цип D-GPS-сис​те​мы, ра​бо​та​ющей с ка​на​ла​ми L-1 и L-2. При за​хо​де на по​сад​ку и при​зем​ле​нии лет​чик мор​с​кой ави​ации дол​жен кон​т​ро​ли​ро​вать рас​сто​яние до па​лу​бы ави​анос​ца с точ​нос​тью до 1 м, что​бы спе​ци​аль​ный крюк на кор​пу​се са​мо​ле​та смог за​це​пить тор​моз​ной ка​нат. Ис​пы​та​ния сис​те​мы JPALS нач​нут​ся в 2006 г. 

    Ученые и ин​же​не​ры уже тру​дят​ся над соз​да​ни​ем GPS-сис​те​мы треть​его по​ко​ле​ния. За​пуск но​вых спут​ни​ков про​изой​дет не ра​нее 2012 г. За счет ис​поль​зо​ва​ния спут​ни​ко​вой свя​зи и ус​та​нов​ки на них бо​лее мощ​ных вы​чис​ли​тель​ных ком​п​лек​сов су​щес​т​вен​но рас​ши​рят​ся u1074 воз​мож​нос​ти сис​те​мы. 

Глава 2. Cистема позиционирования
    Очевидно, что лю​бо​му че​ло​ве​ку, соз​на​тель​но или ин​ту​итив​но, хо​чет​ся знать, где он на​хо​дит​ся. В жи​тей​с​ких слу​ча​ях он за​да​ет свое мес​то​по​ло​же​ние от​но​си​тель​но зна​ко​мых ему ори​ен​ти​ров. Нап​ри​мер: «Я на​хо​жусь по та​ко​му-то ад​ре​су». Или: «Я ле​чу где-то по​се​ре​ди​не меж​ду Жме​рин​кой и Па​ри​жем». Са​мой же уни​вер​саль​ной фор​мой за​да​ния мес​то​по​ло​же​ния, той, ко​то​рой поль​зу​ют​ся на​ви​га​то​ры и ге​оде​зис​ты, яв​ля​ет​ся ис​поль​зо​ва​ние ка​кой-ли​бо сис​те​мы ко​ор​ди​нат. По​это​му, преж​де чем го​во​рить о по​зи​ци​они​ро​ва​нии, не​об​хо​ди​мо ска​зать о том, что та​кое ко​ор​ди​на​ты пун​к​та в на​шем по​ни​ма​нии. 

    Рассмотрим ге​оцен​т​ри​чес​кие сис​те​мы ко​ор​ди​нат. Их на​ча​ло сов​па​да​ет с цен​т​ром (или, точ​нее го​во​ря, с цен​т​ром масс) Зем​ли. Гло​баль​ная сис​те​ма по​зи​ци​они​ро​ва​ния ис​поль​зу​ет пря​мо​уголь​ную (де​кар​то​ву) сис​те​му X, Y, Z и эл​лип​со​идаль​ную сис​те​му B, L, H. По​яс​ним, о ка​ком эл​лип​со​иде идет речь. Об​ще​зем​ной эл​лип​со​ид яв​ля​ет​ся са​мой прос​той в ма​те​ма​ти​чес​ком смыс​ле мо​делью Зем​ли. Эл​лип​со​ид под​би​ра​ют так, что​бы его по​вер​х​ность как мож​но бли​же под​хо​ди​ла к по​вер​х​нос​ти ге​о​ида. Ге​о​ид мож​но пред​с​та​вить се​бе как по​вер​х​ность, сов​па​да​ющую с не​воз​му​щен​ной по​вер​х​нос​тью ми​ро​во​го оке​ана и мыс​лен​но про​дол​жен​ную под ма​те​ри​ка​ми. В стро​гом оп​ре​де​ле​нии ге​о​ид - это уров​не​вая по​вер​х​ность, со​дер​жа​щая точ​ку, при​ня​тую за на​ча​ло от​с​че​та вы​сот. В Рос​сии та​ко​вой яв​ля​ет​ся нуль-пункт крон​ш​тад​т​с​ко​го фут​ш​то​ка. Опор​ны​ми плос​кос​тя​ми в рас​смат​ри​ва​емых сис​те​мах ко​ор​ди​нат яв​ля​ют​ся плос​кость эк​ва​то​ра и плос​кость на​чаль​но​го (грин​вич​с​ко​го) ме​ри​ди​ана. От эк​ва​то​ра от​с​чи​ты​ва​ют ге​оде​зи​чес​кие ши​ро​ты B. От Грин​ви​ча от​с​чи​ты​ва​ют ге​оде​зи​чес​кие дол​го​ты L. Ге​оде​зи​чес​кие вы​со​ты H от​с​чи​ты​ва​ют от по​вер​х​нос​ти эл​лип​со​ида по нор​ма​ли. К это​му же эл​лип​со​иду от​но​сит​ся и пря​мо​уголь​ная сис​те​ма ко​ор​ди​нат. С осью су​точ​но​го вра​ще​ния Зем​ли сов​па​да​ет ма​лая ось эл​лип​со​ида и ось Z, про​хо​дя​щая че​рез се​вер​ный по​люс. Ось X яв​ля​ет​ся ли​ни​ей пе​ре​се​че​ния плос​кос​ти эк​ва​то​ра и плос​кос​ти грин​вич​с​ко​го ме​ри​ди​ана. Ось Y так​же ле​жит в плос​кос​ти эк​ва​то​ра. Сис​те​мы спут​ни​ко​вой ра​ди​она​ви​га​ции не ис​к​лю​че​ние. Рас​смот​рим нес​коль​ко ос​но​во​по​ла​га​ющих идей. 

    А - мес​то​оп​ре​де​ле​ние по рас​сто​янию до спут​ни​ков. Зная ко​ор​ди​на​ты на​ви​га​ци​он​ных спут​ни​ков и умея из​ме​рять рас​сто​яние до них, оп​ре​де​лить ко​ор​ди​на​ты наб​лю​да​те​ля - де​ло тех​ни​ки. Нап​ри​мер, ес​ли мы зна​ем, что от нас до на​ви​га​ци​он​но​го спут​ни​ка, ска​жем, 11 тыс. км, то это зна​чит, что мы на​хо​дим​ся где-то на во​об​ра​жа​емой сфе​ре ра​ди​усом в 11 тыс. км с цен​т​ром, сов​па​да​ющим с этим спут​ни​ком. Ес​ли од​нов​ре​мен​но с этим рас​сто​яние до дру​го​го спут​ни​ка сос​тав​ля​ет 12 тыс. км, то на​ше мес​то​по​ло​же​ние бу​дет где-то на ок​руж​нос​ти, яв​ля​ющей​ся пе​ре​се​че​ни​ем двух та​ких сфер. И, на​ко​нец, зна​ние даль​нос​ти до треть​его спут​ни​ка сок​ра​тит ко​ли​чес​т​во воз​мож​ных то​чек на​ше​го мес​то​на​хож​де​ния до двух, од​на из ко​то​рых бу​дет на​хо​дить​ся где-то да​ле​ко в кос​мо​се (и мы ее от​б​ра​сы​ва​ем), а дру​гая - на зем​ле, ря​дом с на​ми. 

    Б - из​ме​ре​ние рас​сто​яния до спут​ни​ка. Школь​ная ис​ти​на гла​сит: «рас​сто​яние есть ско​рость, ум​но​жен​ная на вре​мя дви​же​ния». На​ви​га​ци​он​ный при​ем​ник так и ра​бо​та​ет. Он из​ме​ря​ет вре​мя, за ко​то​рое ра​ди​осиг​нал до​хо​дит от спут​ни​ка до нас, а за​тем по это​му вре​ме​ни вы​чис​ля​ет рас​сто​яние. Глав​ной труд​нос​тью при из​ме​ре​нии вре​ме​ни про​хож​де​ния ра​ди​осиг​на​ла яв​ля​ет​ся точ​ное вы​де​ле​ние мо​мен​та его пе​ре​да​чи со спут​ни​ка. Для это​го на спут​ни​ке и в при​ем​ни​ке в од​но и то же вре​мя ге​не​ри​ру​ет​ся од​на и та же ко​до​вая пос​ле​до​ва​тель​ность. Те​перь ос​та​ет​ся толь​ко срав​нить вре​мя их рас​сог​ла​со​ва​ния, ум​но​жить его на ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния ра​ди​оволн, и, ка​за​лось бы, де​ло в шля​пе. Од​на​ко ес​ли спут​ник и при​ем​ник име​ют рас​хож​де​ние вре​мен​ных шкал толь​ко в од​ну со​тую се​кун​ды, то ошиб​ка из​ме​ре​ния рас​сто​яния сос​та​вит око​ло 3 тыс. км! 

    В - со​вер​шен​ная вре​мен​ная при​вяз​ка. Что​бы из​бе​жать та​ких оши​бок, на спут​ни​ке ус​та​нав​ли​ва​ют атом​ные ча​сы, точ​ность ко​то​рых сос​тав​ля​ет на​но​се​кун​ды, а сто​имость - сот​ню ты​сяч дол​ла​ров. Иметь та​кие же ча​сы в при​ем​ни​ке - слиш​ком до​ро​гое удо​воль​с​т​вие. Од​на​ко мож​но обой​тись и прос​ты​ми ча​са​ми, ес​ли из​ме​рять даль​ность не до трех, а до че​ты​рех спут​ни​ков. В этом слу​чае че​ты​ре не​точ​ных из​ме​ре​ния (с «рас​стро​ен​ны​ми» ча​са​ми) поз​во​ля​ют ис​к​лю​чить от​но​си​тель​ное сме​ще​ние шка​лы вре​ме​ни при​ем​ни​ка. И вот ка​ким об​ра​зом. Пред​по​ло​жим, ча​сы при​ем​ни​ка не​со​вер​шен​ны, не све​ре​ны с еди​ным вре​ме​нем на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы и от​с​та​ют от не​го, нап​ри​мер, на пол​се​кун​ды. Ес​ли из​ме​рить вре​мя про​хож​де​ния сиг​на​ла от че​ты​рех спут​ни​ков и по​лу​чить не​ис​тин​ные или псев​до​даль​нос​ти до них, то ока​жет​ся, что во​об​ра​жа​емые сфе​ры с ра​ди​уса​ми, со​от​вет​с​т​ву​ющи​ми этим псев​до​даль​нос​тям, не пе​ре​се​ка​ют​ся в од​ной точ​ке. Тог​да для уточ​не​ния даль​нос​тей ком​пь​ютер при​ем​ни​ка при​бав​ля​ет ко всем из​ме​ре​ни​ям (или вы​чи​та​ет) не​ко​то​рый один и тот же ин​тер​вал вре​ме​ни до тех пор, по​ка не най​дет ре​ше​ние, при ко​то​ром все че​ты​ре во​об​ра​жа​емые сфе​ры пе​ре​се​ка​ют​ся в од​ной точ​ке. 

    Г - оп​ре​де​ле​ние по​ло​же​ния спут​ни​ка в кос​ми​чес​ком прос​т​ран​с​т​ве. Что​бы все вы​ше​из​ло​жен​ное ус​пеш​но вы​пол​ня​лось, не​об​хо​ди​мо точ​но знать мес​то​по​ло​же​ние каж​до​го на​ви​га​ци​он​но​го спут​ни​ка. Для это​го, во-пер​вых, спут​ни​ки за​пус​ка​ют на вы​со​кие ор​би​ты (око​ло 20 тыс. км), где дви​же​ние ста​биль​но и прог​но​зи​ру​емо с боль​шой точ​нос​тью. А во-вто​рых, нез​на​чи​тель​ные из​ме​не​ния в ор​би​тах пос​то​ян​но от​с​ле​жи​ва​ют​ся. При этом све​де​ния о мес​то​по​ло​же​нии спут​ни​ка за​пи​сы​ва​ют​ся в па​мять бор​то​во​го ком​пь​юте​ра и за​тем пе​ре​да​ют​ся на при​ем​ник вмес​те с ко​до​вой пос​ле​до​ва​тель​нос​тью. 

    Д - кор​рек​ция за​дер​жек сиг​на​ла. Как бы со​вер​шен​на ни бы​ла сис​те​ма, есть нес​коль​ко ис​точ​ни​ков пог​реш​нос​тей, ко​то​рые очень труд​но из​бе​жать. Са​мые су​щес​т​вен​ные из них воз​ни​ка​ют при за​дер​ж​ке ра​ди​осиг​на​ла в ионос​фе​ре (слое за​ря​жен​ных час​тиц на вы​со​те 120-200 км) и тро​пос​фе​ре (8-18 км) Зем​ли. Ве​ли​чи​на за​дер​жек не​пос​то​ян​на и за​ви​сит от сол​неч​ной ак​тив​нос​ти и по​год​ных ус​ло​вий. 

    Существуют два ме​то​да, ко​то​рые мож​но ис​поль​зо​вать, что​бы сде​лать ошиб​ку ми​ни​маль​ной. Во-пер​вых, мы мо​жем пред​с​ка​зать, ка​ко​во ти​пич​ное из​ме​не​ние ско​рос​ти рас​п​рос​т​ра​не​ния ра​ди​оволн в обыч​ный день, при сред​них ионос​фер​ных ус​ло​ви​ях, а за​тем ввес​ти поп​рав​ку в из​ме​ре​ния. Но, к со​жа​ле​нию, не каж​дый день яв​ля​ет​ся обыч​ным. 

    Другой спо​соб сос​то​ит в ис​поль​зо​ва​нии двух час​тот не​су​щих ко​ле​ба​ний. По раз​нос​ти за​дер​жек двух раз​но​час​тот​ных сиг​на​лов нет​руд​но вы​яс​нить ве​ли​чи​ну за​мед​ле​ния ско​рос​ти све​та в ат​мос​фе​ре. 

    В аме​ри​кан​с​кой GPS ис​поль​зу​ет​ся World Ge​ode​tic System (WGS84) - все​мир​ная ге​оде​зи​чес​кая сис​те​ма, при​ня​тая в 1984 го​ду. В гло​баль​ной на​ви​га​ци​он​ной спут​ни​ко​вой сис​те​ме «Гло​насс» ис​поль​зу​ет​ся ПЗ90 - сис​те​ма па​ра​мет​ров Зем​ли, при​ня​тая в 1990 го​ду. Они от​ли​ча​ют​ся па​ра​мет​ра​ми зем​но​го эл​лип​со​ида, по​это​му ко​ор​ди​на​ты, ис​поль​зу​емые в этих ге​оде​зи​чес​ких сис​те​мах, мо​гут рас​хо​дить​ся на 100-150 м. 


    Global Po​si​ti​oning System (GPS) пе​ре​во​дит​ся как гло​баль​ная сис​те​ма по​зи​ци​они​ро​ва​ния. Тер​мин «по​зи​ци​они​ро​ва​ние» - бо​лее ши​ро​кий по от​но​ше​нию к тер​ми​ну «опре​де​ле​ние мес​то​по​ло​же​ния». По​зи​ци​они​ро​ва​ние по​ми​мо оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат вклю​ча​ет оп​ре​де​ле​ние век​то​ра ско​рос​ти дви​жу​ще​го​ся объ​ек​та. Пол​ное наз​ва​ние сис​те​мы GPS Nav​s​tar (Na​vi​ga​ti​on System with Ti​me and Ran​ging) - на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма на ос​но​ве вре​мен​ных и даль​но​мер​ных из​ме​ре​ний. 

    GPS сос​то​ит из трех час​тей: кос​ми​чес​ко​го сег​мен​та, сег​мен​та уп​рав​ле​ния и кон​т​ро​ля и сег​мен​та поль​зо​ва​те​лей. Спут​ни​ко​вый сег​мент сос​то​ит из соз​вез​дия фун​к​ци​они​ру​ющих в эпо​ху наб​лю​де​ний спут​ни​ков. Сег​мент уп​рав​ле​ния и кон​т​ро​ля со​дер​жит глав​ную стан​цию уп​рав​ле​ния и кон​т​ро​ля, стан​ции сле​же​ния за спут​ни​ка​ми и стан​ции зак​лад​ки ин​фор​ма​ции в бор​то​вые ком​пь​юте​ры спут​ни​ков. Сег​мент поль​зо​ва​те​ля - это со​во​куп​ность спут​ни​ко​вых при​ем​ни​ков, на​хо​дя​щих​ся в ра​бо​те. 

    Номинально в каж​дый мо​мент вре​ме​ни име​ет​ся 24 ра​бо​та​ющих спут​ни​ка, ко​то​рые рас​п​ре​де​ле​ны по шес​ти кру​го​вым ор​би​там. На каж​дой ор​би​те, та​ким об​ра​зом, на​хо​дит​ся че​ты​ре спут​ни​ка. Плос​кос​ти ор​бит раз​не​се​ны по дол​го​те на 60 гра​ду​сов. Нак​лон плос​кос​ти ор​би​ты к плос​кос​ти эк​ва​то​ра сос​тав​ля​ет 53 гра​ду​са. Рас​сто​яние спут​ни​ков от по​вер​х​нос​ти Зем​ли - 20,2 тыс. ки​ло​мет​ров. При та​кой вы​со​те ор​би​ты пе​ри​од об​ра​ще​ния ра​вен по​ло​ви​не звез​д​ных су​ток. Наб​лю​да​те​лю это удоб​но. Он зна​ет, что ес​ли се​год​ня в та​кое-то вре​мя спут​ник на​хо​дит​ся в та​кой-то точ​ке не​бос​к​ло​на, то ров​но че​рез сут​ки тот же спут​ник бу​дет при​мер​но там же. Удоб​но пла​ни​ро​вать наб​лю​де​ния. Са​мым до​ро​гим обо​ру​до​ва​ни​ем спут​ни​ков яв​ля​ют​ся атом​ные эта​ло​ны час​то​ты-вре​ме​ни, обес​пе​чи​ва​ющие на​но​се​кун​д​ную точ​ность хо​да бор​то​вых ча​сов. 

    В за​да​чи сег​мен​та уп​рав​ле​ния и кон​т​ро​ля (Ope​ra​ti​onal Con​t​rol System) вхо​дит сле​же​ние за спут​ни​ка​ми для оп​ре​де​ле​ния па​ра​мет​ров их ор​бит (эфе​ме​рид) и поп​ра​вок ча​сов от​но​си​тель​но сис​тем​но​го вре​ме​ни GPS, прог​ноз ор​бит спут​ни​ков и их мес​то​по​ло​же​ния на ор​би​тах (прог​ноз эфе​ме​рид), вре​мен​ная син​х​ро​ни​за​ция ча​сов от​но​си​тель​но вре​ме​ни сис​те​мы, заг​руз​ка на​ви​га​ци​он​но​го со​об​ще​ния в бор​то​вые ком​пь​юте​ры спут​ни​ков. Глав​ная стан​ция уп​рав​ле​ния и кон​т​ро​ля (Con​so​li​da​ted Spa​ce Ope​ra​ti​ons Cen​ter) на​хо​дит​ся в Ко​ло​ра​до-Сп​рингс (США). Центр со​би​ра​ет и об​ра​ба​ты​ва​ет дан​ные со стан​ций сле​же​ния, вы​чис​ля​ет и пред​с​ка​зы​ва​ет эфе​ме​ри​ды спут​ни​ков, а так​же па​ра​мет​ры хо​да ча​сов. 

    Затем дан​ные пе​ре​да​ют на од​ну из трех на​зем​ных стан​ций для зак​лад​ки ин​фор​ма​ции в па​мять бор​то​вых ком​пь​юте​ров. Пять стан​ций сле​же​ния за спут​ни​ка​ми, рав​но​мер​но рас​по​ло​жен​ные по все​му ми​ру, каж​дые пол​то​ры се​кун​ды оп​ре​де​ля​ют даль​ность до всех на​хо​дя​щих​ся над го​ри​зон​том спут​ни​ков. Дан​ные сле​же​ния пе​ре​да​ют​ся на глав​ную стан​цию уп​рав​ле​ния и кон​т​ро​ля. 

    Пользователи сис​те​мы раз​де​ля​ют​ся на ка​те​го​рии по нес​коль​ким приз​на​кам: во​ен​ные и граж​дан​с​кие, ав​то​ри​зо​ван​ные и не​ав​то​ри​зо​ван​ные, на​ви​га​то​ры и ге​оде​зис​ты. За​да​чи на​ви​га​ции в зна​чи​тель​ной ме​ре сво​дят​ся к оп​ре​де​ле​нию те​ку​щих ко​ор​ди​нат тран​с​пор​т​но​го сред​с​т​ва с ошиб​кой 10-15 м, а так​же к оп​ре​де​ле​нию ско​рос​ти и нап​рав​ле​ния его дви​же​ния. Кро​ме то​го, на​ви​га​ци​он​ный при​ем​ник ука​зы​ва​ет тре​бу​емый и ре​аль​ный курс на за​дан​ный объ​ект, от​к​ло​не​ние от мар​ш​ру​та, пред​пи​сы​ва​ет ма​нев​ры, же​ла​тель​ные для воз​в​ра​ще​ния на курс. На​ви​га​ци​он​ный ре​жим из​ме​ре​ний яв​ля​ет​ся ко​до​вым, пос​коль​ку при​ем​ник об​ра​ба​ты​ва​ет сиг​нал спут​ни​ка имен​но как ко​до​вый сиг​нал. 

    Измеряемыми ве​ли​чи​на​ми яв​ля​ют​ся: за​дер​ж​ка сиг​на​ла и доп​ле​ров​с​кое сме​ще​ние час​то​ты, поз​во​ля​ющие вы​чис​лять даль​ность и ра​ди​аль​ную ско​рость. При ге​оде​зи​чес​ких из​ме​ре​ни​ях точ​ность оп​ре​де​ле​ния те​ку​щих ко​ор​ди​нат на нес​коль​ко по​ряд​ков вы​ше, чем в на​ви​га​ции. В этом слу​чае од​нов​ре​мен​но ра​бо​та​ют нес​коль​ко при​ем​ни​ков, при​чем по край​ней ме​ре один из них дол​жен быть ус​та​нов​лен на пун​к​те с из​вес​т​ны​ми ко​ор​ди​на​та​ми. Ге​оде​зи​чес​кий при​ем​ник кро​ме ана​ли​за ко​до​вой пос​ле​до​ва​тель​ность неп​ре​рыв​но ре​гис​т​ри​ру​ет мгно​вен​ное зна​че​ние фа​зы. Об​ра​бот​ка этих дан​ных спе​ци​аль​ным прог​рам​мным обес​пе​че​ни​ем поз​во​ля​ет дос​ти​гать сан​ти​мет​ро​вой точ​нос​ти в оп​ре​де​ле​нии мес​то​по​ло​же​ния. 
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    Одновременное обес​пе​че​ние тре​бо​ва​ний по из​ме​ре​нию даль​нос​ти и ско​рос​ти при прос​той струк​ту​ре сиг​на​ла не​воз​мож​но, по​это​му при​ем​ле​мым для та​ких из​ме​ре​ний яв​ля​ет​ся ис​поль​зо​ва​ние шу​мо​по​доб​ных сиг​на​лов, та​ких, нап​ри​мер, как псев​дос​лу​чай​ная пос​ле​до​ва​тель​ность им​пуль​сов. Уп​ро​щен​ный вид по​доб​но​го сиг​на​ла пред​с​тав​лен на ри​сун​ке. Здесь фа​за вы​со​ко​час​тот​ной не​су​щей мо​ду​ли​ру​ет​ся на​ви​га​ци​он​ным ко​дом, ко​то​рый со​дер​жит даль​но​мер​ный код (его ав​то​кор​ре​ля​ци​он​ная фун​к​ция име​ет очень ос​т​рый мак​си​мум) и код дво​ич​ной слу​жеб​ной ин​фор​ма​ции. 

    Такой прин​цип фор​ми​ро​ва​ния сиг​на​ла сис​те​мы поз​во​ля​ет по из​ме​ре​нию доп​ле​ров​с​ко​го сдви​га час​то​ты не​су​щей оп​ре​де​лять ско​рос​ти, а по за​дер​ж​ке эле​мен​тов даль​но​мер​но​го ко​да - даль​ность до спут​ни​ка, при этом слу​жеб​ный код не​сет всю вспо​мо​га​тель​ную ин​фор​ма​цию (эфе​ме​ри​ды спут​ни​ков, аль​ма​нах сис​те​мы и др.), не​об​хо​ди​мую для обес​пе​че​ния ра​бо​ты на​ви​га​ци​он​но​го при​ем​ни​ка. 

Глава 3. Принцип работы систем спутниковой навигации
    Возможность оп​ре​де​лять ко​ор​ди​на​ты вне за​ви​си​мос​ти от кап​ри​зов при​ро​ды и вре​ме​ни су​ток по​яви​лась с на​ча​лом ос​во​ения кос​мо​са. Днем рож​де​ния спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции при​ня​то счи​тать 4 ок​тяб​ря 1957 го​да, ког​да был за​пу​щен пер​вый ис​кус​ствен​ный спут​ник Зем​ли. Од​на​ко лишь в кон​це 70-х го​дов бы​ла соз​да​на пер​вая спут​ни​ко​вая ра​ди​она​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма (СРНС), ко​то​рая поз​во​ля​ла оп​ре​де​лить ко​ор​ди​на​ты объ​ек​та при по​мо​щи ра​ди​осиг​на​лов, пе​ре​да​ва​емых со спут​ни​ка. 

    СРНС при​ме​ня​ют​ся для оп​ре​де​ле​ния по​ло​же​ния и ори​ен​та​ции су​хо​пут​ных, воз​душ​ных и мор​с​ких под​виж​ных объ​ек​тов. При стро​итель​с​т​ве тун​не​ля под Ла-Ман​шем стро​ите​ли на​ча​ли ко​пать с про​ти​во​по​лож​ных сто​рон, со​пос​тав​ляя свои мес​то​по​ло​же​ния при по​мо​щи СРНС NAV​S​TAR (GPS), что, в ре​зуль​та​те, поз​во​ли​ло им встре​тить​ся ров​но по​се​ре​ди​не. Сис​те​мы на​ви​га​ции ис​поль​зу​ют​ся ге​оде​зис​та​ми, спа​са​те​ля​ми, ра​бо​та​ют на бал​лис​ти​чес​ких ра​ке​тах. Не пер​вый год за ру​бе​жом в ком​п​лек​та​цию не​ко​то​рых мо​де​лей ав​то​мо​би​лей вхо​дит при​ем​ник GPS-сиг-на​лов (при вво​зе ав​то​мо​би​лей в Рос​сию при​ем​ни​ки от​к​лю​ча​ют​ся - это​го тре​бу​ет на​ше за​ко​но​да​тель​с​т​во). 

    Основными тре​бо​ва​ни​ями, ко​то​рые предъ​яв​ля​ют​ся к СРНС, яв​ля​ют​ся точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат и вре​ме​ни и воз​мож​ность по​лу​чать на​ви​га​ци​он​ную ин​фор​ма​цию в лю​бой мо​мент. СРНС пер​во​го по​ко​ле​ния - «Тран​зит» в США и «Ци​ка​да» в СССР - этим тре​бо​ва​ни​ям не удов​лет​во​ря​ли: во-пер​вых, дли​тель​ные пе​ре​ры​вы меж​ду се​ан​са​ми на​ви​га​ции (до 30 ми​нут в при​по​ляр​ных ра​йо​нах и до 2 ча​сов в эк​ва​то​ри​аль​ных) не поз​во​ля​ли поль​зо​ва​те​лю оп​ре​де​лять свое мес​то​по​ло​же​ние, ког​да за​хо​чет​ся. Во-вто​рых, пог​реш​ность оп​ре​де​ле​ния го​ри​зон​таль​ных ко​ор​ди​нат под​виж​но​го объ​ек​та бы​ла до​воль​но боль​шой - от 10 до 100 м. Кро​ме то​го, СРНС пер​во​го по​ко​ле​ния не да​ва​ли ин​фор​ма​ции о вы​со​те и ско​рос​ти объ​ек​та. 

    В СРНС вто​ро​го по​ко​ле​ния был вне​сен ряд из​ме​не​ний. Проб​ле​ма точ​нос​ти и опе​ра​тив​нос​ти оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат бы​ла ре​ше​на за счет уве​ли​че​ния ко​ли​чес​т​ва спут​ни​ков в сис​те​ме. 

    Чтобы поль​зо​ва​тель мог в лю​бой мо​мент уз​нать свое мес​то​по​ло​же​ние и вре​мя, не​об​хо​ди​мо бы​ло обес​пе​чить од​нов​ре​мен​ную ра​ди​ови​ди​мость как ми​ни​мум че​ты​рех спут​ни​ков, рас​по​ло​жен​ных оп​ре​де​лен​ным об​ра​зом. 

    Для ре​ше​ния этой за​да​чи дос​та​точ​но, что​бы на ор​би​те на​хо​ди​лось 18 спут​ни​ков, од​на​ко бы​ло ре​ше​но ис​поль​зо​вать 24 - для по​вы​ше​ния точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат са​мих спут​ни​ков. 
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    Принцип ра​бо​ты сис​тем спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции та​ков. При​ем​ник на​ви​га​ци​он​ных сиг​на​лов из​ме​ря​ет за​дер​ж​ку рас​п​рос​т​ра​не​ния сиг​на​ла от каж​до​го из ви​ди​мых спут​ни​ков до при​ем​ни​ка. За​дер​ж​ка сиг​на​ла, ум​но​жен​ная на ско​рость све​та, - это рас​сто​яние от спут​ни​ка в мо​мент из​лу​че​ния до при​ем​ни​ка в мо​мент при​ема. Из при​ня​то​го сиг​на​ла при​ем​ник по​лу​ча​ет ин​фор​ма​цию о по​ло​же​нии спут​ни​ка. 

    Геометрически ра​бо​ту спут​ни​ко​вой на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы мож​но про​де​мон​с​т​ри​ро​вать сле​ду​ющим об​ра​зом: поль​зо​ва​тель на​хо​дит​ся в точ​ке пе​ре​се​че​ния нес​коль​ких сфер, цен​т​ра​ми ко​то​рых яв​ля​ют​ся ви​ди​мые спут​ни​ки. Ра​ди​усы сфер рав​ны даль​нос​ти до каж​до​го из спут​ни​ков. Для оп​ре​де​ле​ния ши​ро​ты и дол​го​ты при​ем​ни​ку не​об​хо​ди​мо при​ни​мать сиг​на​лы как ми​ни​мум от трех спут​ни​ков; при​ем сиг​на​ла от чет​вер​то​го спут​ни​ка поз​во​ля​ет оп​ре​де​лить и вы​со​ту объ​ек​та над по​вер​х​нос​тью. Эти дан​ные поз​во​ля​ют най​ти ко​ор​ди​на​ты поль​зо​ва​те​ля, ре​шив не​ко​то​рую сис​те​му урав​не​ний. При оп​ре​де​ле​нии ко​ор​ди​нат объ​ек​та воз​ни​ка​ют ошиб​ки, свя​зан​ные с вли​яни​ем ионос​фе​ры, тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха, ат​мос​фер​но​го дав​ле​ния и влаж​нос​ти (каж​дый фак​тор вно​сит пог​реш​ность до 30 м). Эфе​ме​рид​ная пог​реш​ность (раз​ни​ца меж​ду рас​чет​ным и ре​аль​ным по​ло​же​ни​ем спут​ни​ка) сос​тав​ля​ет от 1 до 5 м; ин​тер​фе​рен​ция то​же вно​сит свой вклад. Сум​мар​ная ошиб​ка мо​жет дос​ти​гать 100 м. 

    Для умень​ше​ния пог​реш​нос​тей ис​поль​зу​ет​ся так на​зы​ва​емый диф​фе​рен​ци​аль​ный ре​жим GPS (Dif​fe​ren​ti​al GPS). В этом ре​жи​ме при​ем​ник поль​зо​ва​те​ля по​лу​ча​ет поп​рав​ки к сво​им ко​ор​ди​на​там от ба​зо​вой стан​ции. Обыч​но поп​рав​ки пе​ре​да​ют​ся в ре​аль​ном вре​ме​ни по ра​ди​ока​на​лу. В ре​зуль​та​те точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат дос​ти​га​ет 1-5 м. Но​вым клас​сом сис​тем от​но​си​тель​ной на​ви​га​ции яв​ля​ют​ся сис​те​мы, обес​пе​чи​ва​ющие (в ре​аль​ном вре​ме​ни) точ​ность мес​то​оп​ре​де​ле​ния по​ряд​ка 1 см. Суть тех​но​ло​гии та​ко​ва: опор​ная стан​ция и при​ем​ник поль​зо​ва​те​ля по​лу​ча​ют сиг​на​лы от спут​ни​ков. За​тем опор​ная стан​ция по​сы​ла​ет ре​зуль​та​ты из​ме​ре​ния фа​зы и псев​до​даль​нос​ти всех ви​ди​мых спут​ни​ков на при​ем​ник поль​зо​ва​те​ля. В ре​зуль​та​те об​ра​бот​ки на при​ем​ни​ке от​но​си​тель​ные ко​ор​ди​на​ты оп​ре​де​ля​ют​ся с точ​нос​тью до 1 см в ре​аль​ном вре​ме​ни с на​деж​нос​тью 0,999. 

    На се​год​няш​ний день су​щес​т​ву​ет две круп​ные спут​ни​ко​вые ра​ди​она​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы: NAV​S​TAR и ГЛО​НАСС. 

NAVSTAR
    NAVSTAR (Na​vi​ga​ti​on System with Ti​me and Ran​ging) (или Glo​bal Po​si​ti​oning System - GPS) - СРНС, соз​дан​ная в США при ре​али​за​ции про​ек​та СОИ. В ее соз​да​ние бы​ло вло​же​но бо​лее 19 млрд. дол​ла​ров. Сис​те​ма ра​бо​та​ет в двух ре​жи​мах: PPS (Pre​ci​se Po​si​ti​oning Ser​vi​ce - вы​со​кая точ​ность из​ме​ре​ний) и SPS (Stan​dard Po​si​ti​oning Ser​vi​ce - стан​дар​т​ная точ​ность из​ме​ре​ний). PPS-ре​жим ис​поль​зу​ет​ся в ос​нов​ном во​ен​ны​ми и обес​пе​чи​ва​ет точ​ность до нес​коль​ких сан​ти​мет​ров, а ре​жим SPS (бла​го​да​ря за​бо​те Ми​но​бо​ро​ны США о на​ци​ональ​ной бе​зо​пас​нос​ти) поз​во​ля​ет оп​ре​де​лить ко​ор​ди​на​ты объ​ек​та лишь с точ​нос​тью до 100 м. От​ме​тим, что ре​жим SPS стал об​ще​дос​ту​пен толь​ко пос​ле ги​бе​ли «Бо​ин​га 747» над Та​тар​с​ким про​ли​вом в 1983 го​ду. 

    СРНС NAV​S​TAR сос​то​ит из кос​ми​чес​ко​го сег​мен​та, сег​мен​та кон​т​ро​ля и поль​зо​ва​тель​с​ко​го сег​мен​та. Кос​ми​чес​кий сег​мент об​ра​зу​ют 24 спут​ни​ка, ко​то​рые на​хо​дят​ся на шес​ти ор​би​тах (по че​ты​ре спут​ни​ка на каж​дой) на вы​со​те при​мер​но 20200 км. Пе​ри​од их об​ра​ще​ния сос​тав​ля​ет око​ло 12 ч., угол нак​ло​на ор​би​ты от​но​си​тель​но плос​кос​ти эк​ва​то​ра - 55… Ра​бо​чих час​тот, на ко​то​рых из​лу​ча​ют​ся на​ви​га​ци​он​ные сиг​на​лы NAV​S​TAR, две: 1227,6 МГц (ди​апа​зон L1) и 1575,42 МГц (ди​апа​зон L2). В ди​апа​зо​не L1 из​лу​ча​ют​ся сиг​на​лы С/А, пред​наз​на​чен​ные для граж​дан​с​ких поль​зо​ва​те​лей, а так​же сиг​на​лы во​ен​но​го ко​да P (ко​то​рый мо​жет за​ме​нять​ся за​шиф​ро​ван​ной вер​си​ей - Y-ко​дом) в ре​жи​ме PPS. В ди​апа​зо​не L2 пе​ре​да​ют​ся толь​ко сиг​на​лы во​ен​но​го ко​да. Ап​па​ра​ту​ра поль​зо​ва​те​ля при​ни​ма​ет сиг​на​лы в обо​их ди​апа​зо​нах, что поз​во​ля​ет ис​к​лю​чить ионос​фер​ные пог​реш​нос​ти. 

    Сегмент кон​т​ро​ля - это стан​ции наб​лю​де​ния, рас​по​ло​жен​ные на Га​ва​йях, атол​ле Квад​же​лейн (Kwa​j​ale​in), ос​т​ро​вах Воз​не​се​ния (Ascen​si​on Is​land) и Ди​его-Гар​сия (Di​ego Gar​cia) и в Ко​ло​ра​до-Сп​рингс (Co​lo​ra​do Springs), три на​зем​ные ан​тен​ны (на ос​т​ро​вах Воз​не​се​ния, Ди​его-Гар​сия и атол​ле Квад​же​лейн), а так​же глав​ная кон​т​роль​ная стан​ция, рас​по​ло​жен​ная на ба​зе Fal​con во​ен​но-воз​душ​ных сил США в Ко​ло​ра​до. Стан​ции наб​лю​де​ния сле​дят за спут​ни​ка​ми, за​пи​сы​вая всю ин​фор​ма​цию об их дви​же​нии, ко​то​рая пе​ре​да​ет​ся на глав​ную ко​ман​д​ную стан​цию для кор​рек​ти​ров​ки ор​бит и на​ви​га​ци​он​ной ин​фор​ма​ции. 

    Пользовательский сег​мент - это при​ем​ни​ки поль​зо​ва​те​лей, где про​из​во​дит​ся об​ра​бот​ка дан​ных и рас​чет ко​ор​ди​нат, ско​рос​тей и вре​ме​ни. 

    Круг поль​зо​ва​те​лей сис​те​мы GPS ши​рок. Де​ше​виз​на и ми​ни​атюр​ность при​ем​ни​ков GPS-сиг​на​лов (не​ко​то​рые из них по раз​ме​рам не боль​ше на​руч​ных ча​сов обус​ло​ви​ли их по​пу​ляр​ность за ру​бе​жом. Не​дав​но ком​па​ния SiRF Tec​h​no​logy со​об​щи​ла о раз​ра​бот​ке од​нок​рис​таль​но​го при​ем​ни​ка GPS. К ок​тяб​рю 2001 го​да пла​ни​ру​ет​ся встра​ивать GPS-при-ем​ни​ки в мо​биль​ные те​ле​фо​ны - для удоб​с​т​ва ра​бо​ты служ​бы спа​се​ния 911 (естес​т​вен​но, и Боль​шо​му Бра​ту удоб​но). SiRF Tec​h​no​lo​gi​es ут​вер​ж​да​ет, что бу​ду​щее ста​нет «lo​ca​ti​on-enab​led», то есть и де​ти ниг​де не заб​лу​дят​ся, и при по​лом​ке ав​то​мо​би​ля не при​дет​ся дол​го объ​яс​нять дис​пет​че​ру ав​то​сер​ви​са, где ты на​хо​дишь​ся. Кра​со​та! Бо​лее под​роб​но со сце​на​ри​ями это​го бу​ду​ще​го мож​но оз​на​ко​мить​ся на www.sirf.com/ov/in​dex.htm. Ин​те​рес​но, прав​да, как же все это бу​дет ра​бо​тать в Рос​сии? 

    Если в бли​жай​шее вре​мя за​ко​но​да​тель​с​т​во в от​но​ше​нии сис​тем спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции не бу​дет из​ме​не​но (об этом - ни​же), то все вла​дель​цы «мо​биль​ных» с GPS-при​ем​ни​ка​ми бу​дут «хо​дить под стать​ей». А с инос​т​ран​ца​ми во​об​ще бе​да: ли​бо со​то​вый ос​тав​ляй на гра​ни​це, ли​бо офор​м​ляй до​ку​мен​ты на при​ем​ник. Хо​тя на​ши че​кис​ты (впро​чем, как и их инос​т​ран​ные кол​ле​ги) вряд ли упус​тят шанс кон​т​ро​ли​ро​вать всех вла​дель​цев GPS-при​ем​ни​ков - это пок​ру​че СОР​Ма бу​дет. 

ГЛОНАСС
    Первый оте​чес​т​вен​ный на​ви​га​ци​он​ный спут​ник «Кос​мос-192» был вы​ве​ден на ор​би​ту 27 но​яб​ря 1967 го​да, а в 1979 го​ду бы​ла соз​да​на на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма пер​во​го по​ко​ле​ния «Ци​ка​да», в сос​та​ве ко​то​рой бы​ло 4 низ​ко​ор​би​таль​ных спут​ни​ка. В от​вет на соз​да​ние аме​ри​кан​ца​ми NAV​S​TAR, со​вет​с​кие во​ен​ные на​ча​ли раз​ра​ба​ты​вать сис​те​му ГЛО​НАСС (ГЛО​баль​ная На​ви​га​ци​он​ная Спут​ни​ко​вая Сис​те​ма). В 1982 го​ду бы​ли за​пу​ще​ны пер​вые ее спут​ни​ки. До штат​но​го же сос​то​яния ко​ли​чес​т​во спут​ни​ков ГЛО​НАСС бы​ло до​ве​де​но в 1996 го​ду. По​ми​мо во​ен​ных за​дач, со​вет​с​кие на​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы ис​поль​зо​ва​лись и в граж​дан​с​ком фло​те. 

    Спутники ГЛО​НАСС, на​хо​дя​щи​еся на вы​со​те 19100 км, из​лу​ча​ют на​ви​га​ци​он​ные сиг​на​лы в двух ди​апа​зо​нах L1 (1200 МГц) и L2 (1600 МГц). Они раз​ме​ще​ны на трех ор​би​тах (по 8 спут​ни​ков на каж​дой) под уг​лом 45… Пе​ри​од об​ра​ще​ния спут​ни​ков - 11 ч. 15 мин. Точ​ность оп​ре​де​ле​ния го​ри​зон​таль​ных ко​ор​ди​нат сос​тав​ля​ет 50-70 м, вер​ти​каль​ных - 70 м (с точ​нос​тью 99,7%). 

    СРНС ГЛО​НАСС рас​п​рос​т​ра​не​на не столь ши​ро​ко, как GPS: до не​дав​них пор поль​зо​вать​ся ус​лу​га​ми ГЛО​НАСС мог​ли лишь нем​но​гие. В 1995 го​ду пра​ви​тель​с​т​во из​да​ло пос​та​нов​ле​ние за но​ме​ром 237 «О про​ве​де​нии ра​бот по ис​поль​зо​ва​нию гло​баль​ной на​ви​га​ци​он​ной спут​ни​ко​вой сис​те​мы ГЛО​НАСС в ин​те​ре​сах граж​дан​с​ких пот​ре​би​те​лей». В этом пос​та​нов​ле​нии ми​нис​тер​с​т​ву обо​ро​ны, РКА и ми​нис​тер​с​т​ву тран​с​пор​та пред​пи​сы​ва​лось обес​пе​чить ус​лу​га​ми ГЛО​НАСС «оте​чес​т​вен​ных во​ен​ных и оте​чес​т​вен​ных граж​дан​с​ких пот​ре​би​те​лей и за​ру​беж​ных граж​дан​с​ких пот​ре​би​те​лей». А 18 фев​ра​ля 1999 го​да выш​ло рас​по​ря​же​ние пре​зи​ден​та, где он сог​ла​ша​ет​ся с «пред​ло​же​ни​ем пра​ви​тель​с​т​ва об от​не​се​нии гло​баль​ной на​ви​га​ци​он​ной спут​ни​ко​вой сис​те​мы «…· к кос​ми​чес​кой тех​ни​ке двой​но​го наз​на​че​ния, при​ме​ня​емой в на​уч​ных, со​ци​аль​но-эко​но​ми​чес​ких це​лях, в ин​те​ре​сах обо​ро​ны и бе​зо​пас​нос​ти Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции». 

    При ис​поль​зо​ва​нии сис​тем спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции в на​шей стра​не воз​ни​ка​ет ряд проб​лем, обус​лов​лен​ных зна​ме​ни​той рос​сий​с​кой спе​ци​фи​кой. Де​ло в том, что вы​со​кая точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат мо​жет пой​ти во вред поль​зо​ва​те​лю. «Ком​пе​тен​т​ные ор​га​ны» мо​гут за​по​доз​рить в ис​поль​зо​ва​нии обо​ру​до​ва​ния спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции злой умы​сел. Это слу​чи​лось с од​ним из сот​руд​ни​ков фир​мы Qu​al​com, ко​то​ро​го чуть не за​са​ди​ли за ре​шет​ку по об​ви​не​нию в шпи​она​же. Сис​те​мы спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции, ус​та​нов​лен​ные в за​ру​беж​ных ав​то​мо​би​лях, те​ря​ют смысл на тер​ри​то​рии Рос​сии. Хо​тя и не пол​нос​тью: нап​ри​мер, фир​ма «Фоль​к​с​ва​ген» пред​ла​га​ет ис​поль​зо​вать эк​ран на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы как па​нель для выс​ве​чи​ва​ния ре​жи​мов ра​бо​ты ауди​осис​те​мы. А все по​то​му, что лю​бой ав​то​мо​биль​ный на​ви​га​ци​он​ный ком​п​лекс по​ле​зен толь​ко при на​ли​чии кар​ты мес​т​нос​ти, за​пи​сан​ной на CD. Фе​де​раль​ная же служ​ба ге​оде​зии и кар​тог​ра​фии (Рос​кар​тог​ра​фия), опи​ра​ясь на за​кон «О го​су​дар​с​т​вен​ной тай​не», от​нес​ла к сек​рет​ным «…све​де​ния о рель​ефе мес​т​нос​ти, отоб​ра​жен​ные на лю​бом но​си​те​ле, с точ​нос​тью и под​роб​нос​тью на​не​се​ния на кар​ты мас​ш​та​бов 1:50000 и круп​нее, на пло​ща​ди, пре​вы​ша​ющей 250 кв. км «…· ко​ор​ди​на​ты ге​ог​ра​фи​чес​ких объ​ек​тов, оп​ре​де​лен​ные с точ​нос​тью 30 мет​ров и вы​ше…». Так что «счас​т​ли​вые» об​ла​да​те​ли ав​то​мо​биль​ных сис​тем спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции дол​ж​ны на​пи​сать за​яв​ку, пись​мен​но обос​но​вать не​об​хо​ди​мость ис​поль​зо​ва​ния на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы, при​ло​жить к этим до​ку​мен​там пол​ную тех​ни​чес​кую до​ку​мен​та​цию на обо​ру​до​ва​ние и пой​ти в мес​т​ное от​де​ле​ние Гос​связь​над​зо​ра. Все это при​ду​ма​но, ви​ди​мо, для то​го, что​бы «прив​лечь» как мож​но боль​ше граж​дан​с​ких поль​зо​ва​те​лей сис​тем спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции. Од​на​ко бу​дем на​де​ять​ся, что при​ви​ле​гия оп​ре​де​лять свое мес​то​по​ло​же​ние ра​но или поз​д​но бу​дет дос​туп​на и нам. 

Глава 4. Я и GPS
    Большинство из тех, кто ув​ле​ка​ет​ся ры​бал​кой, зна​ют, а мно​гие и поль​зу​ют​ся та​ким при​бо​ром, как эхо​лот. Он всег​да по​мо​жет оп​ре​де​лить глу​би​ну, по​ка​жет, есть ли ры​ба в дан​ном мес​те. При на​ли​чии до​пол​ни​тель​ных дат​чи​ков оп​ре​де​лит ва​шу ско​рость, тем​пе​ра​ту​ру во​ды, по​ло​же​ние сло​ев с раз​ной тем​пе​ра​ту​рой и поз​во​лит прос​мат​ри​вать тол​щу во​ды по бор​там суд​на. А вот дру​гое по​лез​ное изоб​ре​те​ние че​ло​ве​чес​т​ва, та​кое как GPS еще ма​ло зна​ко​мо и ред​ко при​ме​ня​ет​ся ры​бо​ло​ва​ми, хо​тя пре​дос​тав​ля​емые им пре​иму​щес​т​ва поз​во​ля​ют сде​лать ры​бал​ку еще бо​лее ус​пеш​ной. 

    GPS - это сок​ра​ще​ние от Glo​bal Po​si​ti​oning System (Гло​баль​ная Сис​те​ма По​зи​ци​они​ро​ва​ния), сис​те​ма поз​во​ля​ющая оп​ре​де​лять свои ге​ог​ра​фи​чес​кие ко​ор​ди​на​ты в лю​бой точ​ке зем​но​го ша​ра, в лю​бое вре​мя и с дос​та​точ​но вы​со​кой точ​нос​тью. Сис​те​ма сос​то​ит из 32-х спут​ни​ков (24 ра​бо​та​ющих, 8 ре​зер​в​ных) вра​ща​ющих​ся вок​руг зем​ли по 6 точ​но оп​ре​де​лен​ным ор​би​там. Эти спут​ни​ки пе​ре​да​ют, с оп​ре​де​лен​ным ин​тер​ва​лом вре​ме​ни, сиг​на​лы, ко​то​рые улав​ли​ва​ют​ся спе​ци​аль​ны​ми при​ем​ни​ка​ми - GPS на​ви​га​то​ра​ми. Сиг​нал спут​ни​ка со​дер​жит ин​фор​ма​цию о но​ме​ре спут​ни​ка и точ​ном вре​ме​ни от​п​рав​ки сиг​на​ла. Спут​ни​ки ис​поль​зу​ют вы​со​ко​точ​ные атом​ные ча​сы, а в про​цес​сор на​ви​га​то​ра за​ло​же​на ин​фор​ма​ция, где и в ка​кое вре​мя каж​дый спут​ник дол​жен на​хо​дит​ся. Со​пос​тав​ляя вре​мя про​хож​де​ния сиг​на​ла и мес​то​по​ло​же​ние спут​ни​ков, на​ви​га​тор и оп​ре​де​ля​ет свои точ​ные ге​ог​ра​фи​чес​кие ко​ор​ди​на​ты. Рань​ше этой сис​те​мой поль​зо​ва​лись толь​ко во​ен​ные и спор​т​с​ме​ны, но уже нес​коль​ко лет сис​те​ма GPS дос​туп​на ры​бо​ло​вам и охот​ни​кам. 

    Прибор по​мо​жет вам най​ти од​наж​ды по​се​щен​ное мес​то там, где ори​ен​та​ция с по​мощью ок​ру​жа​ющих объ​ек​тов не​воз​мож​на или зат​руд​не​на (мо​ре, во​дох​ра​ни​ли​ще, лес). С ним вы ни​ког​да не заб​лу​ди​тесь в нез​на​ко​мой мес​т​нос​ти да​же в пол​ной тем​но​те. Вы всег​да смо​же​те сох​ра​нить в па​мя​ти при​бо​ра ко​ор​ди​на​ты, нап​ри​мер, со​мовь​ей ямы пос​ре​ди боль​шой ре​ки или во​дох​ра​ни​ли​ща, что​бы в сле​ду​ющий раз не тра​тить вре​мя на ее по​ис​ки с по​мощью толь​ко эхо​ло​та. Ув​лек​шись ры​бал​кой до тем​но​ты, всег​да смо​же​те вер​нуть​ся к нуж​но​му мес​ту на бе​ре​гу на​ик​рат​чай​шим пу​тем. Ис​поль​зуя ин​тер​фей​с​ный ка​бель, вы мо​же​те сох​ра​нить ко​ор​ди​на​ты ин​те​рес​ных мест в пер​со​наль​ном ком​пь​юте​ре и пе​ре​да​вать их зна​ко​мым и друзь​ям. Ес​ли в ва​шем ком​пь​юте​ре есть элек​т​рон​ная кар​та мес​т​нос​ти с ко​ор​ди​нат​ной при​вяз​кой, вы мо​же​те пе​ред по​ез​д​кой оп​ре​де​лить ко​ор​ди​на​ты мест, ко​то​рые со​би​ра​етесь по​се​тить, а за​тем ори​ен​ти​ро​вать​ся на мес​т​нос​ти уже толь​ко с по​мощью GPS при​ем​ни​ка. 

    Точность, с ко​то​рой при​ем​ник оп​ре​де​ля​ет свое мес​то​по​ло​же​ние за​ви​сит от сос​то​яния ионос​фе​ры, ко​ли​чес​т​ва дос​туп​ных спут​ни​ков, и их вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния. В ле​су или го​ро​де, из-за соз​да​ва​емых де​ревь​ями или зда​ни​ями по​мех точ​ность ни​же, а на от​к​ры​той мес​т​нос​ти (по​ле или мо​ре) она мак​си​маль​на. В сред​нем точ​ность сос​тав​ля​ет от 5 до 30 мет​ров. 

    На се​год​няш​ний день су​щес​т​ву​ет боль​шое ко​ли​чес​т​во раз​ных GPS на​ви​га​то​ров, и каж​дый мо​жет выб​рать се​бе при​бор на​ибо​лее под​хо​дя​щий ему по сво​им тех​ни​чес​ким воз​мож​нос​тям и це​не. От​дель​ную груп​пу сос​тав​ля​ют при​бо​ры, ис​поль​зу​ющие ге​ог​ра​фи​чес​кие кар​ты. С ни​ми мож​но пла​ни​ро​вать ав​то​мо​биль​ные мар​ш​ру​ты и ори​ен​ти​ро​вать​ся в нез​на​ко​мом го​ро​де. Су​щес​т​во​вав​шая до не​дав​не​го вре​ме​ни проб​ле​ма от​сут​с​т​вия под​роб​ных элек​т​рон​ных карт Ук​ра​ины для та​ких при​ем​ни​ков сей​час ус​пеш​но ре​ша​ет​ся, и в ско​ром вре​ме​ни эти кар​ты бу​дут дос​туп​ны прак​ти​чес​ки во всех ис​поль​зу​емых GPS фор​ма​тах. 

Глава 5. Основы GPS
    Во всех сег​мен​тах и эле​мен​тах GPS ис​поль​зу​ет​ся обо​ру​до​ва​ние, пос​т​ро​ен​ное на са​мых сов​ре​мен​ных «вы​со​ких тех​но​ло​ги​ях», но идеи в ее ос​но​ве уди​ви​тель​но прос​ты. Да​вай​те рас​смот​рим из них пять на​ибо​лее важ​ных. 

    1. Мес​то​оп​ре​де​ле​ние по рас​сто​яни​ям до спут​ни​ков 

    2. Из​ме​ре​ние рас​сто​яний до спут​ни​ков 

    3. Обес​пе​че​ние точ​ной при​вяз​ки по вре​ме​ни 

    4. Оп​ре​де​ле​ние по​ло​же​ния спут​ни​ка в прос​т​ран​с​т​ве 

    5. Ком​пен​са​ция пог​реш​нос​тей 

Идея первая: Местоопределение по расстояниям до спутников.
    GPS ос​но​ва​на на оп​ре​де​ле​нии ко​ор​ди​нат мес​то​по​ло​же​ния по рас​сто​яни​ям до спут​ни​ков. Это оз​на​ча​ет, что на​ши ко​ор​ди​на​ты на зем​ле вы​чис​ля​ют​ся на ос​но​ве из​ме​рен​ных сис​те​мой рас​сто​яний до груп​пы спут​ни​ков в кос​мо​се. Спут​ни​ки вы​пол​ня​ют роль точ​но ко​ор​ди​ни​ро​ван​ных то​чек от​с​че​та. 

    Например, ес​ли мы зна​ем, что от нас до спут​ни​ка А, ска​жем, 11000 км, то это зна​чит, что мы на​хо​дим​ся где-то на во​об​ра​жа​емой сфе​ре ра​ди​усом в 11000 км с цен​т​ром, сов​па​да​ющим со спут​ни​ком А. 

    Если од​нов​ре​мен​но рас​сто​яние до спут​ни​ка В сос​тав​ля​ет 12000 км, то это еще боль​ше сок​ра​тит прос​т​ран​с​т​во, где мы мо​жем на​хо​дить​ся. Так как един​с​т​вен​ная об​ласть, где мы бу​дем на рас​сто​янии 11000 км от спут​ни​ка А и 12000 км от спут​ни​ка В, есть ли​ния пе​ре​се​че​ния двух сфер, т.е. ок​руж​ность. 

    Затем, ес​ли мы про​из​ве​дем из​ме​ре​ние даль​нос​ти еще и до треть​его спут​ни​ка, то смо​жем свес​ти воз​мож​ное мес​то​по​ло​же​ние до двух то​чек. Эти две точ​ки на​хо​дят​ся там, где сфе​ра ра​ди​усом в 13000 км пе​ре​се​ка​ет​ся с ок​руж​нос​тью, по​лу​чив​шей​ся от пе​ре​се​че​ния сфер с ра​ди​уса​ми 11000 км и 12000 км. 

    Обычно, од​на из двух то​чек - это неп​рав​до​по​доб​ное ре​ше​ние. Вы​чис​ли​те​ли GPS-при​ем​ни​ков снаб​же​ны раз​лич​ны​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми, ав​то​ма​ти​чес​ки оп​ре​де​ля​ющи​ми ис​тин​ное мес​то​по​ло​же​ние из двух воз​мож​ных. 

    Вместе с тем, ес​ли вы точ​но зна​ете свою вы​со​ту, как нап​ри​мер мо​ря​ки, на​хо​дя​щи​еся на уров​не мо​ря, вы мо​же​те ис​к​лю​чить од​но из спут​ни​ко​вых из​ме​ре​ний. Од​на из сфер мо​жет быть за​ме​не​на на сфе​ру с цен​т​ром в цен​т​ре Зем​ли и ра​ди​усом, рав​ным ра​ди​усу Зем​ли плюс вы​со​та. 

    Таким об​ра​зом: 

    • Ко​ор​ди​на​ты мес​то​по​ло​же​ния вы​чис​ля​ют​ся на ос​но​ве из​ме​рен​ных даль​нос​тей до спут​ни​ков. 

    • Для оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния не​об​хо​ди​мо про​вес​ти че​ты​ре из​ме​ре​ния. 

    • Трех из​ме​ре​ний дос​та​точ​но, ес​ли ис​к​лю​чить неп​рав​до​по​доб​ные ре​ше​ния. 

    • Еще од​но из​ме​ре​ние тре​бу​ет​ся по тех​ни​чес​ким при​чи​нам, ко​то​рые бу​дут рас​смот​ре​ны ни​же. 

Идея вторая: Измерение расстояния до спутника.
    Удивительно, но идея, ле​жа​щая в ос​но​ве из​ме​ре​ния рас​сто​яния до спут​ни​ка, есть все​го-нав​се​го ста​рое ра​вен​с​т​во, c ко​то​рым все мы встре​ча​лись в шко​ле: «рас​сто​яние есть ско​рость, ум​но​жен​ная на вре​мя дви​же​ния». GPS ра​бо​та​ет, из​ме​ряя вре​мя, за ко​то​рое ра​ди​осиг​нал до​хо​дит от спут​ни​ка до нас, а за​тем по это​му вре​ме​ни вы​чис​ля​ет рас​сто​яние. 

    Радиоволны рас​п​рос​т​ра​ня​ют​ся со ско​рос​тью све​та: 300 000 км в се​кун​ду. Ес​ли мы смо​жем точ​но оп​ре​де​лить мо​мент вре​ме​ни, в ко​то​рый спут​ник на​чал по​сы​лать свой ра​ди​осиг​нал, и мо​мент, ког​да мы по​лу​чи​ли его, мы бу​дем знать, как дол​го он шел до нас. И тог​да, ум​но​жая ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния сиг​на​ла на вре​мя в се​кун​дах, по​лу​чим рас​сто​яние до спут​ни​ка. 

    Естественно, что на​ши ча​сы дол​ж​ны быть весь​ма точ​ны, так как свет рас​п​рос​т​ра​ня​ет​ся не​пос​ти​жи​мо быс​т​ро. Ес​ли бы спут​ник на​хо​дил​ся пря​мо над го​ло​вой, пот​ре​бо​ва​лось бы все​го око​ло 0,06 се​кун​ды для про​хож​де​ния ра​ди​осиг​на​ла от спут​ни​ка до нас. 

    GPS стро​ит​ся с при​ме​не​ни​ем со​вер​шен​но​го спо​со​ба из​ме​ре​ния вре​ме​ни, ос​но​ван​но​го на атом​ном стан​дар​те час​то​ты, ко​то​рый обес​пе​чи​ва​ет ход бор​то​вых ча​сов спут​ни​ка с на​но​се​кун​д​ной точ​нос​тью. А это 0,000000001 се​кун​ды! 

    Главной труд​нос​тью при из​ме​ре​нии вре​ме​ни про​хож​де​ния ра​ди​осиг​на​ла яв​ля​ет​ся точ​ное вы​де​ле​ние мо​мен​та вре​ме​ни, в ко​то​рый сиг​нал пе​ре​дан со спут​ни​ка. Для это​го раз​ра​бот​чи​ки GPS об​ра​ти​лись к ра​зум​ной идее: син​х​ро​ни​зи​ро​вать спут​ни​ки и при​ем​ни​ки так, что​бы они ге​не​ри​ро​ва​ли один и тот же код точ​но в од​но и то же вре​мя. 

    А да​лее, все, что нам ос​та​ет​ся сде​лать, так это при​нять код от спут​ни​ка и пос​мот​реть, как дав​но наш при​ем​ник сге​не​ри​ро​вал тот же код. Вы​яв​лен​ный та​ким об​ра​зом сдвиг од​но​го ко​да по от​но​ше​нию к дру​го​му бу​дет со​от​вет​с​т​во​вать вре​ме​ни про​хож​де​ния сиг​на​лом рас​сто​яния от спут​ни​ка до при​ем​ни​ка. Пре​иму​щес​т​вом ис​поль​зо​ва​ния ко​до​вых по​сы​лок (ко​до​вых пос​ле​до​ва​тель​нос​тей) яв​ля​ет​ся то, что из​ме​ре​ния вре​мен​но​го сдви​га мо​гут быть про​ве​де​ны в лю​бой мо​мент вре​ме​ни. 

    Как спут​ни​ки, так и при​ем​ни​ки ге​не​ри​ру​ют очень слож​ные циф​ро​вые ко​до​вые пос​ле​до​ва​тель​нос​ти. Ко​ды ус​лож​ня​ют​ся спе​ци​аль​но, что​бы их мож​но бы​ло бы на​деж​но и од​ноз​нач​но срав​ни​вать, а так​же по не​ко​то​рым дру​гим при​чи​нам. Так или ина​че, ко​ды нас​толь​ко слож​ны, что они выг​ля​дят как длин​ный ряд слу​чай​ных им​пуль​сов. В дей​с​т​ви​тель​нос​ти они яв​ля​ют​ся тща​тель​но отоб​ран​ны​ми «псев​дос​лу​чай​ны​ми пос​ле​до​ва​тель​нос​тя​ми», ко​то​рые пов​то​ря​ют​ся каж​дую мил​ли​се​кун​ду. 

    Таким об​ра​зом, рас​сто​яние до спут​ни​ка оп​ре​де​ля​ет​ся пу​тем из​ме​ре​ния про​ме​жут​ка вре​ме​ни, ко​то​рый тре​бу​ет​ся ра​ди​осиг​на​лу, что​бы дой​ти от спут​ни​ка до нас. 

    Мы счи​та​ем, что как спут​ник, так и при​ем​ник ге​не​ри​ру​ют один и тот же псев​дос​лу​чай​ный код стро​го од​нов​ре​мен​но в об​щей шка​ле вре​ме​ни. 

    Мы оп​ре​де​ля​ем, сколь​ко вре​ме​ни пот​ре​бо​ва​лось сиг​на​лу со спут​ни​ка, что​бы дой​ти до нас, пу​тем срав​не​ния за​паз​ды​ва​ния его псев​дос​лу​чай​но​го ко​да по от​но​ше​нию ко​ду при​ем​ни​ка. 

Идея третья: Обеспечение совершенной временной привязки.
    Если спут​ник и при​ем​ник име​ют рас​хож​де​ние шкал вре​ме​ни (вы​хо​дят из син​х​ро​ни​за​ции) да​же на 0,01 с, из​ме​ре​ние рас​сто​яния бу​дет про​из​ве​де​но с ошиб​кой в 2993 км! 

    По край​ней ме​ре од​ну сто​ро​ну проб​ле​мы син​х​ро​ни​за​ции ча​сов обес​пе​чить дос​та​точ​но прос​то. 

    На бор​ту спут​ни​ков ус​та​нов​ле​ны атом​ные ча​сы. Они ис​к​лю​чи​тель​но точ​ные и до​ро​гие. Они сто​ят око​ло 100000 дол​ла​ров, и каж​дый спут​ник име​ет их 4 шту​ки, что​бы мож​но бы​ло бы га​ран​ти​ро​вать, что во вся​ком слу​чае хо​тя бы од​ни ра​бо​та​ют обя​за​тель​но. 

    К счас​тью, су​щес​т​ву​ет спо​соб обой​тись в на​ших при​ем​ни​ках ча​са​ми уме​рен​ной точ​нос​ти - сек​рет в том, что​бы про​из​вес​ти из​ме​ре​ние даль​нос​ти еще до од​но​го спут​ни​ка. 

    Он сос​то​ит в том, что ес​ли три точ​ных из​ме​ре​ния оп​ре​де​ля​ют по​ло​же​ние точ​ки в трех​мер​ном прос​т​ран​с​т​ве, то че​ты​ре не​точ​ных поз​во​лят ис​к​лю​чить от​но​си​тель​ное сме​ще​ние шка​лы вре​ме​ни при​ем​ни​ка. 

    Конечно, GPS - трех​мер​ная сис​те​ма, но прин​цип, ко​то​рый мы об​суж​да​ем, для прос​то​ты из​ло​же​ния мы рас​смот​рим на плос​кос​ти, т.е. в двух из​ме​ре​ни​ях. 

    Вот как это про​ис​хо​дит. Пред​по​ло​жим, ча​сы при​ем​ни​ка не так со​вер​шен​ны, как атом​ные. Их ход со​от​вет​с​т​ву​ет квар​це​вым ча​сам, но они не впол​не све​ре​ны с еди​ным вре​ме​нем сис​те​мы. Ска​жем, они от​с​та​ют на од​ну се​кун​ду. Да​вай​те пос​мот​рим, как это ска​жет​ся на вы​чис​ле​нии на​ше​го мес​то​по​ло​же​ния. 

    Предположим, что мы на​хо​дим​ся в че​ты​рех се​кун​дах от спут​ни​ка А, и в шес​ти се​кун​дах от спут​ни​ка В. На плос​кос​ти этих двух из​ме​ре​ний бы​ло бы дос​та​точ​но для при​вяз​ки на​ше​го мес​то​по​ло​же​ния к ка​кой-ли​бо од​ной точ​ке фак​ти​чес​ко​го мес​то​по​ло​же​ния. 

    Если бы мы ис​поль​зо​ва​ли при​ем​ник с ча​са​ми, от​с​та​ющи​ми на се​кун​ду, он оп​ре​де​лил бы, что рас​сто​яние до спут​ни​ка А сос​тав​ля​ет пять се​кунд, а до спут​ни​ка В - семь се​кунд. В ре​зуль​та​те по​явят​ся две но​вые ок​руж​нос​ти, пре​се​ка​ющи​еся уже в дру​гой точ​ке. 

    Давайте до​ба​вим еще од​но из​ме​ре​ние. В двух​мер​ном ва​ри​ан​те это оз​на​ча​ет ис​поль​зо​ва​ние треть​его спут​ни​ка. 

    Предположим, (если у нас со​вер​шен​ные ча​сы) спут​ник С на​хо​дит​ся в вось​ми се​кун​дах от на​ше​го ис​тин​но​го по​ло​же​ния и все три ок​руж​нос​ти пе​ре​се​ка​ют​ся в од​ной точ​ке, так как они со​от​вет​с​т​ву​ют ис​тин​ным даль​нос​тям до трех спут​ни​ков. 

    Если до​ба​вить од​ну се​кун​ду от​с​та​ва​ния ко всем трем из​ме​ре​ни​ям, то но​вые ок​руж​нос​ти, со​от​вет​с​т​ву​ющие уже не ис​тин​ным даль​нос​тям, а так на​зы​ва​емым «псев​до​даль​нос​тям», не пе​ре​се​кут​ся в од​ной точ​ке, а об​ра​зу​ют не​ко​то​рый тре​уголь​ник, и ве​ро​ят​ное мес​то​по​ло​же​ние ока​жет​ся где-то внут​ри не​го. 

    Таким об​ра​зом, не су​щес​т​ву​ет точ​ки, ко​то​рая мо​жет быть од​нов​ре​мен​но в 5, 7 и 9 се​кун​дах со​от​вет​с​т​вен​но от то​чек А, В и С. Это фи​зи​чес​ки не​воз​мож​но. 

    При об​ра​бот​ке оши​боч​ных сиг​на​лов ком​пь​ютер при​ем​ни​ка на​чи​на​ет вы​чи​та​ние (или при​бав​ле​ние) не​ко​то​ро​го (одно​го и то​го же для всех из​ме​ре​ний) ин​тер​ва​ла вре​ме​ни, к из​ме​рен​ным им псев​до​даль​нос​тям. Он про​дол​жа​ет кор​рек​ти​ро​вать вре​мя во всех из​ме​ре​ни​ях до тех пор, по​ка не най​дет ре​ше​ние, ко​то​рое «про​во​дит» все ок​руж​нос​ти че​рез од​ну точ​ку. 

    Из ска​зан​но​го сле​ду​ет, что при трех​мер​ном мес​то​оп​ре​де​ле​нии (т.е. при од​нов​ре​мен​ном оп​ре​де​ле​нии трех ко​ор​ди​нат - дол​го​ты, ши​ро​ты и вы​со​ты точ​ки над при​ня​тым в рас​че​тах зем​ным эл​лип​со​идом) не​об​хо​ди​мо вы​пол​нить че​ты​ре из​ме​ре​ния, что​бы ис​к​лю​чить пог​реш​ность вре​мен​ной при​вяз​ки ча​сов при​ем​ни​ка к еди​но​му сис​тем​но​му вре​ме​ни. 

    Необходимость в 4-х из​ме​ре​ни​ях са​мым су​щес​т​вен​ным об​ра​зом ска​зы​ва​ет​ся на про​ек​ти​ро​ва​нии GPS-при​ем​ни​ков. Ес​ли не​об​хо​ди​мо вы​пол​нять неп​ре​рыв​ное мес​то​оп​ре​де​ле​ние в ре​аль​ном мас​ш​та​бе вре​ме​ни, то сле​ду​ет ис​поль​зо​вать при​ем​ник, име​ющий по край​ней ме​ре че​ты​ре ка​на​ла из​ме​ре​ний. То есть та​кой, у ко​то​ро​го с каж​дым из че​ты​рех спут​ни​ков пос​то​ян​но ра​бо​та​ет от​дель​ный ка​нал при​ема и пер​вич​ной об​ра​бот​ки сиг​на​лов. 

    Таким об​ра​зом: 

    • Точ​ная вре​мен​ная при​вяз​ка - ключ к из​ме​ре​нию рас​сто​яний до спут​ни​ков. 

    • Спут​ни​ки точ​ны по вре​ме​ни, пос​коль​ку на бор​ту у них - атом​ные ча​сы. 

    • Ча​сы при​ем​ни​ка мо​гут и не быть со​вер​шен​ны​ми, так как их уход мож​но ис​к​лю​чить при по​мо​щи три​го​но​мет​ри​чес​ких вы​чис​ле​ний. 

    • Для по​лу​че​ния этой воз​мож​нос​ти не​об​хо​ди​мо про​из​вес​ти из​ме​ре​ние рас​сто​яния до чет​вер​то​го спут​ни​ка. 

    • Не​об​хо​ди​мость в про​ве​де​нии че​ты​рех из​ме​ре​ний оп​ре​де​ля​ет ус​т​рой​с​т​во при​ем​ни​ка. 

Идея четвертая: Определение положения спутника в космическом пространстве.
    До сих пор во всех на​ших рас​суж​де​ни​ях мы при​ни​ма​ли, что зна​ем точ​но, где в кос​ми​чес​ком прос​т​ран​с​т​ве на​хо​дят​ся спут​ни​ки и, ис​хо​дя из это​го, мо​жем вы​чис​лить на​ше мес​то​по​ло​же​ние по их ко​ор​ди​на​там и рас​сто​яни​ям до них. Но как уз​нать, где в кос​ми​чес​ком прос​т​ран​с​т​ве рас​по​ла​га​ет​ся неч​то, дви​га​юще​еся с боль​шой ско​рос​тью и уда​лен​ное от нас на рас​сто​яние в 18000 км? 

    Англичане го​во​рят: «Ко​му на мес​те не си​дит​ся, тот доб​ра не на​жи​ва​ет». Для вы​со​ко​ле​тя​ще​го спут​ни​ка 18000-ки​ло​мет​ро​вая вы​со​та яв​ля​ет​ся нас​то​ящим при​об​ре​те​ни​ем. Все на та​кой вы​со​те на​хо​дит​ся пол​нос​тью вне зем​ной ат​мос​фе​ры. А это оз​на​ча​ет, что по​лет по ор​би​те вок​руг Зем​ли бу​дет опи​сы​вать​ся очень прос​той ма​те​ма​ти​кой. По​доб​но Лу​не, ко​то​рая на​деж​но вра​ща​ет​ся вок​руг на​шей ста​рой пла​не​ты мил​ли​оны лет без ка​ких-ли​бо зна​чи​тель​ных из​ме​не​ний в пе​ри​оде об​ра​ще​ния, спут​ни​ки GPS со​вер​ша​ют та​кое же очень пред​с​ка​зу​емое ор​би​таль​ное дви​же​ние вок​руг Зем​ли. 

    Орбиты из​вес​т​ны за​ра​нее, а при​ем​ни​ки име​ют «альма​нах», раз​ме​ща​емый в па​мя​ти их ком​пь​юте​ров, из ко​то​ро​го из​вес​т​но, где бу​дет на​хо​дить​ся каж​дый спут​ник в лю​бой мо​мент вре​ме​ни. 

    Чтобы сде​лать сис​те​му бо​лее со​вер​шен​ной дви​же​ние спут​ни​ков GPS на​хо​дит​ся под пос​то​ян​ным кон​т​ро​лем спе​ци​аль​ных на​зем​ных стан​ций сле​же​ния. Об​ра​ща​ясь вок​руг пла​не​ты один раз за 12 ча​сов, спут​ни​ки GPS про​хо​дят над кон​т​роль​ны​ми стан​ци​ями дваж​ды в сут​ки. Это да​ет воз​мож​ность точ​но из​ме​рять их вы​со​ту, по​ло​же​ние и ско​рость. 

    После то​го, как стан​ции оп​ре​де​ли​ли па​ра​мет​ры дви​же​ния спут​ни​ка, они пе​ре​да​ют эту ин​фор​ма​цию об​рат​но на спут​ник, за​ме​няя ею в па​мя​ти бор​то​во​го ком​пь​юте​ра преж​нюю. 

    Далее эти не​боль​шие поп​рав​ки вмес​те с даль​но​мер​ны​ми ко​до​вы​ми сиг​на​ла​ми бу​дут неп​ре​рыв​но пе​ре​да​вать​ся спут​ни​ком на Зем​лю. 

    Спутники GPS пе​ре​да​ют не толь​ко псев​дос​лу​чай​ный даль​но​мер-ный код, но так​же и ин​фор​ма​ци​он​ные со​об​ще​ния о сво​ем точ​ном по​ло​же​нии на ор​би​те и о сос​то​янии сво​их бор​то​вых сис​тем. 

    Все ви​ды при​ем​ни​ков GPS ис​поль​зу​ют эту ин​фор​ма​цию вмес​те с ин​фор​ма​ци​ей, зак​лю​чен​ной в аль​ма​на​хе, для то​го, что​бы ус​та​но​вить точ​ное по​ло​же​ние каж​до​го спут​ни​ка в кос​ми​чес​ком прос​т​ран​с​т​ве. 

    Таким об​ра​зом: 

    • Для вы​чис​ле​ния сво​их ко​ор​ди​нат нам не​об​хо​ди​мо знать как рас​сто​яния до спут​ни​ков, так и мес​то​на​хож​де​ние каж​до​го в кос​ми​чес​ком прос​т​ран​с​т​ве. 

    • Спут​ни​ки GPS дви​жут​ся нас​толь​ко вы​со​ко, что их ор​би​ты очень ста​биль​ны и их мож​но прог​но​зи​ро​вать с боль​шой точ​нос​тью. 

    • Стан​ции сле​же​ния пос​то​ян​но из​ме​ря​ют нез​на​чи​тель​ные из​ме​не​ния в ор​би​тах, и дан​ные об этих из​ме​не​ни​ях пе​ре​да​ют​ся со спут​ни​ков. 

Идея пятая: Ионосферные и атмосферные задержки сигналов.
    Но как бы со​вер​шен​на ни бы​ла сис​те​ма, су​щес​т​ву​ют два ис​точ​ни​ка пог​реш​нос​тей, ко​то​рые очень труд​но из​бе​жать. На​ибо​лее су​щес​т​вен​ные из этих пог​реш​нос​тей воз​ни​ка​ют при про​хож​де​нии ра​ди​осиг​на​лом ионос​фе​ры Зем​ли - слоя за​ря​жен​ных час​тиц на вы​со​те от 120 до 200 км. 

    Эти час​ти​цы су​щес​т​вен​ным об​ра​зом вли​я​ют на ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния све​та, а сле​до​ва​тель​но, и на ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния ра​ди​осиг​на​лов GPS. А это де​ла​ет не​воз​мож​ны​ми на​ши вы​чис​ле​ния рас​сто​яний до спут​ни​ков, пос​коль​ку они пос​т​ро​ены на пред​по​ло​же​нии о том, что ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния ра​ди​оволн стро​го пос​то​ян​на. 

    Существуют два ме​то​да, ко​то​рые мож​но ис​поль​зо​вать, что​бы сде​лать ошиб​ку ми​ни​маль​ной. 

    Во-первых, мы мо​жем пред​с​ка​зать, ка​ко​во бу​дет ти​пич​ное из​ме​не​ние ско​рос​ти в обыч​ный день, при сред​них ионос​фер​ных ус​ло​ви​ях, а за​тем ввес​ти поп​рав​ку во все на​ши из​ме​ре​ния. Но, к со​жа​ле​нию, не каж​дый день яв​ля​ет​ся обыч​ным. 

    Другой спо​соб сос​то​ит в срав​не​нии ско​рос​тей рас​п​рос​т​ра​не​ния двух сиг​на​лов, име​ющих раз​ные час​то​ты не​су​щих ко​ле​ба​ний. 

    Таким об​ра​зом, ес​ли мы срав​ним вре​мя рас​п​рос​т​ра​не​ния двух раз​но​час​тот​ных ком​по​нент сиг​на​ла GPS, то смо​жем вы​яс​нить, ка​кое за​мед​ле​ние име​ло мес​то. Этот ме​тод кор​рек​ти​ров​ки дос​та​точ​но сло​жен и ис​поль​зу​ет​ся толь​ко в на​ибо​лее со​вер​шен​ных, так на​зы​ва​емых «двух​час​тот​ных» при​ем​ни​ках GPS. 

    После то​го, как сиг​на​лы GPS пе​ре​сек​ли ионос​фе​ру, рас​по​ло​жен​ную очень вы​со​ко, они вхо​дят в ат​мос​фе​ру, в ко​то​рой про​ис​хо​дят все по​год​ные яв​ле​ния. Во​дя​ные па​ры в ат​мос​фе​ре так​же мо​гут вли​ять на ра​ди​осиг​на​лы. Ошиб​ки по ве​ли​чи​не схо​жи с ошиб​ка​ми, вы​зы​ва​емы​ми ионос​фе​рой, но их поч​ти не​воз​мож​но скор​рек​ти​ро​вать. К счас​тью, их сум​мар​ный вклад в пог​реш​ность мес​то​по​ло​же​ния зна​чи​тель​но мень​ше, чем ши​ри​на обыч​ной ули​цы. 

Другие виды погрешностей
    Как бы точ​ны ни бы​ли атом​ные ча​сы на спут​ни​ках, все же и у них име​ют​ся ис​точ​ни​ки не​боль​ших пог​реш​нос​тей. Спе​ци​аль​ные стан​ции сле​дят за эти​ми ча​са​ми и мо​гут вы​ве​рить их, ес​ли вы​явить​ся хо​тя бы нез​на​чи​тель​ный уход. 

    Наши при​ем​ни​ки на Зем​ле так​же иног​да оши​ба​ют​ся. Ком​пь​ютер при​ем​ни​ка мо​жет ок​руг​лить ма​те​ма​ти​чес​кую опе​ра​цию, или элек​т​ри​чес​кие по​ме​хи мо​гут при​вес​ти к оши​боч​ной об​ра​бот​ке псев​дос​лу​чай​ных ко​дов. 

    Еще один тип пог​реш​нос​тей - это ошиб​ки «мно​го​лу​че​вос​ти». Они воз​ни​ка​ют, ког​да сиг​на​лы, пе​ре​да​ва​емые со спут​ни​ка, мно​гок​рат​но пе​ре​от​ра​жа​ют​ся от ок​ру​жа​ющих пред​ме​тов и по​вер​х​нос​тей до то​го, как по​па​да​ют в при​ем​ник. 

    Все ис​точ​ни​ки пог​реш​нос​тей, ко​то​рые мы до сих пор об​суж​да​ли, сум​ми​ру​ют​ся и при​да​ют каж​до​му из​ме​ре​нию GPS не​ко​то​рую не​оп​ре​де​лен​ность. 

Геометрия - некоторые углы лучше других
    Для дос​ти​же​ния на​иболь​шей точ​нос​ти в хо​ро​шем при​ем​ни​ке GPS учи​ты​ва​ет​ся не​ко​то​рый сво​е​об​раз​ный ге​омет​ри​чес​кий прин​цип, наз​ван​ный «Ge​omet​ric Di​lu​ti​on of Pre​ci​si​on - GDOP» (ге​омет​ри​чес​кий фак​тор сни​же​ния точ​нос​ти). 

    Суть в том, что в за​ви​си​мос​ти от вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния спут​ни​ков на не​бос​во​де ге​омет​ри​чес​кие со​от​но​ше​ния, ко​то​ры​ми ха​рак​те​ри​зу​ет​ся это рас​по​ло​же​ние, мо​гут мно​гок​рат​но уве​ли​чи​вать или умень​шать все не​оп​ре​де​лен​нос​ти, о ко​то​рых мы толь​ко что го​во​ри​ли. 

    Мы пред​с​тав​ля​ли на​ше мес​то​по​ло​же​ние от​но​си​тель​но спут​ни​ков в ви​де ок​руж​нос​тей, цен​т​ры ко​то​рых сов​ме​ще​ны со спут​ни​ка​ми. Ну а те​перь, ког​да мы зна​ем, что каж​дое из​ме​ре​ние со​дер​жит в се​бе и не​боль​шую не​оп​ре​де​лен​ность, нам сле​ду​ет эти чет​кие ок​руж​нос​ти во​об​ра​зить раз​мы​ты​ми. 

    Наличие об​лас​тей не​оп​ре​де​лен​нос​ти оз​на​ча​ет, что мы не мо​жем боль​ше счи​тать, что на​хо​дим​ся в чет​ко оп​ре​де​лен​ной точ​ке. Мож​но ска​зать лишь, что мы где-то внут​ри этой сум​мар​ной об​лас​ти не​оп​ре​де​лен​нос​ти… 

Вот что такое «Геометрический фактор уменьшения точности»
    В за​ви​си​мос​ти от уг​ла меж​ду нап​рав​ле​ни​ями на спут​ни​ки об​ласть пе​ре​се​че​ния раз​мы​тых ок​руж​нос​тей (область не​оп​ре​де​лен​нос​ти мес​то​по​ло​же​ния) мо​жет быть ли​бо ак​ку​рат​ным не​боль​шим квад​ра​ти​ком, ли​бо силь​но рас​тя​ну​тым и неп​ра​виль​ным че​ты​ре​ху​голь​ни​ком. 

    Проще го​во​ря, чем боль​ше угол меж​ду нап​рав​ле​ни​ями на спут​ни​ки, тем точ​нее мес​то​оп​ре​де​ле​ние. 

    Исходя из это​го, хо​ро​шие при​ем​ни​ки снаб​жа​ют вы​чис​ли​тель​ны​ми про​це​ду​ра​ми, ко​то​рые ана​ли​зи​ру​ют от​но​си​тель​ные по​ло​же​ния всех дос​туп​ных для наб​лю​де​ния спут​ни​ков и вы​би​ра​ют из них че​ты​рех кан​ди​да​тов, т.е. на​илуч​шим об​ра​зом рас​по​ло​жен​ные че​ты​ре спут​ни​ка. 

Точность GPS
    Результирующая пог​реш​ность GPS оп​ре​де​ля​ет​ся сум​мой пог​реш​нос​тей от раз​лич​ных ис​точ​ни​ков. Вклад каж​до​го из них варь​иру​ет​ся в за​ви​си​мос​ти от ат​мос​фер​ных ус​ло​вий и ка​чес​т​ва обо​ру​до​ва​ния. Кро​ме то​го, точ​ность мо​жет быть це​ле​нап​рав​лен​но сни​же​на Ми​нис​тер​с​т​вом обо​ро​ны США в ре​зуль​та​те ус​та​нов​ки на спут​ни​ках GPS так на​зы​ва​емо​го ре​жи​ма S/A («Se​lec​ti​ve Ava​ila​bi​lity» - ог​ра​ни​чен​ный дос​туп). Этот ре​жим раз​ра​бо​тан для то​го, что​бы не дать воз​мож​но​му про​тив​ни​ку так​ти​чес​ко​го пре​иму​щес​т​ва в оп​ре​де​ле​нии мес​то​по​ло​же​ния с по​мощью GPS. Ког​да и ес​ли этот ре​жим ус​та​нов​лен, он соз​да​ет на​ибо​лее су​щес​т​вен​ную ком​по​нен​ту сум​мар​ной пог​реш​нос​ти GPS. 

    Таким об​ра​зом: 

    • Ионос​фе​ра и ат​мос​фе​ра Зем​ли вы​зы​ва​ют за​дер​ж​ки сиг​на​ла, ко​то​рые мож​но пе​рес​чи​тать в ошиб​ки мес​то​оп​ре​де​ле​ния. 

    • Не​ко​то​рые из этих оши​бок мо​гут быть ус​т​ра​не​ны ма​те​ма​ти​чес​ки и пу​тем мо​де​ли​ро​ва​ния. 

    • Дру​гие ис​точ​ни​ки оши​бок - это ча​сы спут​ни​ков, при​ем​ни​ки, и мно​го​лу​че​вость. 

    • Не на​илуч​шее вза​им​ное рас​по​ло​же​ние спут​ни​ков в не​бе при​во​дит к уве​ли​че​нию всех ком​по​нент сум​мар​ной пог​реш​нос​ти мес​то​оп​ре​де​ле​ния. 

Глава 6. GPS для пользователя системы слежения
    Чтобы ус​пеш​но ис​поль​зо​вать на​ви​га​ци​он​ную ап​па​ра​ту​ру, ра​бо​та​ющую на тех​но​ло​гии GPS тре​бу​ет​ся по​ни​мать не​ко​то​рые осо​бен​нос​ти этой сис​те​мы. 

    Система GPS Nav​s​tar ба​зи​ру​ет​ся на 24-х спут​ни​ках, до​воль​но быс​т​ро об​ра​ща​ющих​ся вок​руг зем​ли. 

    GPS яв​ля​ет​ся пас​сив​ной сис​те​мой на​ви​га​ции, и ни​ко​им об​ра​зом не яв​ля​ет​ся сис​те​мой свя​зи. Это оз​на​ча​ет, что вы при​ни​ма​ете сиг​нал спут​ни​ков сис​те​мы, но ва​ша ап​па​ра​ту​ра ни​че​го не пе​ре​да​ет. 

Установка антенны
    Сигнал спут​ни​ков GPS име​ет час​то​ты 1.227 и 1.575 ГГц. Что это оз​на​ча​ет для поль​зо​ва​те​ля? Для элек​т​ро​маг​нит​ной вол​ны та​кой час​то​ты бу​дут неп​роз​рач​ны​ми ме​тал​ли​чес​кие по​вер​х​нос​ти, не​ко​то​рые плас​т​мас​сы, де​ре​во, бе​тон. При этом, стек​ло про​пус​ка​ет сиг​нал, лис​т​ва де​ревь​ев про​пус​ка​ет, но ос​лаб​ля​ет. Приб​ли​зи​тель​но оце​нить про​хож​де​ние сиг​на​ла мож​но, про​ве​дя ана​ло​гию со све​том. 

    Важно пом​нить это, вы​би​рая мес​то на тран​с​пор​т​ном сред​с​т​ве, ку​да бу​дет ус​та​нав​ли​вать​ся ан​тен​на GPS при​ем​ни​ка. Пос​коль​ку спут​ни​ки сис​те​мы мо​гут на​хо​дить​ся в лю​бом мес​те не​бос​во​да, иде​аль​ной яв​ля​ет​ся та​кая ус​та​нов​ка ан​тен​ны, ког​да с ее по​ло​же​ния не​бос​вод ви​ден це​ли​ком. Ан​тен​на, ле​жа​щая на при​бор​ной дос​ке ав​то​мо​би​ля, «уви​дит» в луч​шем слу​чае 2/3 воз​мож​ных спут​ни​ков. Так как сиг​нал GPS бу​дет так​же эк​ра​ни​ро​вать​ся ок​ру​жа​ющи​ми зда​ни​ями и де​ревь​ями, обес​пе​че​ние на​илуч​ше​го об​зо​ра для ан​тен​ны яв​ля​ет​ся не​об​хо​ди​мым. 

Качество приема
    Даже ес​ли при​ем​ник вы​да​ет ко​ор​ди​на​ты с ус​та​нов​лен​ной под стек​лом ав​то​мо​би​ля ан​тен​ной, это не оз​на​ча​ет, что все хо​ро​шо. Ка​чес​т​во оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат мо​жет быть луч​ше или ху​же, в за​ви​си​мос​ти от то​го на​бо​ра спут​ни​ков, с ко​то​ры​ми ра​бо​та​ет при​бор. 

    Дело в том, что для по​лу​че​ния дан​ных о мес​то​по​ло​же​нии (мес​то-оп​ре​де​ле​нии) при​ем​ник дол​жен уви​деть 4 спут​ни​ка (в худ​шем слу​чае - 3, но ошиб​ка при этом мо​жет быть зна​чи​тель​ной). Как пра​ви​ло, на не​бос​во​де их при​сут​с​т​ву​ет нам​но​го боль​ше. Ес​ли при​ем​ник име​ет воз​мож​ность выб​рать из боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва при​ни​ма​емых сиг​на​лов луч​шие, это по​ло​жи​тель​но ска​жет​ся на ка​чес​т​ве оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат. Ес​ли же вы​бо​ра нет, то точ​ность ра​бо​ты бу​дет труд​ноп​ред​с​ка​зу​емой. 

Включение приемника
    Сразу ли пос​ле вклю​че​ния GPS при​ем​ни​ка нач​нет ра​бо​тать на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма? Увы, это не так. 

    Существует два пе​ри​ода вы​хо​да при​ем​ни​ка на ре​жим. 

    В пер​вом - «го​ря​чий старт» - при​ем​ник за​пус​ка​ет​ся до​воль​но быс​т​ро, но толь​ко при ус​ло​вии, что он без​дей​с​т​во​вал ме​нее 30-ти ми​нут. 

    Если вре​ме​ни прош​ло боль​ше - то за​пуск при​ем​ни​ка зай​мет су​щес​т​вен​но боль​ше вре​ме​ни, до нес​коль​ких ми​нут. В те​че​ние это​го вре​ме​ни мо​гут быть по​лу​че​ны дан​ные о вре​ме​ни и ско​рос​ти, но не ко​ор​ди​на​ты. Этот ре​жим на​зы​ва​ет​ся «Хо​лод​ным стар​том». 

    Слово «Без​дей​с​т​во​вал» от​но​сит​ся не толь​ко к вык​лю​че​нию пи​та​ния, а так​же к по​те​ре GPS сиг​на​ла. Нап​ри​мер, ча​со​вая сто​ян​ка со вклю​чен​ным при​ем​ни​ком в же​лез​ном ан​га​ре вы​зо​вет не​об​хо​ди​мость в «хо​лод​ном стар​те». 

Глава 7. Основные функции GPS-приемников
    Даже ес​ли вы на​ме​ре​ны все ле​то про​ва​лять​ся на ди​ва​не, без​вы​лаз​но про​си​деть на да​че или с ут​ра до но​чи кла​нять​ся гряд​кам на сво​ем ого​ро​де, все рав​но не спе​ши​те ут​вер​ж​дать, что бу​де​те точ​но знать свое мес​то​по​ло​же​ние. Раз​ные бы​ва​ют си​ту​ации. 

    Как-то со​сед по да​че от​п​ра​вил​ся про​гу​лять​ся по ле​су. Зап​лу​тал, прод​рог, про​мок, чуть ли не по по​яс про​ва​лив​шись в бо​ло​то, и ча​са три кру​жил по ок​рес​т​нос​тям, по​ка, на​ко​нец, не воз​в​ра​тил​ся с про​ти​во​по​лож​ной сто​ро​ны в изод​ран​ных шта​нах и сквер​ном рас​по​ло​же​нии ду​ха. Пос​ле че​го фи​ло​соф​с​ки за​ме​тил, что из​го​ло​дав​ший​ся за зи​му по жи​вой при​ро​де го​ро​жа​нин, рез​ко рас​ши​ряя с нас​туп​ле​ни​ем ле​та аре​ал оби​та​ния, по​па​да​ет как бы в дру​гое прос​т​ран​с​т​во, с ины​ми рас​сто​яни​ями и ори​ен​ти​ра​ми, по​то​му и те​ря​ет​ся. В об​щем, сде​лал вы​во​ды, вспом​нил, с ка​кой сто​ро​ны рас​тет мох на де​ревь​ях, как ори​ен​ти​ро​вать​ся по сол​н​цу, ка​кие осо​бен​нос​ти мес​то​рас​по​ло​же​ния му​ра​вей​ни​ков, и че​рез па​ру дней, прих​ва​тив для уве​рен​нос​ти ком​пас, от​п​ра​вил​ся за гри​ба​ми и… сно​ва заб​лу​дил​ся. 

    Знаете, есть та​кие лю​ди, ум​ные, та​лан​т​ли​вые, во мно​гом све​ду​щие, толь​ко вот в чем-то им со​вер​шен​но не ве​зет. Точ​но как мой со​сед. Ве​ли​ко​леп​ный прог​рам​мист и тон​кий це​ни​тель древ​нег​ре​чес​кой ли​те​ра​ту​ры, он ока​зал​ся со​вер​шен​но нес​по​соб​ным ори​ен​ти​ро​вать​ся сре​ди «бе​ре​зок сред​ней по​ло​сы». Не​рав​но​душ​ный к дос​ти​же​ни​ям циф​ро​вой элек​т​ро​ни​ки, со​сед ре​шил воп​рос кар​ди​наль​но - пе​рес​тал ис​ку​шать судь​бу и, здра​во рас​су​див, что с тех​ни​кой на​деж​нее бу​дет, сле​ду​ющую вы​лаз​ку бла​го​по​луч​но осу​щес​т​вил в ком​па​нии с не​боль​шим при​бор​чи​ком… 

    Потрясающие воз​мож​нос​ти это​го элек​т​рон​но​го ус​т​рой​с​т​ва дав​но из​вес​т​ны ту​рис​там, ры​бо​ло​вам и ав​то​мо​би​лис​там - тем, кто пред​по​чи​та​ет от​ды​хать вда​ли от до​ма, су​еты шум​но​го го​ро​да, душ​ной квар​ти​ры и про​чих благ ци​ви​ли​за​ции. Лю​би​те​ли эк​с​т​ре​маль​ных пу​те​шес​т​вий, па​ра-пла​не​рис​ты и ях​т​с​ме​ны счи​та​ют его не​за​ме​ни​мым в сво​ей неп​рос​той и бо​га​той прик​лю​че​ни​ями жиз​ни. Он не поз​во​лит заб​лу​дить​ся, всег​да под​с​ка​жет до​ро​гу и точ​ное вре​мя. Что же это за чу​до-при​бор? На​ви​га​ци​он​ный при​ем​ник сис​те​мы гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния (GPS) - ма​лень​кий спе​ци​али​зи​ро​ван​ный ком​пь​ютер, спо​соб​ный вы​чис​лять мес​то​по​ло​же​ние по ра​ди​осиг​на​лам, при​ни​ма​емым со спут​ни​ка. 

    GPS пер​во​на​чаль​но стро​илась Ми​нис​тер​с​т​вом обо​ро​ны США, но впос​лед​с​т​вии бы​ла от​к​ры​та для ши​ро​ко​го ис​поль​зо​ва​ния во всем ми​ре (в Рос​сии, кста​ти, то​же есть своя на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма - ГЛО​НАСС, по​ка не име​ющая ши​ро​ко​го при​ме​не​ния). Спут​ни​ков 24 шту​ки, и в каж​дый мо​мент вре​ме​ни в лю​бой точ​ке зем​но​го ша​ра (если толь​ко вы не в Грен​лан​дии, Ан​тар​к​ти​де или на Зем​ле Фран​ца Иоси​фа, то есть не в при​по​ляр​ных об​лас​тях) мож​но при​ни​мать сиг​на​лы чуть ли не по​ло​ви​ны из них. Ра​ди​осиг​нал сла​бень​кий, че​рез плот​ную кро​ну де​ревь​ев и внутрь зда​ний поч​ти не про​ни​ка​ет, но ес​ли от​к​ры​та хо​тя бы треть не​ба, при​ем​ник «ви​дит» че​ты​ре-пять спут​ни​ков и оп​ре​де​ля​ет те​ку​щее мес​то​по​ло​же​ние (ши​ро​та, дол​го​та и вы​со​та над уров​нем мо​ря) с точ​нос​тью до 15 мет​ров и час​то​той раз в се​кун​ду. Вот, соб​с​т​вен​но, и вся его ос​нов​ная за​да​ча. И хо​тя са​ми по се​бе ко​ор​ди​на​ты ма​ло что ска​жут прос​то​му поль​зо​ва​те​лю, но их на​коп​ле​ние, нес​лож​ная об​ра​бот​ка и дву​мер​ная ви​зу​али​за​ция да​ют впе​чат​ля​ющий эф​фект. 

    Допустим, вы за​яд​лый гриб​ник. За​пом​нив ко​ор​ди​на​ты точ​ки вхо​да в лес, мож​но уже не бес​по​ко​ить​ся о том, ку​да вас ле​ший за​ве​дет. При​ем​ник - по​ка вклю​чен - бу​дет пос​то​ян​но вы​чер​чи​вать на эк​ра​не «нить Ари​ад​ны» - весь прой​ден​ный путь, бла​го​да​ря че​му всег​да мож​но вер​нуть​ся на ис​ход​ный ру​беж. Кро​ме то​го, в па​мять при​ем​ни​ка мож​но за​но​сить гриб​ные мес​та и со вре​ме​нем соб​рать це​лую ба​зу дан​ных. А ес​ли вы че​ло​век пред​п​ри​им​чи​вый, то, по​ло​жив соб​ран​ные дан​ные на кар​ту, мож​но и ком​пакт-диск сва​ять, нап​ри​мер «Гриб​ные мес​та Сол​неч​но​гор​с​ко​го ра​йо​на вку​пе с ки​ло​мет​ро​вой кар​той мес​т​нос​ти». То же и в от​но​ше​нии ры​бал​ки: се​ти ни в жизнь не по​те​ря​ете, мес​то вче​раш​не​го кле​ва най​дет​ся в два сче​та. А ка​кой тех​но​ло​ги​чес​ки прод​ви​ну​тый ры​бак ус​то​ит от по​куп​ки, ска​жем, та​ко​го си​дю​ка: «За​вет​ные ямы Ивань​ков​с​ко​го во​дох​ра​ни​ли​ща и мес​та бур​но​го кле​ва ле​ща». Впро​чем, ус​пех то​ва​ра прог​но​зи​ро​вать не бе​русь - не ры​бак. 

    Кроме ко​ор​ди​нат, GPS-при​ем​ник пре​дос​тав​ля​ет сво​ему хо​зя​ину мас​су по​лез​ной ин​фор​ма​ции. Он с лег​кос​тью пос​чи​та​ет мак​си​маль​ную и сред​нюю ско​рость дви​же​ния, ко​то​рую вы раз​ви​ва​ете при ходь​бе, бе​ге, ез​де на ве​ло​си​пе​де или спус​ке на лы​жах с го​ры; по​мо​жет оце​нить, пра​виль​но ли ра​бо​та​ет спи​до​метр ав​то​мо​би​ля; ука​жет сто​ро​ны све​та, по​ка​жет нап​рав​ле​ние на цель и при​мер​ное вре​мя, че​рез ко​то​рое вы там ока​же​тесь, дви​га​ясь с те​ку​щей ско​рос​тью. 

    Работать с GPS-при​ем​ни​ком сов​сем не труд​но. Об​ще​ние с ним ор​га​ни​зо​ва​но на ос​но​ве нес​коль​ких ти​по​вых эк​ра​нов (их мо​жет быть че​ты​ре, а мо​жет и де​вять). Вклю​ча​ешь при​бор, на эк​ра​не - не​бо с ви​ди​мы​ми спут​ни​ка​ми и стол​б​ча​тые ди​аг​рам​мы уров​ня при​ни​ма​емо​го сиг​на​ла. Ес​ли при​бор дав​но не вклю​чал​ся, для оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат ему пот​ре​бу​ет​ся око​ло ми​ну​ты, а то и боль​ше (так на​зы​ва​емый хо​лод​ный старт), в ином слу​чае дан​ные по​явят​ся на эк​ра​не уже че​рез 15-20 се​кунд (это вто​рой ти​по​вой эк​ран при​ем​ни​ка). От​дель​но отоб​ра​жа​ют​ся пу​те​вые точ​ки (way​po​int), курс дви​же​ния и сим​во​ли​чес​кая (или ре​аль​ная) кар​та мес​т​нос​ти. Лю​бую точ​ку мар​ш​ру​та мож​но за​пом​нить как пу​те​вую, про​из​воль​но выб​рать ис​ход​ный пункт и цель мар​ш​ру​та, вер​нуть​ся об​рат​но по уже прой​ден​но​му пу​ти (ре​жим «Trac​k​back»). Вы​пус​ка​емые се​год​ня мо​де​ли мож​но под​к​лю​чать к нас​толь​но​му или кар​ман​но​му ком​пь​юте​ру, что поз​во​ля​ет заг​ру​жать в при​ем​ник элек​т​рон​ные кар​ты и точ​ки пла​ни​ру​емо​го мар​ш​ру​та, а так​же счи​ты​вать по окон​ча​нии пу​те​шес​т​вия прой​ден​ную трас​су. 

    Все это ба​зо​вые фун​к​ции, име​ющи​еся и у са​мых прос​тых, и у на​во​ро​чен​ных ус​т​ройств. Вто​рые от​ли​ча​ют​ся от пер​вых, как пра​ви​ло, бо​лее мощ​ны​ми кар​тог​ра​фи​чес​ки​ми воз​мож​нос​тя​ми и до​пол​ни​тель​ны​ми фи​ча​ми. Нап​ри​мер, мо​гут встра​ивать​ся: ба​ро​мет​ри​чес​кий вы​со​то​мер, маг​нит​ный ком​пас (нап​рав​ле​ние на се​вер в обыч​ном при​ем​ни​ке оп​ре​де​ля​ет​ся толь​ко при дви​же​нии по пря​мой ли​нии), зву​ко​вой сиг​нал, под​дер​ж​ка кар​т​рид​жей рас​ши​ре​ния па​мя​ти, а так​же рас​чет вре​ме​ни вос​хо​да и за​хо​да сол​н​ца, ве​де​ние ка​лен​да​ря, каль​ку​ля​тор охот​ни​ка и ры​бо​ло​ва. 

    Дополнительные кар​тог​ра​фи​чес​кие фун​к​ции GPS-при​ем​ни​ков по​вы​ша​ют его це​ну в нес​коль​ко раз. Так что в вы​иг​ры​ше ока​зы​ва​ют​ся вла​дель​цы кар​ман​ных ком​пь​юте​ров: соз​дав связ​ку GPS-КПК, они име​ют воз​мож​ность поль​зо​вать​ся бо​лее мощ​ной и, глав​ное, бо​лее де​ше​вой на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мой. Дос​та​точ​но при​об​рес​ти прос​тей​ший на​ви​га​тор, а всю вы​чис​ли​тель​ную ра​бо​ту воз​ло​жить на КПК, бла​го прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния и элек​т​рон​ных карт для этих це​лей пре​дос​та​точ​но. 

    Сегодня GPS-мо​ду​ли встра​ива​ют​ся в ча​сы, мо​биль​ные те​ле​фо​ны, бор​то​вые ком​пь​юте​ры ав​то​мо​би​лей, вы​пол​ня​ют​ся в ви​де пла​ты рас​ши​ре​ния для КПК. Раз​ра​бо​та​но ве​ли​кое мно​жес​т​во пор​та​тив​ных на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ков. Есть что выб​рать го​ро​жа​нам в пред​две​рии лет​них от​пус​ков. Не по​жа​лей​те де​нег на это за​ме​ча​тель​ное ус​т​рой​с​т​во, ведь оно поз​во​лит вам быть хо​зя​ином по​ло​же​ния и уве​рен​но дви​гать​ся в лю​бом нап​рав​ле​нии. 

    В нас​то​ящее вре​мя су​щес​т​ву​ет око​ло ты​ся​чи раз​лич​ных мо​де​лей GPS-при​ем​ни​ков, вы​пус​ка​емых бо​лее чем по​лу​то​ра сот​ня​ми ком​па​ний. В Рос​сии на​иболь​шую по​пу​ляр​ность за​во​ева​ли пор​та​тив​ные на​ви​га​то​ры Gar​min и Ma​gel​lan. Ли​де​ра​ми про​даж яв​ля​ют​ся при​ем​ни​ки се​рии Gar​min eT​rex - но​вей​ших GPS-устройств ин​ди​ви​ду​аль​но​го ис​поль​зо​ва​ния. Осо​бен​нос​ти это​го се​мей​с​т​ва: ма​лый вес (150 г.), стиль​ный ди​зайн, раз​но​об​ра​зие мо​де​лей в це​но​вом ди​апа​зо​не от 170 до 450 дол​ла​ров. При​ем​ни​ки дру​гой груп​пы - GPS II, III, V, Stre​et​Pi​lot, Stre​et​Pi​lot Co​lor​Map - име​ют ши​ро​кие кар​тог​ра​фи​чес​кие воз​мож​нос​ти и об​ла​да​ют, с од​ной сто​ро​ны, рас​ши​рен​ным на​бо​ром фун​к​ций для на​ви​га​ции в ав​то​мо​би​ле, с дру​гой - боль​шей мас​сой (250-500 г.) и от​но​си​тель​но вы​со​кой сто​имос​тью (от 300 до 1200 дол​ла​ров). Про​ме​жу​точ​ное по​ло​же​ние за​ни​ма​ют на​ви​га​то​ры се​рии GPS 12. 

    Отдельно упо​мя​нем при​ем​ни​ки, пред​наз​на​чен​ные для ра​бо​ты с но​ут​бу​ка​ми и КПК. Они не име​ют на​ви​га​ци​он​но​го эк​ра​на, и все сер​вис​ные вы​чис​ле​ния при​хо​дит​ся вы​пол​нять на ком​пь​юте​ре. Нап​ри​мер, Gar​min GPS 35, по​хо​жий на мышь без кно​пок, под​к​лю​ча​ет​ся к ком​пь​юте​ру че​рез COM- или USB-порт и за​пи​ты​ва​ет​ся ли​бо от ав​то​мо​биль​но​го при​ку​ри​ва​те​ля, ли​бо от USB-пор​та. Он ком​п​лек​ту​ет​ся маг​ни​том (для ус​та​нов​ки, нап​ри​мер, на кры​шу ав​то​мо​би​ля) или при​сос​ка​ми (на вет​ро​вое стек​ло или ил​лю​ми​на​тор). Вес ус​т​рой​с​т​ва 125 г., це​на - 250 дол​ла​ров. 

    Для не​ко​то​рых КПК вы​пус​ка​ют​ся спе​ци​али​зи​ро​ван​ные мо​де​ли GPS-при​ем​ни​ков. Для Palm V/Vx - это Stre​et​Fin​der (120 дол​ла​ров) и Ma​gel​lan GPS Com​pa​ni​on (270 дол​ла​ров). Пос​лед​ний ра​бо​та​ет и с Han​d​s​p​ring Vi​sor. Раз​ра​бо​тан​ные ком​па​ни​ей Pha​ros ми​ни​атюр​ный внеш​ний на​ви​га​тор iGPS-180 (вес все​го 68 г.) и iGPS-CF, вы​пол​нен​ный в форм-фак​то​ре Com​pact Flash-I, по​ка на на​шем рын​ке не за​ме​че​ны. 

    Кроме соб​с​т​вен​но при​ем​ни​ков, есть и це​лый ряд ком​би​ни​ро​ван​ных ус​т​ройств, со​че​та​ющих фун​к​ции GPS-на​ви​га​то​ра и ча​сов (Ca​sio ProT​rek PRT-2GP), GPS-при​ем​ни​ка и GSM-те​ле​фо​на (Be​ne​fon ESC!, Be​ne​fon Track, Gar​min Nav​talk II). 

Что выбрать?
    Учитывая боль​шое раз​но​об​ра​зие мо​де​лей, пе​ред по​куп​кой не​об​хо​ди​мо чет​ко уяс​нить, за​чем ну​жен при​бор и сколь​ко де​нег не жал​ко на не​го пот​ра​тить. 

    Основные на​ви​га​ци​он​ные воз​мож​нос​ти и эк​с​п​лу​ата​ци​он​ные ха​рак​те​рис​ти​ки поч​ти у всех ус​т​ройств оди​на​ко​вы: две​над​цать па​рал​лель​ных ка​на​лов при​ема ра​ди​осиг​на​лов со спут​ни​ка, при​мер​но оди​на​ко​вое вре​мя «хо​лод​но​го» (45 с) и «теп​ло​го» (10-15 с) стар​та, од​на и та же точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат - 15 м. Прак​ти​чес​ки все мо​де​ли мо​гут под​к​лю​чать​ся к ком​пь​юте​ру. Це​на же за​ви​сит от уров​ня пре​дос​тав​ля​емо​го сер​ви​са. 

    Так как на вы​бор за​час​тую вли​я​ет имен​но це​на, мы ус​лов​но раз​де​лим мо​де​ли на пять це​но​вых ка​те​го​рий. 

До 200 долларов
    Самые прос​тые ус​т​рой​с​т​ва: eT​rex, GPS 12 и Ma​gel​lan 300. Два пос​лед​них вы​пус​ка​ют​ся уже нес​коль​ко лет, eT​rex - мо​дель от​но​си​тель​но но​вая. GPS 12 нем​но​го лег​че сво​их соб​рать​ев, но по раз​ме​рам чуть боль​ше. Ma​gel​lan и eT​rex пи​та​ют​ся от двух ба​та​ре​ек АА, а GPS 12 - от че​ты​рех, за​то и вре​мя его неп​ре​рыв​ной ра​бо​ты боль​ше. Са​мый де​ше​вый сре​ди них - Ma​gel​lan (150 дол​ла​ров). На​илуч​шее ка​чес​т​во дис​п​лея - у eT​rex. И у не​го же не​дос​та​ток - от​сут​с​т​ву​ет фун​к​ция прок​рут​ки и мас​ш​та​би​ро​ва​ния ок​на мар​ш​ру​та. У 300-го, прав​да, это​го ок​на нет во​об​ще. eT​rex’ом удоб​но уп​рав​лять од​ной ру​кой. GPS 12 от​ли​ча​ет​ся по​вы​шен​ной проч​нос​тью и вла​го​неп​ро​ни​ца​емос​тью. 

До 300 долларов
    В эту ка​те​го​рии по​па​да​ют: eT​rex Ven​tu​re, Ma​gel​lan 315, GPS 12 XL. Их осо​бен​ность - встро​ен​ная ба​за дан​ных по го​ро​дам, то есть на​бор то​чек с наз​ва​ни​ями (ко​неч​но, еще не кар​та, но уже оп​ре​де​лен​ное удоб​с​т​во при ори​ен​ти​ро​ва​нии). 

    Venture от​ли​ча​ет​ся от сво​его «млад​ше​го бра​та» до​пол​ни​тель​ной встро​ен​ной па​мятью, в ко​то​рую мож​но заг​ру​жать раз​лич​ные точ​ки (po​ints of in​te​rest), нап​ри​мер, пос​тав​ля​емые на ком​пакт-дис​ках Gar​min Map​So​ur​ce, и, кро​ме то​го, име​ет джой​с​тик для пе​ре​ме​ще​ния по кар​там и пун​к​там ме​ню. К GPS 12 XL мож​но под​к​лю​чить вы​нос​ную ан​тен​ну. 

    К этой же груп​пе от​но​сит​ся eT​rex Sum​mit - мо​дель ана​ло​гич​ная eT​rex, но со встро​ен​ным ба​ро​мет​ри​чес​ким вы​со​то​ме​ром и элек​т​рон​ным ком​па​сом. 

До 400 долларов
    Типичные пред​с​та​ви​те​ли этой груп​пы - GPS 12СХ, eT​rex Le​gend и eMap. Пре​иму​щес​т​ва GPS 12СХ (360 дол​ла​ров) над XL в том, что он име​ет две до​пол​ни​тель​ные кноп​ки и трех​ц​вет​ный эк​ран. Глав​ная осо​бен​ность eMap и eT​rex - на​ли​чие до​пол​ни​тель​ной па​мя​ти, в ко​то​рую мож​но заг​ру​жать пол​но​цен​ные век​тор​ные кар​ты. Le​gend име​ет 8 Мбайт па​мя​ти, eMap - разъ​ем для спе​ци​аль​ных кар​т​рид​жей флэш-па​мя​ти. Кар​ты мо​гут заг​ру​жать​ся с ком​пакт-дис​ков се​рии Map​So​ur​ce. Есть в про​да​же и спе​ци​аль​но под​го​тов​лен​ные элек​т​рон​ные кар​ты Рос​сии. К eMap мож​но под​к​лю​чить внеш​нюю ан​тен​ну. Из-за низ​кой вла​го​за​щи​щен​нос-ти, од​на​ко, ис​поль​зо​вать эту мо​дель ре​ко​мен​ду​ет​ся лишь ав​то​лю​би​те​лям. 

До 500 долларов
    В этом це​но​вом ди​апа​зо​не рас​смот​рим три при​бо​ра - eT​rex Vis​ta и GPS III+ и Stre​et​Pi​lot. 

    Vista - са​мый на​во​ро​чен​ный при​ем​ник в се​рии eT​rex: уп​рав​ля​ющий джой​с​тик, встро​ен​ный вы​со​то​мер и ком​пас. Для заг​ру​жа​емых карт пре​дус​мот​ре​на внут​рен​няя па​мять ем​кос​тью 24 Мбайт. GPS III+ име​ет встро​ен​ную 5-миль​ную кар​ту ми​ра, ко​то​рую мож​но по​пол​нять дан​ны​ми из Map​So​ur​ce, а так​же съем​ную ан​тен​ну. Ори​ги​наль​ная фор​ма кор​пу​са GPS III+ (тре​уголь​ная приз​ма) поз​во​ля​ет ори​ен​ти​ро​вать эк​ран го​ри​зон​таль​но или вер​ти​каль​но, а кро​ме то​го, де​ла​ет при​бор удоб​ным и для но​ше​ния в ру​ке, и для раз​ме​ще​ния на «тор​пе​де» ав​то​мо​би​ля. Stre​et​Pi​lot по​зи​ци​они​ру​ет​ся как су​гу​бо ав​то​мо​биль​ный при​ем​ник, он вклю​ча​ет под​роб​ную ба​зо​вую кар​ту (вплоть до ос​нов​ных улиц го​ро​дов) Се​вер​ной Аме​ри​ки, под​дер​жи​ва​ет ра​бо​ту с флэш-па​мятью, име​ет три уров​ня ян​тар​ной под​с​вет​ки. 

Больше 500 долларов
    GPS V - за​мет​но бо​лее до​ро​гая ($650) мо​дель, иду​щая на сме​ну III+. Но​вый на​ви​га​тор от​ли​ча​ет​ся от пред​шес​т​вен​ни​ка рас​ши​рен​ным на​бо​ром фун​к​ций для на​ви​га​ции в ав​то​мо​би​ле. 

    Основное дос​то​ин​с​т​во при​ем​ни​ка Stre​et​Pi​lot Co​lor​Map - 16-цвет​ный дис​п​лей по​вы​шен​ной чет​кос​ти и улуч​шен​ная ба​зо​вая кар​та. Ну и для са​мых кру​тых - мо​дель Stre​et​Pi​lot III. Це​на - $1200, до​пол​ни​тель​ные воз​мож​нос​ти: ав​то​ма​ти​чес​кий рас​чет мар​ш​ру​та от ис​ход​ной точ​ки до мес​та наз​на​че​ния; го​ло​со​вой суф​лер, ве​ду​щий по мар​ш​ру​ту; са​мо со​бой ра​зу​ме​ет​ся, цвет​ной эк​ран и под​роб​ней​шие кар​ты (увы, толь​ко Шта​тов). 

Карты и программное обеспечение
    Для заг​руз​ки в GPS-при​ем​ни​ки кар​тог​ра​фи​чес​кой ин​фор​ма​ции ком​па​ния Gar​min пред​ла​га​ет се​рию прог​рам​мных про​дук​тов Map​So​ur​ce, вклю​ча​ющих элек​т​рон​ные кар​ты нес​коль​ких уров​ней де​та​ли​за​ции и прог​рам​мную обо​лоч​ку для дес​к​то​па. Под​роб​ные кар​ты сос​тав​ле​ны толь​ко для Се​вер​ной Аме​ри​ки, Ев​ро​пы и Ав​с​т​ра​лии. Вос​точ​ная Ев​ро​па и Рос​сия пред​с​тав​ле​на по​вер​х​нос​т​но. Нап​ри​мер, Мос​к​ва сос​то​ит из МКАД, Са​до​во​го коль​ца и нес​коль​ких ос​нов​ных трасс внут​ри го​ро​да, точ​ность про​ри​сов​ки коль​це​вой ав​то​до​ро​ги при​мер​но 2 км. Сре​ди про​дук​тов Gar​min - кар​та ми​ра, го​ро​да Ев​ро​пы, то​пог​ра​фи​чес​кая кар​та США, на​ви​га​тор по го​ро​дам Ав​с​т​ра​лии и да​же «Рыб​ные мес​та Аме​ри​ки» (Fis​hing Hot Spots). Це​на ком​пакт-дис​ков - от 50 до 110 дол​ла​ров. Дан​ные не​воз​мож​но ни из​ме​нить, ни до​пол​нить. 

    Существуют и элек​т​рон​ные кар​ты Рос​сии. Они, как пра​ви​ло, соз​да​ют​ся и рас​п​рос​т​ра​ня​ют​ся ком​па​ни​ями, тор​гу​ющи​ми на​ви​га​ци​он​ным обо​ру​до​ва​ни​ем. Кар​ты не де​ше​вы, нап​ри​мер, двух​ки​ло​мет​ров​ка Мос​ков​с​кой об​лас​ти с кар​той Мос​к​вы до до​ма и пла​на​ми го​ро​дов Под​мос​ковья обой​дет​ся в $95. Кар​та Рос​сии в мас​ш​та​бе 1:1000000 - $200. 

    У вла​дель​цев кар​ман​ных ком​пь​юте​ров вы​бор ши​ре. Им дос​та​точ​но при​об​рес​ти прос​тей​ший на​ви​га​тор и ин​тер​фей​с​ный ка​бель к КПК, а за​тем об​ра​тить​ся к лю​бой по​ис​ко​вой ма​ши​не, най​ти и оп​ро​бо​вать в ра​бо​те элек​т​рон​ные кар​ты и софт, под​дер​жи​ва​ющий ра​бо​ту КПК с GPS-при​ем​ни​ком. В Се​ти есть и прог​рам​мы, пред​наз​на​чен​ные толь​ко для на​ви​га​ции (нап​ри​мер, La​ser​Map, Poc​ket​S​t​re​et, «Пал​м​ГИС GPS»), и прог​рам​мы, поз​во​ля​ющие, до​пол​ни​тель​но к на​ви​га​ци​он​ным фун​к​ци​ям, са​мос​то​ятель​но го​то​вить кар​ты и раз​ра​ба​ты​вать мар​ш​ру​ты (нап​ри​мер, Gar​map или из​люб​лен​ный ту​рис​та​ми Ozi​Ex​p​lo​rer). 

Мультиплексный
    Мультиплексный при​ем​ник име​ет толь​ко один ка​нал. В один мо​мент вре​ме​ни он при​ни​ма​ет сиг​на​лы толь​ко од​но​го спут​ни​ка, пе​рек​лю​ча​ясь меж​ду нес​коль​ки​ми дос​туп​ны​ми. Та​кие при​ем​ни​ки луч​ше ра​бо​та​ют на от​к​ры​том прос​т​ран​с​т​ве, т.к. сиг​нал лег​ко мо​жет быть по​те​рян из-за стро​ений или дру​гих пре​пят​с​т​вий. Муль​тип​лек​с​ные при​ем​ни​ки уже прак​ти​чес​ки не ис​поль​зу​ют​ся. 

Параллельный
    Параллельный при​ем​ник име​ет нес​коль​ко ка​на​лов (обыч​но - 12), с по​мощью ко​то​рых мо​жет од​нов​ре​мен​но при​ни​мать сиг​на​лы от нес​коль​ких спут​ни​ков. Та​кой при​ем​ник го​раз​до луч​ше «дер​жит» сиг​на​лы спут​ни​ков и бо​лее точ​но оп​ре​де​ля​ет ко​ор​ди​на​ты. Ес​ли вы пла​ни​ру​ете ис​поль​зо​вать GPS в боль​шом го​ро​де или го​рах, ваш вы​бор - па​рал​лель​ный при​ем​ник. 

Антенна
    Внешняя ан​тен​на ти​па «че​ты​рех​за​ход​ная спи​раль» пред​с​тав​ля​ет со​бой спи​раль​ную ка​туш​ку в плас​ти​ко​вом кор​пу​се, вы​не​сен​ную из кор​пу​са при​ем​ни​ка. Та​кая ан​тен​на на​ибо​лее прис​по​соб​ле​на к при​ему сиг​на​лов спут​ни​ков, рас​по​ло​жен​ных око​ло го​ри​зон​та, и ху​же при​ни​ма​ет сиг​на​лы спут​ни​ков свер​ху. Обыч​но эта ан​тен​на яв​ля​ет​ся съем​ной, вмес​то нее мож​но под​к​лю​чить вы​нос​ную ан​тен​ну, рас​по​ло​жив ее, нап​ри​мер, на кры​ше ав​то​мо​би​ля, для бо​лее ка​чес​т​вен​но​го при​ема. 

Патч-антенна
    Патч-антенна - плос​кая ан​тен​на, встро​ен​ная в кор​пус при​ем​ни​ка. В про​ти​во​вес внеш​ней, она бо​лее прис​по​соб​ле​на для при​ема сиг​на​лов спут​ни​ков ввер​ху и ху​же при​ни​ма​ет сиг​на​лы спут​ни​ков, рас​по​ло​жен​ных око​ло го​ри​зон​та. 

Источник питания
    Большинство пор​та​тив​ных GPS при​ем​ни​ков ра​бо​та​ют от ба​та​рей. Это и обес​пе​чи​ва​ет их пор​та​тив​ность. При вы​бо​ре на​ви​га​то​ра об​ра​ти​те вни​ма​ние на тип и ко​ли​чес​т​во ис​поль​зу​емых ба​та​рей, про​дол​жи​тель​ность их ра​бо​ты. 

Внешний источник
    Многие пор​та​тив​ные GPS при​ем​ни​ки име​ют воз​мож​ность под​к​лю​че​ния внеш​не​го ис​точ​ни​ка пи​та​ния. Это удоб​но, нап​ри​мер, ес​ли вы со​би​ра​етесь весь день ехать в ма​ши​не по GPS при​ем​ни​ку и не хо​ти​те тра​тить ба​та​рей​ки. Ав​то​мо​биль​ные, мор​с​кие и ави​аци​он​ные GPS, встра​ива​емые в при​бор​ную па​нель, пи​та​ют​ся от внеш​не​го ис​точ​ни​ка. 

Дисплей
    Все GPS при​ем​ни​ки отоб​ра​жа​ют ин​фор​ма​цию на ЖКИ дис​п​лее. Ва​ри​ан​ты: 2 цве​та или 4 гра​да​ции се​ро​го. 

    На цвет​ном дис​п​лее го​раз​до лег​че чи​та​ют​ся кар​ты, чем на обыч​ном эк​ра​не с гра​да​ци​ями се​ро​го. Од​на​ко, цвет​ные ЖКИ дис​п​леи пот​реб​ля​ют го​раз​до боль​ше элек​т​ро​энер​гии, со​от​вет​с​т​вен​но ба​та​рей​ки са​дят​ся быс​т​рее. 

Встроенная карта
    Большинство GPS при​ем​ни​ков отоб​ра​жа​ют ва​шу дол​го​ту, ши​ро​ту и вы​со​ту, но они не смо​гут по​ка​зать ва​ше по​ло​же​ние на де​таль​ной кар​те. Пе​ред по​куп​кой при​ем​ни​ка вы дол​ж​ны оп​ре​де​лить​ся ка​кой вид карт под​хо​дит вам боль​ше все​го и убе​дит​ся, что выб​ран​ный при​ем​ник под​дер​жи​ва​ет эти кар​ты. Мно​гие GPS при​ем​ни​ки уже со​дер​жат об​щую кар​ту ми​ра (ба​зо​вая кар​та), но на ней отоб​ра​же​ны толь​ко круп​ные го​ро​да, до​ро​ги и учас​т​ки во​ды. Не​ко​то​рые на​ви​га​то​ры мо​гут хра​нить в па​мя​ти бо​лее ка​чес​т​вен​ные кар​ты или поз​во​ля​ют заг​ру​жать тре​бу​емые кар​ты. 

Карты памяти
    Некоторые на​ви​га​то​ры поз​во​ля​ют ис​поль​зо​вать спе​ци​аль​ные кар​т​рид​жи (флеш-кар​ты), с бо​лее де​таль​ны​ми кар​та​ми ра​йо​нов. 

Загрузка карт
    Некоторые GPS при​ем​ни​ки поз​во​ля​ют заг​ру​жать се​бе в па​мять век​тор​ные кар​ты с ком​пь​юте​ра. 

Путевые точки
    Вы мо​же​те сох​ра​нять в па​мя​ти на​ви​га​то​ра не​ко​то​рое ко​ли​чес​т​во (500 и бо​лее) пу​те​вых то​чек - на хо​ду или за​да​вая их ко​ор​ди​на​ты по кар​те - и сос​тав​лять из них мар​ш​ру​ты. Ваш GPS смо​жет про​вес​ти вас вдоль это​го мар​ш​ру​та от точ​ки к точ​ке. Вы так​же мо​же​те спла​ни​ро​вать мар​ш​ру​ты по бу​маж​ной кар​те, сох​ра​нить всю ин​фор​ма​цию в на​ви​га​то​ре и хо​дить на мес​т​нос​ти по сос​тав​лен​но​му мар​ш​ру​ту. 

Запись трека (Track Log)
    GPS при​ем​ни​ки с та​кой фун​к​ци​ей мо​гут за​пи​сы​вать трек (путь), по ко​то​ро​му вы дви​же​тесь. Эта фун​к​ция при​го​дит​ся, ес​ли вы заб​лу​ди​лись или хо​ти​те сох​ра​нить прой​ден​ный трек, что​бы прой​ти его ког​да-ни​будь еще раз. Так​же по тре​ку мож​но оп​ре​де​лить, на сколь​ко да​ле​ко вы прош​ли по мар​ш​ру​ту. 

Память
    Если вы со​би​ра​етесь ак​тив​но ис​поль​зо​вать пла​ни​ро​ва​ние мар​ш​ру​тов и за​пись тре​ков, вы дол​ж​ны вы​би​рать GPS с дос​та​точ​ным объ​емом па​мя​ти. Про​ду​май​те, сколь​ко мо​жет вам пот​ре​бо​вать​ся то​чек и вы​бе​ри​те со​от​вет​с​т​ву​ющий на​ви​га​тор. Так же удос​то​верь​тесь, что GPS не сот​рет ва​ши дан​ные во вре​мя за​ме​ны ба​та​ре​ек. Пос​лед​ние мо​де​ли на​ви​га​то​ров име​ют энер​го​не​за​ви​си​мую па​мять для хра​не​ния то​чек, тре​ков и мар​ш​ру​тов. 

Разъем данных
    Одним из пу​тей, уви​деть свое по​ло​же​ние на де​таль​ной кар​те мес​т​нос​ти, яв​ля​ет​ся под​к​лю​че​ние на​ви​га​то​ра к ком​пь​юте​ру (нас​толь​но​му, пор​та​тив​но​му или КПК). Разъ​ем дан​ных поз​во​ля​ет соп​ря​гать GPS с боль​шим ко​ли​чес​т​вом прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния. В свя​зи с ог​ра​ни​чен​нос​тью па​мя​ти при​ем​ни​ка эта фун​к​ция мо​жет быть очень по​лез​на, т.к. поз​во​ля​ет сох​ра​нить на ПК прак​ти​чес​ки не ог​ра​ни​чен​ный объ​ем дан​ных (точ​ки, тре​ки, мар​ш​ру​ты). 

Время восхода/захода Солнца
    Некоторые GPS при​ем​ни​ки мо​гут отоб​ра​зить вре​мя вос​хо​да/за​хо​да Сол​н​ца в лю​бой за​дан​ной точ​ке. Это поз​во​лит вам так спла​ни​ро​вать мар​ш​рут, что​бы вы не пу​те​шес​т​во​ва​ли в тем​но​те. По​лез​но для ска​ло​ла​зов, мо​ря​ков, пи​ло​тов и т.п. 

Одометр
    В боль​шин​с​т​ве сов​ре​мен​ных на​ви​га​то​ров есть одо​метр, ко​то​рый поз​во​ля​ет вам кон​т​ро​ли​ро​вать прой​ден​ное рас​сто​яние. Как и одо​метр в ав​то​мо​би​ле, этот в не​ко​то​рых слу​ча​ях мо​жет быть по​ле​зен. 

Спидометр
    Большинство GPS при​ем​ни​ков мо​гут по​ка​зы​вать ско​рость ва​ше​го дви​же​ния. Это по​лез​но знать для рас​че​та про​дол​жи​тель​нос​ти пу​ти при те​ку​щей ско​рос​ти. При​ем​ни​ки, име​ющие спи​до​метр, мо​гут вы​дать вам та​кие па​ра​мет​ры как ETA (Esti​ma​ted Ti​me of Ar​ri​val - приб​ли​зи​тель​ное вре​мя, ос​тав​ше​еся до при​бы​тия в за​дан​ную точ​ку) и ETE (Esti​ma​ted Ti​me En​ro​ute - приб​ли​зи​тель​ное вре​мя су​ток, по при​бы​тии в за​дан​ную точ​ку). 

Единицы измерения
    Убедитесь, что при​ем​ник мо​жет отоб​ра​жать па​ра​мет​ры в еди​ни​цах, тре​бу​емых вам. Нап​ри​мер, ес​ли вам тре​бу​ет​ся GPS для на​ви​га​ции на мо​ре, вам по​на​до​бит​ся на​ви​га​тор отоб​ра​жа​ющий дан​ные в мор​с​ких ми​лях. Дру​гим ва​ри​ан​том яв​ля​ет​ся вы​бо​роч​ная нас​т​рой​ка отоб​ра​же​ния еди​ниц: нап​ри​мер, вы​со​та в фу​тах, рас​сто​яние в ки​ло​мет​рах. 

Индикатор точности
    Большинство GPS при​ем​ни​ков мо​гут пре​дуп​реж​дать вас об ухуд​шив​шей​ся точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат. Это мо​жет про​ис​хо​дить вслед​с​т​вие пло​хо​го при​ема сиг​на​лов спут​ни​ков или не​ис​п​рав​нос​ти на​ви​га​то​ра. 

Дифференциальный GPS
    Дифференциальный GPS - тех​но​ло​гия, ис​поль​зу​ющая вто​рой GPS при​ем​ник, для кор​рек​ти​ров​ки сиг​на​лов спут​ни​ков. Этот при​ем​ник ус​та​нав​ли​ва​ет​ся в точ​ке с точ​но из​вес​т​ны​ми ко​ор​ди​на​та​ми, фор​ми​ру​ет кор​рек​ти​ру​ющие сиг​на​лы и пе​ре​да​ет их в эфир. Эти сиг​на​лы, вмес​те с сиг​на​ла​ми спут​ни​ков, при​ни​ма​ет GPS поль​зо​ва​те​ля. 

Встроенная база данных
    GPS при​ем​ни​ки, раз​ра​бо​тан​ные спе​ци​аль​но для ави​ации или мор​с​кой на​ви​га​ции, мо​гут уже иметь в па​мя​ти пу​те​вые точ​ки, мар​ке​ры. Та​кие ба​зы со​дер​жат дан​ные по аэро​пор​там, пор​там и т.д. 

Поворотный экран
    Некоторые GPS при​ем​ни​ки име​ют воз​мож​ность по​во​ро​та изоб​ра​же​ния на сво​ем эк​ра​не. Эта фун​к​ция мо​жет быть по​лез​на при од​нов​ре​мен​ном ис​поль​зо​ва​нии GPS в ав​то​мо​би​ле/са​мо​ле​те (го​ри​зон​таль​ное по​ло​же​ние) и в ру​ках (вер​ти​каль​ное по​ло​же​ние). 

Пользовательские поля путевого компьютера
    Приемники с та​кой фун​к​ци​ей поз​во​ля​ют бо​лее удоб​но по​лу​чать пу​те​вую ин​фор​ма​цию. Вы мо​же​те нас​т​ро​ить по​ля пу​те​во​го ком​пь​юте​ра на од​нов​ре​мен​ный вы​вод имен​но тех дан​ных, ко​то​рые вам нуж​ны в дан​ный мо​мент. 

Водозащищенность
    Если вы бу​де​те ис​поль​зо​вать GPS на ры​бал​ке, охо​те или в пе​ших по​хо​дах, вы​би​рай​те при​ем​ник с хо​ро​шей во​до​за​щи​щен​нос​тью. Не​ко​то​рые при​ем​ни​ки име​ют за​па​ян​ный кор​пус, они хо​ро​шо за​щи​ще​ны от воз​дей​с​т​вия вла​ги и мо​гут на​хо​дит​ся в во​де не​ко​то​рое вре​мя. Дру​гие же на​ви​га​то​ры име​ют лишь уп​лот​нен​ные швы и мо​гут за​щи​тит​ся толь​ко от дож​дя. По​ду​май​те, в ка​ких ус​ло​ви​ях пред​по​ла​га​ет​ся эк​с​п​лу​ати​ро​вать при​ем​ник и сде​лай​те пра​виль​ный вы​бор. 

    Многих же​ла​ющих при​об​рес​ти GPS на​ви​га​тор пу​га​ет мни​мая слож​ность при​бо​ра. Я по​пы​та​юсь по​ка​зать, что все до​воль​но прос​то и да​же не ру​си​фи​ци​ро​ван​ный при​бор очень ле​гок в эк​с​п​лу​ата​ции. Прин​цип его ра​бо​ты дос​та​точ​но по​ня​тен: по​лу​чая сиг​на​лы от спут​ни​ков (ми​ни​мум трех), он рас​счи​ты​ва​ет ге​ог​ра​фи​чес​кие ко​ор​ди​на​ты ва​ше​го мес​то​по​ло​же​ния на по​вер​х​нос​ти Зем​ли. Все ос​таль​ное - это про​из​вод​ные от этой ос​нов​ной фун​к​ции, т.е. - за​по​ми​на​ние то​чек (мес​то​по​ло​же​ний), за​пись тра​ек​то​рии дви​же​ния (прой​ден​ный путь), соз​да​ние мар​ш​ру​тов (дви​же​ние по сох​ра​нен​ным в па​мя​ти точ​кам). Так​же ап​па​рат мо​жет иметь раз​ные до​пол​ни​тель​ные ути​ли​ты - вре​мя вос​хо​да и за​хо​да сол​н​ца и лу​ны в лю​бой точ​ке зем​но​го ша​ра, рас​чет сред​ней ско​рос​ти дви​же​ния за оп​ре​де​лен​ный про​ме​жу​ток вре​ме​ни и мно​гое дру​гое. Ис​хо​дя из ба​зо​вых фун​к​ций (сиг​нал от спут​ни​ков, на​ви​га​ция по оп​ре​де​лен​ным точ​кам, мес​то​по​ло​же​ние на кар​те и до​пол​ни​тель​ная ин​фор​ма​ция) стро​ит​ся и ин​тер​фейс при​бо​ра. 

    Все руч​ные при​бо​ры име​ют об​щую схе​му вы​во​да ин​фор​ма​ции - т.н. стра​ни​цы. Обыч​но этих стра​ниц че​ты​ре: 

Страница «Информация о спутниках»
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    Рисунок сле​ва по​ка​зы​ва​ет, что опоз​нан​ные спут​ни​ки от​сут​с​т​ву​ют, и те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты не оп​ре​де​ле​ны; на цен​т​раль​ном ри​сун​ке изоб​ра​жен про​цесс ска​ни​ро​ва​ния и на пра​вом - ко​неч​ная кар​ти​на пос​ле фик​са​ции не​об​хо​ди​мо​го ко​ли​чес​т​ва спут​ни​ков, оп​ре​де​ле​ния дей​с​т​ву​ющей в дан​ной мес​т​нос​ти сис​те​мы по​зи​ци​они​ро​ва​ния (GPS или WA​AS) и трех​мер​ных ко​ор​ди​нат. 

Страница «Навигация»
    На этой стра​ни​це на​хо​дит​ся схе​ма​ти​чес​кое изоб​ра​же​ние лим​ба ком​па​са, стрел​ки ко​то​ро​го по​ка​зы​ва​ют не толь​ко нап​рав​ле​ние дви​же​ния, но и нап​рав​ле​ние к выб​ран​ной пу​те​вой точ​ке. Ког​да выб​ран ре​жим сле​до​ва​ния к пу​те​вой точ​ке, на​ви​га​ци​он​ный эк​ран выг​ля​дит как на ри​сун​ке, при​ве​ден​ном ни​же. 
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Страница «Карта»
    На этом эк​ра​не ваш курс и мар​ш​рут отоб​ра​жа​ет​ся на фо​не уп​ро​щен​ной кар​ты мес​т​нос​ти, на ко​то​рой вы в нас​то​ящее вре​мя на​хо​ди​тесь. По умол​ча​нию се​вер​ное нап​рав​ле​ние на​хо​дит​ся всег​да в вер​х​ней час​ти эк​ра​на (зна​че​ния по умол​ча​нию мо​гут быть из​ме​не​ны, нап​ри​мер верх эк​ра​на бу​дет нап​рав​ле​ни​ем ва​ше​го дви​же​ния). Ес​ли вы сле​ду​ете к за​дан​ной пу​те​вой точ​ке, на кар​те так​же отоб​ра​зит​ся ва​ше на​чаль​ное, те​ку​щее, ко​неч​ное по​ло​же​ние и ли​ния кур​са вдоль ко​то​рой вы сле​ду​ете. 
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    Мерцающий ука​за​тель в цен​т​ре эк​ра​на ука​зы​ва​ет ва​ши те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты и нап​рав​лен в сто​ро​ну ко​неч​ной пу​те​вой точ​ки. Прой​ден​ный мар​ш​рут изоб​ра​жа​ет​ся сплош​ной ли​ни​ей. Выб​ран​ный мас​ш​таб кар​ты вы мо​же​те ви​деть в ниж​ней ле​вой час​ти эк​ра​на. Нап​ри​мер, мас​ш​таб 4000 миль оз​на​ча​ет, что рас​сто​яние меж​ду пра​вой и ле​вой гра​ни​ца​ми кар​ты рав​но 4000 миль. Кла​ви​ша​ми ZIN и ZO​UT мож​но уп​рав​лять мас​ш​та​би​ро​ва​ни​ем. Ди​апа​зон из​ме​не​ния мас​ш​та​ба сос​тав​ля​ет 0.05 - 4000 миль. Все ап​па​ра​ты име​ют мет​ри​чес​кую сис​те​му и вмес​то рас​сто​яния и мас​ш​та​ба в ми​лях, мож​но ус​та​но​вить ки​ло​мет​ры или, для ис​поль​зо​ва​ния на мо​ре, мор​с​кие ми​ли. 
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    Если при​бор не пред​по​ла​га​ет ис​поль​зо​ва​ние то​пог​ра​фи​чес​ких карт, то на эк​ра​не вмес​то кар​ты бу​дет прос​то чис​тая по​вер​х​ность, на ко​то​рой бу​дут вид​ны ва​ше мес​то​по​ло​же​ние и все сох​ра​нен​ные ва​ми пу​те​вые точ​ки, мар​ш​ру​ты и тре​ки (прой​ден​ный путь). Т. е. вы все рав​но лег​ко смо​же​те ори​ен​ти​ро​вать​ся на мес​т​нос​ти, от​ме​чая ори​ен​ти​ры по хо​ду сво​его дви​же​ния. 

Страница «Позиционирование»
    Эта стра​ни​ца отоб​ра​жа​ет де​таль​ную ин​фор​ма​цию о те​ку​щем по​ло​же​нии кур​со​ра. Здесь вы мо​же​те оп​ре​де​лить свою ши​ро​ту, дол​го​ту, вы​со​ту над уров​нем мо​ря, вре​мя дви​же​ния, ско​рость и про​чие по​лез​ные дан​ные. 
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    Как вид​но из вы​ше​из​ло​жен​но​го, при​бор скон​с​т​ру​иро​ван дос​та​точ​но по​нят​но да​же для на​чи​на​юще​го поль​зо​ва​те​ля. В лю​бом слу​чае, как и с дру​ги​ми элек​т​рон​ны​ми при​бо​ра​ми не​об​хо​ди​мо вре​мя для де​таль​но​го оз​на​ком​ле​ния с их воз​мож​нос​тя​ми. Очень по​лез​но так​же вни​ма​тель​но чи​тать ин​с​т​рук​цию. Как по​ка​зы​ва​ет прак​ти​ка, боль​шин​с​т​во поль​зо​ва​те​лей ин​с​т​рук​цию прак​ти​чес​ки не чи​та​ют и, в слу​чае воз​ник​но​ве​ния проб​лем об​ра​ща​ют​ся к про​дав​цу, в то вре​мя как проб​ле​мы и не су​щес​т​ву​ет, есть прос​то не​дос​та​точ​ная оз​на​ком​лен​ность с при​бо​ром. 

Глава 8. Точность системы слежения
    При обыч​ном ис​поль​зо​ва​нии сис​те​мы сле​же​ния ни або​нент, ни опе​ра​тор не ви​дят ко​ор​ди​нат наб​лю​да​емо​го объ​ек​та в чис​ло​вом пред​с​тав​ле​нии. Все, что дос​туп​но че​ло​ве​ку, си​дя​ще​му в дис​пет​чер​с​ком цен​т​ре - это по​ло​же​ние знач​ка от​но​си​тель​но объ​ек​тов элек​т​рон​ной кар​ты. Плюс - не​ко​то​рые дан​ные о по​па​да​нии мо​биль​но​го тер​ми​на​ла в оп​ре​де​лен​ные зо​ны. 

    Как след​с​т​вие - не​дос​та​точ​но ска​зать, что точ​ность сис​те​мы сос​тав​ля​ет, ска​жем, 50 мет​ров. Это не даст ни​ка​кой по​лез​ной ин​фор​ма​ции поль​зо​ва​те​лю, но бу​дет бла​го​дат​ной поч​вой для спе​ку​ля​ций при срав​не​нии сис​тем. 

    Численно - и то, до​воль​но ус​лов​но - мо​жет быть вы​ра​же​на толь​ко точ​ность ра​бо​ты GPS ком​по​нен​та. По​че​му ус​лов​но? На​до чет​ко по​ни​мать, что эта ве​ли​чи​на - ве​ро​ят​нос​т​ная. То есть, ес​ли мы возь​мем круг ра​ди​усом 100 мет​ров, GPS при​ем​ник и вста​нем в центр кру​га, то од​но из ты​ся​чи из​ме​ре​ний, сде​лан​ных при​ем​ни​ком, даст ко​ор​ди​на​ты вне это​го кру​га. Как рас​п​ре​де​лят​ся ос​таль​ные точ​ки? Боль​шин​с​т​во их по​па​дет в 40-мет​ро​вый круг. Шанс по​лу​чить ко​ор​ди​на​ты, ко​то​рые не впи​шут​ся в зо​ну с ди​амет​ром 300 мет​ров в нор​маль​ных ус​ло​ви​ях, пре​неб​ре​жи​мо мал. 

    В ма​те​ма​ти​ке для вы​ра​же​ния ве​ро​ят​нос​т​ных ве​ли​чин су​щес​т​ву​ют оп​ре​де​лен​ные по​ня​тия. К со​жа​ле​нию, в рек​ла​ме и в за​ко​но​да​тель​с​т​ве ис​поль​зу​ют​ся не они, а го​раз​до бо​лее ту​ман​ные фор​му​ли​ров​ки. То есть, за​яв​ля​емая точ​ность в 30 мет​ров не даст вам ни​ка​ко​го пред​с​тав​ле​ния о том, сколь​ко из 1000 из​ме​ре​ний уло​жат​ся в 30-ти мет​ро​вый круг. 

    Российское за​ко​но​да​тель​с​т​во вы​нуж​да​ет про​из​во​ди​те​лей спе​ци​аль​но «заг​руб​лять» точ​ность мес​то​оп​ре​де​ле​ния при​ем​ни​ков GPS. Ра​бо​та с не​заг​руб​лен​ным обо​ру​до​ва​ни​ем мо​жет осу​щес​т​в​лять​ся толь​ко при на​ли​чии спе​ци​аль​ной ли​цен​зии. По​это​му, при​об​ре​тая обо​ру​до​ва​ние для сис​те​мы сле​же​ния, не​об​хо​ди​мо, что​бы у про​дав​ца бы​ли все тре​бу​емые сер​ти​фи​ка​ты на не​го. Чис​ло «100 м» при​ве​ден​ное в ру​ко​вод​с​т​ве поль​зо​ва​те​ля, мо​жет трак​то​вать​ся по-раз​но​му и вов​се не оз​на​ча​ет, что точ​ность ап​па​ра​ту​ры со​от​вет​с​т​ву​ет за​ко​нам РФ. 

    Лабораторные ус​ло​вия это од​но, но на прак​ти​ке вме​ши​ва​ют​ся еще нес​коль​ко фак​то​ров. Ес​ли бы GPS на​ви​га​тор мог при​ни​мать сиг​нал со всех спут​ни​ков сис​те​мы, что взош​ли над го​ри​зон​том - все бы​ло бы прос​то, вы​би​ра​ем из них те 4, у ко​то​рых сиг​нал по​мощ​нее и рас​по​ло​же​ние (ге​омет​рия соз​вез​дия) оп​ти​маль​нее и мес​то​оп​ре​де​ля​ем​ся. 

    В ре​аль​ной си​ту​ации «по​ле зре​ния» при​ем​ни​ка ог​ра​ни​чи​ва​ют де​ревья, зда​ния, кры​ша ав​то​мо​би​ля - вы​бе​ри​те нуж​ное по си​ту​ации. И из 8-12 ос​та​ют​ся ви​ди​мы​ми в луч​шем слу​чае 3-6 спут​ни​ков. Со​от​вет​с​т​вен​но, уро​вень при​ни​ма​емых сиг​на​лов не луч​ший, ге​омет​рия соз​вез​дия то​же и точ​ность па​да​ет. Нас​коль​ко? Иног​да - нез​на​чи​тель​но, иног​да - в ра​зы. 

    Правда, тех​ни​чес​кий прог​ресс здесь на​ли​цо: не​ко​то​рые эк​зем​п​ля​ры сов​ре​мен​ных при​ем​ни​ков уже спо​соб​ны ра​бо​тать в по​ме​ще​ни​ях (воз​ле окон), что еще три го​да на​зад ка​за​лось прос​то не​воз​мож​ным. 

    Второй ком​по​нен​той ак​ку​рат​нос​ти отоб​ра​же​ния по​ло​же​ния мо​биль​но​го объ​ек​та яв​ля​ет​ся элек​т​ро​на кар​та. Тут все еще слож​нее, так как пос​тав​щи​ки карт скром​ни​ча​ют, при​во​дя тех​ни​чес​кие па​ра​мет​ры сво​ей про​дук​ции. Да и не​муд​ре​но: на серь​ез​ной кар​те ко​ли​чес​т​во объ​ек​тов из​ме​ря​ет​ся де​сят​ка​ми, а то и сот​ня​ми ты​сяч. Про​ве​рить каж​дый из них фи​зи​чес​ки не​воз​мож​но, при​хо​дит​ся, в об​щем, до​ве​рять ис​ход​ным ма​те​ри​алам. Кар​та при​вя​зы​ва​ет​ся по нес​коль​ким де​сят​ка то​чек. 

    Для при​ме​не​ния в сис​те​ме сле​же​ния мож​но счи​тать дос​та​точ​ной кар​ту, ко​ор​ди​на​ты объ​ек​тов ко​то​рой от​к​ло​ня​ют​ся от ре​аль​ных не бо​лее 5-10 мет​ров. В про​тив​ном слу​чае очень вы​сок шанс уви​деть, как ав​то​мо​биль едет по кры​шам до​мов. 

    Все это сле​ду​ет учи​ты​вать, оп​ре​де​ляя па​ра​мет​ры кон​т​ро​ли​ру​емой зо​ны. Ес​ли про​вер​ка по​па​да​ния в за​дан​ную об​ласть про​из​во​дит​ся на кон​т​рол​ле​ре и ис​ход​ные дан​ные вво​дят​ся в чис​ло​вом ви​де, то ми​ни​маль​ный ра​ди​ус дол​жен сос​тав​лять 20 мет​ров, а ре​ко​мен​ду​емый - 50. Ес​ли же зо​на ука​зы​ва​ет​ся на изоб​ра​же​нии кар​ты, то ра​ди​ус уже дол​жен рав​нять​ся 50-100 мет​рам и бо​лее. 

    Конечно, все вы​шес​ка​зан​ное от​но​сит​ся ис​к​лю​чи​тель​но к сис​те​мам об​ще​го при​ме​не​ния. Су​щес​т​ву​ют вы​со​ко​точ​ные сис​те​мы, ис​поль​зу​ющие спе​ци​аль​ные сред​с​т​ва на​ви​га​ции, обес​пе​чи​ва​ющие точ​ность 0.5-1.5 мет​ра. Тут уже ста​но​вит​ся воз​мож​ным пре​ци​зи​он​ный кон​т​роль за вза​им​ным рас​по​ло​же​ни​ем раз​лич​ных объ​ек​тов. Со​от​вет​с​т​вен​но, су​щес​т​вен​но бо​лее стро​ги​ми ста​но​вят​ся тре​бо​ва​ния к элек​т​рон​ной кар​те. 

Какую аппаратуру использовать?
    На те​ку​щий мо​мент вы​де​ли​лось два круп​ных клас​са обо​ру​до​ва​ния: но​си​мые ап​па​ра​ты и ав​то​мо​биль​ные мо​ду​ли. 

    Четкой гра​ни​цы в при​ме​не​нии меж​ду ни​ми нет. Ес​ли го​во​рить точ​нее, то, ко​неч​но, тас​кать с со​бой ав​то​мо​биль​ный кон​т​рол​лер (да еще и ак​ку​му​ля​тор к не​му) ник​то не ста​нет, но пос​та​вить на при​бор​ную дос​ку но​си​мый ап​па​рат впол​не мож​но (бо​лее то​го, так час​то и де​ла​ют, пос​коль​ку этот класс при​бо​ров де​шев​ле), тем бо​лее что все они пре​дус​мат​ри​ва​ют под​к​лю​че​ние внеш​них ан​тенн. 

Носимые аппараты
    Под но​си​мы​ми ап​па​ра​та​ми мы по​ни​ма​ем ус​т​рой​с​т​ва, ко​то​рые удоб​но взять с со​бой и ко​то​рые мо​гут про​дер​жать​ся без под​за​ряд​ки хо​тя бы нес​коль​ко ча​сов (при ра​бо​та​ющих сис​те​мах свя​зи и на​ви​га​ции). 

    Первыми из них по​яви​лись те​ле​фо​ны с GPS при​ем​ни​ка​ми фир​мы Be​ne​fon. Для за​ме​ча​тель​но​го жур​на​ла Ком​пь​ютер​ра мною был на​пи​сан об​зор те​ле​фо​на Be​ne​fon ESC!, но для ис​поль​зо​ва​ния в сис​те​мах сле​же​ния боль​ше под​хо​дит по ря​ду при​чин (не пос​лед​няя из ко​то​рых про​дол​жи​тель​ность ра​бо​ты от од​но​го за​ря​да ак​ку​му​ля​то​ра) Be​ne​fon Track. 

    Сейчас ком​па​ния Gar​min го​то​вит к вы​пус​ку свой ап​па​рат - Nav​Talk. По​ка не сов​сем по​нят​но, нас​коль​ко хо​ро​шо он бу​дет ра​бо​тать в сис​те​ме сле​же​ния. 

Автомобильные аппараты
    Обычно они пред​наз​на​че​ны для ста​ци​онар​но​го мон​та​жа в ав​то​мо​биль. Час​то их ис​поль​зу​ют в про​ти​во​угон​ных сис​те​мах, по​это​му воп​рос скры​той ус​та​нов​ки осо​бен​но ва​жен. 

    Разновидностей та​ких ап​па​ра​тов по​яв​ля​ет​ся все боль​ше и боль​ше. Но боль​шая их часть че​рез не​ко​то​рое вре​мя ис​че​за​ет. 

    Довольно уве​рен​но дер​жит​ся на рын​ке ком​па​ния Fal​com. Их бес​т​сел​лер A2D уже дав​но за​во​евал приз​на​тель​ность сре​ди пос​тав​щи​ков сис​тем сле​же​ния. 

    Несколько ком​па​ний поль​зу​ясь воз​мож​нос​тью ме​нять встро​ен​ное прог​рам​мное обес​пе​че​ние кон​т​рол​ле​ров Fal​com вы​пус​ти​ли свои вер​сии про​ши​вок для не​го, су​щес​т​вен​но рас​ши​ря​ющих воз​мож​нос​ти при​ме​не​ния кон​т​рол​ле​ра и ис​п​рав​ля​ющие не​ко​то​рые не​дос​тат​ки фир​мен​но​го ПО Fal​com GPS/Alarm. 

    К не​дос​тат​кам се​рии Fal​com мож​но от​нес​ти толь​ко плас​т​мас​со​вый кор​пус (впро​чем, плас​тик вы​со​коп​роч​ный) и не очень под​хо​дя​щий для на​ших зим тем​пе​ра​тур​ный ди​апа​зон. 

    Существуют так​же оте​чес​т​вен​ные раз​ра​бот​ки ав​то​мо​биль​ных кон​т​рол​ле​ров, од​на​ко по​ка не уда​лось соб​рать дос​та​точ​ную ста​тис​ти​ку по на​деж​нос​ти их ра​бо​ты (при боль​шом чис​ле не​га​тив​ных от​зы​вов на от​дель​ные мо​де​ли), по​это​му ре​ко​мен​ду​ем не ве​рить рек​ла​ме про​из​во​ди​те​лей, а об​ра​тить​ся за за от​зы​ва​ми к тем, кто эти​ми кон​т​рол​ле​ра​ми ре​аль​но поль​зу​ет​ся. 

    Стационарно ус​та​нав​ли​ва​емая ап​па​ра​ту​ра обя​за​тель​но тре​бу​ет ис​поль​зо​ва​ния внеш​них GPS и, же​ла​тель​но, GSM ан​тенн. Но это не обя​за​тель​но оз​на​ча​ет, что на кры​ше ва​ше​го ав​то​мо​би​ля бу​дут тор​чать два шты​ря. Сей​час су​щес​т​ву​ет мно​жес​т​во сов​ме​щен​ных ан​тенн, ко​то​рые мож​но ус​та​нав​ли​вать под стек​ло ав​то​мо​би​ля или встра​ивать в его кры​шу. Ан​тен​на име​ет раз​дель​ные вы​во​ды для под​к​лю​че​ния GPS и GSM ап​па​ра​ту​ры и, как пра​ви​ло, ком​п​лек​ту​ет​ся ка​бе​ля​ми трех​мет​ро​вой дли​ны. 

    Большинство ком​па​ний (та​ких, как Центр те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных ре​ше​ний), за​ни​ма​ющи​еся ус​та​нов​кой ап​па​ра​ту​ры сле​же​ния и, как след​с​т​вие, ан​тенн, от​го​ва​ри​ва​ют кли​ен​тов от ус​та​нов​ки ан​тенн под стек​ло. Свя​за​но это с низ​ким ко​эф​фи​ци​ен​том уси​ле​ния та​ких ус​т​ройств, что при​во​дит к ос​лаб​ле​нию сиг​на​ла спут​ни​ков (для GSM cиг​на​ла си​ту​ация не так тя​же​ла). 

    Конечно, раз​ни​ца в ка​чес​т​ве ра​бо​ты не нас​толь​ко су​щес​т​вен​на, что​бы про та​кие ан​тен​ны прос​то за​быть. Есть си​ту​ации, ког​да нель​зя на​ру​шать це​лос​т​ность кры​ши ав​то​мо​би​ля, нап​ри​мер, при вре​мен​ной ус​та​нов​ке обо​ру​до​ва​ния. В этом слу​чае мо​жет при​ме​нять​ся толь​ко ан​тен​на, кре​пя​ща​яся под стек​ло. 

    Необходимо так​же знать, что и ан​тен​ны внеш​не​го креп​ле​ния раз​ли​ча​ют​ся ка​чес​т​вен​но. 

    Подключает кли​ент куп​лен​ную на рын​ке ан​тен​ну (извес​т​ной фир​мы) к мо​ду​лю GPS/GSM (дру​гой из​вес​т​ной фир​мы). Ком​п​лект не ра​бо​та​ет. Про​ве​ря​ем - мо​дуль ра​бо​та​ет. Идет в фир​му, где по​ку​пал ан​тен​ну - ан​тен​на ра​бо​та​ет. Ре​зуль​тат: приш​лось по​ку​пать еще од​ну ан​тен​ну. 

    Мораль: ес​ли хо​чет​ся сэ​ко​но​мить на по​куп​ке го​то​во​го ком​п​лек​та у спе​ци​алис​тов, то не​об​хо​ди​мо хо​тя бы по​лу​чить кон​суль​та​цию по сов​мес​ти​мос​ти обо​ру​до​ва​ния у тех, кто про​фес​си​ональ​но за​ни​ма​ет​ся GPS и GSM тех​ни​кой, нап​ри​мер, ЦТР, ПРИН, РЭК. 

    Существует, так​же, мас​са тон​кос​тей, ка​са​ющих​ся ус​та​нов​ки ан​тенн (да и са​мих кон​т​рол​ле​ров) в ав​то​мо​би​ле. Мон​таж​ни​ки, спо​соб​ные ус​та​нав​ли​вать слож​ные элек​т​рон​ные сиг​на​ли​за​ции, мо​гут не знать, к при​ме​ру, что ВЧ ка​бе​ли (GPS ан​тен​ны, нап​ри​мер) нель​зя сги​бать мень​ше оп​ре​де​лен​но​го ра​ди​уса. Ес​ли вам пред​с​то​ит ввод в эк​с​п​лу​ата​цию боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва кон​т​рол​ле​ров, а по​ру​чать эту ра​бо​ту ус​та​но​воч​но​му цен​т​ру ка​жет​ся не​рен​та​бель​ным, то обя​за​тель​но сто​ит про​вес​ти обу​че​ние соб​с​т​вен​ной бри​га​ды в та​ком цен​т​ре. Пос​чи​тай​те: один вы​шед​ший из строя кон​т​рол​лер сво​дит всю эко​но​мию на нет. 

Глава 9. Как «это» работает
    GPS (Glo​bal Pos​ti​oning System, ко​до​вое наз​ва​ние - NAV​S​TAR) - спут​ни​ко​вая сис​те​ма, раз​ра​бо​тан​ная и об​с​лу​жи​ва​емая Ми​нис​тер​с​т​вом Обо​ро​ны США. Пре​дос​тав​ля​ет воз​мож​ность точ​но​го оп​ре​де​ле​ния сво​его мес​то​по​ло​же​ния на зем​ной по​вер​х​нос​ти або​нен​там с GPS-при​ем​ни-ка​ми. При раз​ра​бот​ке сис​те​мы преж​де все​го под​ра​зу​ме​ва​лось, ра​зу​ме​ет​ся, ее во​ен​ное ис​поль​зо​ва​ние, од​на​ко бы​то​вая сос​тав​ля​ющая при​ме​не​ния GPS-на​ви​га​то​ров ста​ла столь по​пу​ляр​ной, что в мае 2000 г. ре​ше​ни​ем пре​зи​ден​та США бы​ли сня​ты все по​ме​хи (т.н. Se​lec​ti​ve Ava​ila​bi​lity - се​лек​тив​ный дос​туп), ко​то​рые преж​де на​ме​рен​но вво​ди​лись в по​ка​за​ния спут​ни​ков для за​ни​же​ния точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат бы​то​вы​ми (не во​ен​ны​ми) ус​т​рой​с​т​ва​ми. До это​го со​бы​тия, точ​ность при​ем​ни​ка не пре​вы​ша​ла ±100 м 95% вре​ме​ни ра​бо​ты и лишь в ос​тав​ши​еся 5% вре​ме​ни, при​ем​ник ра​бо​тал «на пол​ную мощ​ность». 

    Для то​го, что​бы при​ем​ник мог оп​ре​де​лять ко​ор​ди​на​ты, он, оче​вид​но, дол​жен иметь воз​мож​ность «ви​деть» не​бо - т.е. в по​ме​ще​нии сис​те​ма ра​бо​тать не бу​дет. Сов​ре​мен​ные при​ем​ни​ки, как пра​ви​ло, все 12-ка​наль​ные (т.е. поз​во​ля​ют от​с​ле​жи​вать до 12 спут​ни​ков од​нов​ре​мен​но) и име​ют схо​жие ос​таль​ные ха​рак​те​рис​ти​ки, раз​ли​ча​ясь, в ос​нов​ном, на​ли​чи​ем или от​сут​с​т​ви​ем встро​ен​ных кар​тог​ра​фи​чес​ких воз​мож​нос​тей. 

    Процесс оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат при​ем​ни​ком выг​ля​дит при​мер​но так: при вклю​че​нии при​ем​ни​ка пос​ле дос​та​точ​но дол​го​го пе​ре​ры​ва (т.н. «хо​лод​ный старт»), при​ем​ник на​чи​на​ет при​ни​мать сиг​нал со спут​ни​ков и оп​ре​де​лять, ка​кие имен​но спут​ни​ки из всей груп​пи​ров​ки дос​туп​ны из это​го мес​то​по​ло​же​ния. Груп​па спут​ни​ков, ви​ди​мых в дан​ной точ​ке на​зы​ва​ет​ся «альма​на​хом». Пос​ле вык​лю​че​ния, при​ем​ник не​ко​то​рое вре​мя дер​жит в па​мя​ти пос​лед​ний аль​ма​нах и в слу​чае пов​тор​но​го вклю​че​ния пос​ле крат​ков​ре​мен​но​го пе​ре​ры​ва, вре​мя фик​са​ции при​ем​ни​ка су​щес​т​вен​но воз​рас​та​ет («го​ря​чий старт»). 

    Приемник, по​лу​чая со спут​ни​ков точ​ное вре​мя (ко​то​рое пос​лед​ние чет​ко син​х​ро​ни​зи​ру​ют меж​ду со​бой), по за​дер​ж​кам вы​чис​ля​ет фи​зи​чес​кие рас​сто​яния до них (ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния ра​дио-вол​ны из​вес​т​на). Имея в ви​ди​мос​ти три или бо​лее спут​ни​ка, при​ем​ник, ме​то​дом три​ан​гу​ля​ции, оче​вид​но по​лу​ча​ет воз​мож​ность оп​ре​де​лить свое точ​ное по​ло​же​ние в 2D-прос​т​ран​с​т​ве. Имея в ви​ди​мос​ти че​ты​ре или бо​лее спут​ни​ка, при​ем​ник мо​жет так​же оп​ре​де​лить и вы​со​ту або​нен​та над уров​нем мо​ря, ко​то​рая, прав​да, вы​чис​ля​ет​ся с за​ве​до​мо боль​шей пог​реш​нос​тью, чем ко​ор​ди​на​ты на зем​ной по​вер​х​нос​ти. 

    Очевидно, что чем боль​ше спут​ни​ков при​ем​ник име​ет воз​мож​ность оп​ро​сить и чем боль​ше раз​не​се​ны эти спут​ни​ки на не​бес​ной по​лус​фе​ре, тем бо​лее точ​ны​ми бу​дут его по​ка​за​ния. На дан​ный мо​мент (пос​ле от​ме​ны Со​еди​нен​ны​ми Шта​та​ми SA), точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат ЛЮ​БЫ​МИ GPS-при​ем​ни​ка​ми при нор​маль​ных ус​ло​ви​ях сос​тав​ля​ет не бо​лее 5-15 мет​ров. 

Как подключить GPS-приемник к Палму (и какие приемники можно подключить)
    К со​жа​ле​нию, как пра​ви​ло, кар​тог​ра​фи​чес​ких воз​мож​нос​тей, ко​то​рые мо​жет пре​дос​та​вить сов​ре​мен​ный GPS-при​ем​ник, бы​ва​ет не​дос​та​точ​но для пол​но​цен​но​го и удоб​но​го ис​поль​зо​ва​ния всех тех воз​мож​нос​тей, ко​то​рые мо​жет пре​дос​та​вить поль​зо​ва​те​лю сис​те​ма GPS. Осо​бен​но уд​ру​ча​ет си​ту​ация с рос​сий​с​ки​ми кар​та​ми, ко​то​рые пред​с​тав​ле​ны в при​ем​ни​ках осо​бен​но убо​го. Воз​мож​ность же заг​руз​ки соб​с​т​вен​ных карт в боль​шин​с​т​ве при​ем​ни​ков так​же от​сут​с​т​ву​ет вви​ду зак​ры​тос​ти фор​ма​тов карт поч​ти все​ми про​из​во​ди​те​ля​ми GPS-на​ви​га​то​ров, а о ре​гу​ляр​ных об​нов​ле​ни​ях су​щес​т​ву​ющих карт ос​та​ет​ся толь​ко меч​тать. Вы​ход ав​то​ру пред​с​тав​ля​ет​ся в под​к​лю​че​нии к при​ем​ни​ку не​за​ви​си​мо​го ин​тел​лек​ту​аль​но​го ус​т​рой​с​т​ва, ко​то​рое бу​дет иметь воз​мож​ность вы​пол​нять эти, а так​же мно​жес​т​во дру​гих по​лез​ных фун​к​ций. 

    Для то​го, что​бы осу​щес​т​вить связ​ку PalmGPS, преж​де все​го нуж​но про​ве​рить, что ваш при​ем​ник име​ет се​рий​ный порт для свя​зи с ком​пь​юте​ром (как пра​ви​ло, мно​гие сов​ре​мен​ные при​ем​ни​ки его име​ют), что этот при​ем​ник име​ет воз​мож​ность от​да​вать дан​ные, ис​поль​зуя про​то​ко​лы NMEA-0182, -0183 или Ear​t​h​Ma​te (prop​ri​etary про​то​кол фир​мы De​Lor​me для сво​их од​но​имен​ных при​ем​ни​ков Ear​t​h​Ma​te). 

    Для осу​щес​т​в​ле​ния фи​зи​чес​ко​го под​к​лю​че​ния, не​об​хо​ди​мы, оче​вид​но, разъ​ем для GPS-при​ем​ни​ка, разъ​ем для Palm’a и это все де​ло не​об​хо​ди​мо ском​по​но​вать, учи​ты​вая осо​бен​нос​ти кон​так​т​ной раз​вод​ки кон​к​рет​но​го при​ем​ни​ка и Пал​ма. Спо​соб про​ще - как пра​ви​ло, всег​да мож​но дос​тать шнур для под​к​лю​че​ния при​ем​ни​ка к се​рий​но​му пор​ту ком​пь​юте​ра (у про​из​во​ди​те​ля, или, ес​ли при​ем​ник про​из​вод​с​т​ва та​ких из​вес​т​ных фирм, как Gar​min, Ma​gel​lan и не​ко​то​рых дру​гих, от сто​рон​них про​из​во​ди​те​лей ка​бе​лей). Так​же, как пра​ви​ло, не пред​с​тав​ля​ет тру​да дос​тать шнур для под​к​лю​че​ния к ком​пь​юте​ру и Пал​ма. При со​еди​не​нии этих шну​ров, нуж​но не за​бы​вать про нуль-мо​дем​ную сущ​ность обо​их из вы​ше​наз​ван​ных ка​бе​лей, а так​же то, что ко​неч​ное со​еди​не​ние Palm-GPS дол​ж​но так​же по​лу​чит​ся нуль-мо​дем​ным (вви​ду то​го, что и Palm и GPS - суть DTE-ус​т​рой​с​т​ва). Та​ким об​ра​зом, по​ми​мо этих двух ка​бе​лей, нам так​же по​на​до​бит​ся нуль-мо​дем​ный пе​ре​ход​ник/ка​бель, ко​то​рым мы «раз​вер​нем» один из них. 

    Для ра​бо​ты с GPS-при​ем​ни​ка​ми, прог​рам​мное обес​пе​че​ние, су​щес​т​ву​ющее на дан​ный мо​мент для плат​фор​мы Palm, мож​но раз​де​лить на три ка​те​го​рии: 

    • Прог​рам​мное обес​пе​че​ние для ра​бо​ты с рас​т​ро​вы​ми кар​та​ми 

    • Прог​рам​мное обес​пе​че​ние для ра​бо​ты с век​тор​ны​ми кар​та​ми 

    • Сер​вис​ное прог​рам​мное обес​пе​че​ние 

    Рассмотрим под​роб​нее каж​дую из ка​те​го​рий. 

Программное обеспечение для работы с растровыми картами
    Выбор не​ве​лик - про​дук​ты фир​мы GPS-Pi​lot - At​las, Trac​ker, Fly. Во все три прог​рам​мы кар​ты за​ка​чи​ва​ют​ся прог​рам​мой Car​tog​rap​her, ко​то​рой мож​но за​дать как же​ла​емую цвет​ность по​лу​ча​емой кар​ты, так и ко​ор​ди​на​ты уг​ло​вых то​чек кон​вер​ти​ру​емо​го кус​ка кар​ты для при​вяз​ки ее еще при кон​вер​та​ции. Ес​ли это​го не сде​лать при кон​вер​та​ции, то пос​ле при​вяз​ку мож​но осу​щес​т​вить уже на Palm’e (по двум точ​кам и нап​рав​ле​нию на се​вер). 

    GPS-Atlas пред​наз​на​чен для прос​то​го ори​ен​ти​ро​ва​ния по кар​те. Как бы​ло упо​мя​ну​то ра​нее, рас​т​ро​вая кар​та кон​вер​ти​ру​ет​ся в Ат​ла​сов-ский фор​мат прог​рам​мой Car​tog​rap​her. Мес​то​по​ло​же​ние от​ме​ча​ет​ся стре​лоч​кой по цен​т​ру эк​ра​на, а кар​та от​но​си​тель​но это​го цен​т​ра пе​ре​ме​ща​ет​ся. Ес​ли от​с​ка​ни​ро​вать од​ну и ту же кар​ту в нес​коль​ких мас​ш​та​бах, и при​вя​зать каж​дый из них, то по на​жа​тию кноп​ки скрол​лин​га вверх/ вниз Ат​лас бу​дет пе​рек​лю​чать​ся меж​ду мас​ш​та​ба​ми. Та​кая воз​мож​ность ста​но​вит​ся ис​к​лю​чи​тель​но по​лез​ной при из​го​тов​ле​нии, нап​ри​мер, уве​ли​чен​ных карт по​сел​ков, в со​во​куп​нос​ти с мел​ко-мас​ш​таб​ны​ми кар​та​ми до​рог дан​ной об​лас​ти. 
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    Над соб​с​т​вен​но ра​бо​чим эк​ра​ном, по​ме​ща​ет​ся слу​жеб​ная шап​ка, по​ка​зы​ва​ющая ко​ли​чес​т​во «пой​ман​ных» спут​ни​ков, ско​рость дви​же​ния, мас​ш​таб кар​ты и т.д. Кар​тин​ка спра​ва по​ка​зы​ва​ет дру​гой воз​мож​ный ра​бо​чий эк​ран этой прог​рам​мы, на ко​то​ром под​роб​но отоб​ра​жа​ет​ся ско​рость, ко​ор​ди​на​ты, нап​рав​ле​ние дви​же​ния, вы​со​та над уров​нем мо​ря, etc. Тут же вы​би​ра​ет​ся про​то​кол, по ко​то​ро​му бу​дут об​щать​ся при​ем​ник и At​las. 
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    Ниже по​ка​за​ны нас​т​рой​ки At​las’а (где, в час​т​нос​ти, мож​но пос​та​вить гал​ку, что​бы Палм сам по се​бе не вык​лю​чал​ся, ког​да ра​бо​та​ет At​las), эк​ран оп​ре​де​ле​ния но​вой «точ​ки»-ориентира, ко​то​рой мож​но дать имя и оп​ре​де​лить ее ко​ор​ди​на​ты (или по​лу​чить их с при​ем​ни​ка). Та​кие точ​ки бу​дут отоб​ра​жать​ся на кар​те и они же не​об​хо​ди​мы в слу​чае при​вяз​ки кар​ты на хо​ду. 
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    GPS-Tracker от​ли​ча​ет​ся от At​las’a преж​де все​го воз​мож​нос​тью прок​лад​ки мар​ш​ру​тов. За​ка​чен​ные в Палм кар​ты бу​дут дос​туп​ны в обо​их при​ло​же​ни​ях сра​зу. Эк​ра​ны нас​т​ро​ек, ка​либ​ров​ки, оп​ре​де​ле​ния но​вых то​чек в обо​их прог​рам​мах так​же иден​тич​ны. Един​с​т​вен​ное от​ли​чие - пос​то​ян​ная за​пись про​хо​ди​мо​го мар​ш​ру​та, ко​то​рый по​том мож​но с ком​фор​том про​хо​дить в об​рат​ном нап​рав​ле​нии. 
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    GPS-Fly - про​дукт спе​ци​фи​чес​кий и пред​наз​на​чен в пер​вую оче​редь для пи​ло​тов са​мо​ле​тов и дру​гих ле​та​тель​ных ап​па​ра​тов. 

Программное обеспечение для работы с векторными картами
    На пер​вый взгляд здесь вы​бор по​боль​ше, но при бо​лее вни​ма​тель​ном рас​смот​ре​нии ста​но​вит​ся по​нят​но, что и здесь нам при​дет​ся ос​та​но​вить​ся все​го лишь на од​ном про​дук​те - это прог​рам​ма Han​d​Map от Evo​lu​ti​onary Sof​t​wa​re. При​чи​на - зак​ры​тость фор​ма​тов карт в ос​таль​ных прог​рам​мах и по​ли​ти​ка, при ко​то​рой кар​ты го​то​вят​ся и про​да​ют​ся ис​к​лю​чи​тель​но са​мим раз​ра​бот​чи​ком. Han​d​Map в этом пла​не ус​т​ро​ен нес​коль​ко муд​рее - про​да​ет​ся толь​ко обо​лоч​ка, а кар​ты мож​но де​лать са​мо​му. В свя​зи с чем уже су​щес​т​ву​ют по край​ней ме​ре две кар​ты для рос​сий​с​ких го​ро​дов - Мос​к​вы и Сан​кт-Пе​тер​бур​га. 

    Ниже по​ка​за​на кар​та г. Мос​к​вы. Стрел​ка, по​ка​зы​ва​ющая те​ку​щее мес​то​по​ло​же​ние и нап​рав​ле​ние дви​же​ния, по​яв​ля​ет​ся при на​ли​чии ус​та​нов​лен​но​го мо​ду​ля GPS-Trac​ker (ко​то​рый идет в ком​п​лек​те Pro​fes​si​nal вер​сии это​го про​дук​та). В ин​фор​ма​ци​он​ном окош​ке вни​зу эк​ра​на по​ка​зы​ва​ет​ся ско​рость дви​же​ния, нап​рав​ле​ние дви​же​ния и вы​со​та над уров​нем мо​ря. К со​жа​ле​нию, фор​мат карт не пре​дус​мат​ри​ва​ет ис​поль​зо​ва​ние ин​тер​на​ци​ональ​ных ко​ди​ро​вок, по​это​му все наз​ва​ния объ​ек​тов наб​ра​ны ла​ти​ни​цей. 
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Сервисное программное обеспечение
    Лично я ос​та​но​вил свой вы​бор на двух фри​вар​ных ути​ли​тах, ко​то​рые я дос​та​точ​но ак​тив​но ис​поль​зую при на​ви​га​ции. Пер​вая ути​ли​та на​зы​ва​ет​ся TZ-GPS и един​с​т​вен​ная ее фун​к​ция - изоб​ра​же​ние «не​ба» с за​фик​си​ро​ван​ны​ми точ​ка​ми-спут​ни​ка​ми, а так​же ин​фор​ма​ции, по​лу​ча​емой со спут​ни​ков - т.е. точ​но​го вре​ме​ни, вы​чис​лен​ных при​ем​ни​ком ко​ор​ди​нат, ско​рос​ти дви​же​ния в уз​лах и т.д. Удоб​на при на​ча​ле ра​бо​ты с сис​те​мой для то​го, что​бы точ​но по​нять, сколь​ко спут​ни​ков «пой​ма​лось» и ког​да за​вер​шил​ся про​цесс фик​са​ции при​ем​ни​ка на ко​ор​ди​на​тах. 

    Вторая ути​ли​та - NMEA-Mo​ni​tor пред​наз​на​че​на для отоб​ра​же​ния в ре​аль​ном вре​ме​ни всей слу​жеб​ной ин​фор​ма​ции, по​лу​ча​емой со спут​ни​ков в ре​жи​ме он-лайн. Удоб​на для вы​яс​не​ния при​чин слиш​ком дол​го​го про​цес​са по​ис​ка спут​ни​ков. 
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Достоинства и недостатки использования данной связки
    Достоинства: дол​гое вре​мя ра​бо​ты от ба​та​рей Palm’a и на​ли​чие дос​та​точ​но ка​чес​т​вен​но про​ду​ман​но​го и про​ра​бо​тан​но​го раз​но​об​раз​но​го прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния для це​лей GPS-на​ви​га​ции под эту плат​фор​му, де​ла​ет эту связ​ку прак​ти​чес​ки иде​аль​ным ком​п​лек​с​ным ре​ше​ни​ем. От​сут​с​т​вие цве​та ка​жет​ся не​удоб​с​т​вом лишь на пер​вый взгляд, за​то за счет это​го мы силь​но вы​иг​ры​ва​ем в дол​гом вре​ме​ни ра​бо​ты от ба​та​рей, ма​лых раз​ме​рах по​лу​ча​емых карт (век​тор​ная кар​ты Мос​к​вы - все​го 200 Kb). 

    Недостатки: все то же от​сут​с​т​вие цве​та, а точ​нее та​кой по​боч​ный эф​фект от​сут​с​т​вия цвет​нос​ти эк​ра​на: его жид​ко-крис​тал​ли​чес​кая струк​ту​ра де​ла​ет прак​ти​чес​ки не​воз​мож​ной про​дол​жи​тель​ную ра​бо​ту с ус​т​рой​с​т​вом на силь​ном мо​ро​зе - эк​ран за​мер​за​ет. Еще проб​ле​ма та​ко​го же пла​на - неп​ри​ят​ная ра​бо​та Li-Ion ак​ку​му​ля​то​ров (Palm V, Vx, Sony Clie, etc.) на все том же мо​ро​зе. Но, в прин​ци​пе, пос​то​ян​ное поль​зо​ва​ние GPS-на​ви​га​ци​ей в по​хо​дах и не тре​бу​ет​ся - по​это​му ус​т​рой​с​т​ва мож​но дер​жать ря​дом с те​лом в теп​ле, а дос​та​вать толь​ко для то​го, что​бы пос​мот​реть свое те​ку​щее мес​то​по​ло​же​ние или от​ме​тить оче​ред​ную точ​ку на мар​ш​ру​те. Ис​поль​зо​ва​ние же связ​ки в са​ло​нах ав​то​мо​би​лей или прос​то в теп​ле, пред​с​тав​ля​ет​ся бо​лее, чем удоб​ной. 

Часть 2. Программное обеспечение
Глава 1. MacCentre Pocket GPS
    MacCentre Poc​ketGPS - на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма, ори​ен​ти​ро​ван​ная на поль​зо​ва​те​лей, ко​то​рым при​хо​дит​ся час​то ез​дить по нез​на​ко​мым мес​т​нос​тям, осо​бен​но вне го​ро​да. Она поз​во​ля​ет вы​во​дить на эк​ран кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра клас​са Poc​ket PC по​ка​за​ния GPS-при​ем​ни​ка и дан​ные, вы​чис​лен​ные на ос​но​ве этих по​ка​за​ний, та​кие как ко​ор​ди​на​ты на по​вер​х​нос​ти зем​ли, курс (нап​рав​ле​ние дви​же​ния), ско​рость, вы​со​та над уров​нем мо​ря, вре​мя и да​та, ин​фор​ма​ция о спут​ни​ках, ско​рость из​ме​не​ния вы​со​ты, дли​на прой​ден​но​го пу​ти, сред​няя ско​рость дви​же​ния. При по​мо​щи Mac​Cen​t​re Poc​ketGPS мож​но вы​чис​лить вре​мя раз​го​на с 0 до лю​бой за​дан​ной ско​рос​ти и вре​мя про​хож​де​ния пер​вых X мет​ров, за​да​вать точ​ки и тре​ки, а за​тем ори​ен​ти​ро​вать​ся на них, поль​зо​вать​ся раз​ны​ми ви​да​ми GPS-ком​па​сов. Mac​Cen​t​re Poc​ketGPS поз​во​лит гра​фи​чес​ки отоб​ра​жать прой​ден​ные пу​ти (тре​ки) и со​от​но​сить их с те​ку​щим по​ло​же​ни​ем и кар​той мес​т​нос​ти. Нас​т​ра​ива​емый ин​тер​фейс прог​рам​мы сде​ла​ет ра​бо​ту с ней лег​кой и эф​фек​тив​ной. 
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    MacCentre Poc​ketGPS ра​бо​та​ет с раз​ны​ми ти​па​ми GPS-при​ем​ни-ков, ко​то​рые поз​во​ля​ют поль​зо​ва​те​лю ви​деть точ​ку на кар​те, в ко​то​рой он на​хо​дит​ся в нас​то​ящий мо​мент, прой​ден​ный путь и нап​рав​ле​ние сво​его дви​же​ния. 

    MacCentre Poc​ketGPS пре​дос​тав​ля​ет поль​зо​ва​те​лю воз​мож​ность соз​да​вать соб​с​т​вен​ные зак​лад​ки на кар​те (way​po​ints) и вес​ти их ба​зу в спе​ци​аль​ных фай​лах. 

    MacCentre Poc​ketGPS от​ли​ча​ет​ся кра​си​вым и удоб​ным ин​тер​фей​сом на ан​г​лий​с​ком и рус​ском язы​ках, ко​то​рый нас​т​ра​ива​ет​ся поль​зо​ва​те​лем. Все нас​т​рой​ки поль​зо​ва​те​ля сох​ра​ня​ют​ся в спе​ци​аль​ных фай​лах. 

    MacCentre Poc​ketGPS поз​во​ля​ет сох​ра​нять и за​тем ис​поль​зо​вать раз​ные ва​ри​ан​ты нас​т​ро​ек и ви​да глав​но​го ок​на прог​рам​мы. 

    Есть воз​мож​ность при​вя​зать рас​т​ро​вую кар​ту к ре​аль​ным ко​ор​ди​на​там и оце​ни​вать свое по​ло​же​ние на этой кар​те. 

    MacCentre Poc​ketGPS поз​во​ля​ет за​пи​сы​вать мар​ш​ру​ты дви​же​ния и за​тем ори​ен​ти​ро​вать​ся на них. 

    MacCentre Poc​ketGPS поз​во​ля​ет за​пи​сы​вать ло​ги дви​же​ния в фор​ма​те csv, ко​то​рые по​том мож​но прос​мот​реть при по​мо​щи MSEx​cel. 

    Наличие ноч​но​го и днев​но​го ре​жи​мов отоб​ра​же​ние ин​фор​ма​ции обес​пе​чи​ва​ет удоб​ную ра​бо​ту как ночью, так и днем. 
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    В дан​ный мо​мент под​дер​жи​ва​ют​ся: 

    • КПК клас​са Poc​ket PC, с про​цес​со​ра​ми ARM; 

    • все из​вес​т​ные КПК клас​са Poc​ket PC 2002; 

    • все из​вес​т​ные КПК клас​са Win​dows Mo​bi​le 2003; 

    • все из​вес​т​ные КПК клас​са Win​dows Mo​bi​le 2003 SE. 

Электронный штурман
    Будем ав​то​мо​би​лис​та​ми… В ка​чес​т​ве тес​то​во​го стен​да ис​поль​зо​вал​ся ав​то​мо​биль To​yo​ta Camry в ку​зо​ве SV-30, с пре​дус​та​нов​лен​ным в не​го во​ди​те​лем со ста​жем ак​тив​но​го вож​де​ния три го​да, и с зас​т​ра​хо​ван​ной граж​дан​с​кой от​вет​с​т​вен​нос​тью - прос​то для спо​кой​с​т​вия. Раз​мер ко​лес​ных дис​ков, сте​пень неп​роз​рач​нос​ти зад​них бо​ко​вых сте​кол и мар​ка мо​тор​но​го мас​ла яв​ля​ют​ся не​су​щес​т​вен​ны​ми для дан​но​го тес​та ха​рак​те​рис​ти​ка​ми стен​да, по​это​му мы их опус​тим. GPS-при​ем​ник, как я уже го​во​рил, до​воль​но удоб​но «маг​ни​тить» на кры​шу, од​на​ко проб​ле​ма лиш​них про​во​дов в этом слу​чае вста​ет дос​та​точ​но ос​т​ро и силь​но ме​ша​ет жить. По​это​му я на​чал ис​кать дру​гие спо​со​бы ин​с​тал​ля​ции при​ем​ни​ка, и об​на​ру​жил, что ему впол​не ком​фор​т​но под ло​бо​вым или зад​ним стек​лом, а так​же под пе​ред​ней па​нелью - сиг​нал сво​бод​но про​хо​дит сквозь стек​ло и плас​тик. 

    Система бы​ла ус​та​нов​ле​на на ап​па​рат под наз​ва​ни​ем T-Mo​bi​le MDA, уме​ющий ис​пол​нять, по​ми​мо фун​к​ций КПК, еще и фун​к​ции GSM-те​ле​фо​на. Сам ап​па​рат я по​ка не опи​сы​ваю, ожи​дай​те от​дель​но​го об​зо​ра, пос​вя​щен​но​го толь​ко ему, но гиб​рид КПК и те​ле​фо​на, а не прос​то КПК, в дан​ном тес​те мы ис​поль​зо​ва​ли не зря. 

    Дело в том, что Poc​ketGPS Pro об​за​ве​лась прин​ци​пи​аль​но но​вым сер​ви​сом - «про​боч​ным». Да-да, сис​те​ма те​перь учи​ты​ва​ет проб​ки, при​чем проб​ки не ка​кие-ни​будь, а ак​ту​аль​ные. Для это​го дос​та​точ​но лю​бо​го со​еди​не​ния с Ин​тер​нет, будь то со​еди​не​ние на «ро​ди​тель​с​ком» ПК, к ко​то​ро​му под​к​лю​чен ваш КПК, или GSM-со​еди​не​ние. Вам ос​та​ет​ся лишь на​жать кноп​ку «Заг​ру​зить проб​ки», по​лу​чить файл объ​емом око​ло 5 Кбайт (пя​ти ки​ло​байт, я не опе​ча​тал​ся, а вы не ос​лы​ша​лись), и наб​лю​дать, как ос​нов​ные и не очень до​ро​ги го​ро​да ок​ра​ши​ва​ют​ся в раз​ные цве​та. Цвет обоз​на​ча​ет ин​тен​сив​ность про​бок. Са​мая жес​то​кая проб​ка - «чер​ная», но за не​де​лю неп​ре​рыв​но​го ис​поль​зо​ва​ния я не ви​дел ни од​но​го та​ко​го за​то​ра. 
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    Далее вы, как обыч​но, прок​ла​ды​ва​ете мар​ш​рут, и сис​те​ма, вы​пол​няя за​да​чу, учи​ты​ва​ет проб​ки! Это - ре​аль​но по​лез​ная фун​к​ция, осо​бен​но для тех, кто час​то ез​дит по нез​на​ко​мым ма​гис​т​ра​лям и не зна​ет всех объ​ез​д​ных пу​тей. Сис​те​ма их зна​ет, и стро​ит мар​ш​рут по та​ким зад​вор​кам, о су​щес​т​во​ва​нии ко​то​рых вы и не по​доз​ре​ва​ли. Я, нап​ри​мер, об​на​ру​жил, что мою «лю​би​мую» ут​рен​нюю проб​ку на Ря​зан​с​ком прос​пек​те впол​не мож​но объ​ехать, соп​ри​кос​нув​шись с ос​нов​ным по​то​ком лишь па​ру раз. Те​перь до​ро​га от до​ма до офи​са за​ни​ма​ет у ме​ня нам​но​го мень​ше вре​ме​ни. 
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    Маршрут сквозь проб​ку мо​жет быть пос​т​ро​ен, но толь​ко в слу​чае, ес​ли у сис​те​мы не ос​та​лось ни​ка​ких ра​зум​ных ва​ри​ан​тов. Я не счи​тал ко​эф​фи​ци​ен​ты, ко​то​ры​ми Poc​ketGPS Pro поль​зу​ет​ся при рас​че​те вре​ме​ни дви​же​ния по зап​ру​жен​ной трас​се, но мне ка​жет​ся, что выб​ра​ны они гра​мот​но. Ины​ми сло​ва​ми, про​сить вас объ​ехать ма​лень​кий за​тор на Са​до​вом коль​це че​рез МКАД сис​те​ма не ста​нет, пред​ло​жив (при от​сут​с​т​вии объ​ез​д​ных пу​тей) мар​ш​рут че​рез проб​ку. 

    Актуальны ли проб​ки? В об​щей мас​се - да, впол​не, но у ме​ня иног​да скла​ды​ва​лось впе​чат​ле​ние, что не​ко​то​рые ма​гис​т​ра​ли объ​яв​ля​ют​ся пе​рег​ру​жен​ны​ми не по​то​му, что так со​об​щи​ли те​ле​ка​ме​ры ГИБДД, а прос​то по​то​му, что трас​са в это вре​мя дол​ж​на быть пе​рег​ру​же​на. Нап​ри​мер, тот же Вол​гог​рад​с​кий прос​пект в пер​вые «дни жес​тян​щи​ка», слу​чив​ши​еся в кон​це ок​тяб​ря, спо​кой​но ехал весь день да​же на веч​но проб​лем​ном учас​т​ке Люб​лин​с​кая ули​ца - третье коль​цо, так как мно​гие лю​ди по​бо​ялись вы​ез​жать в сне​го​пад, и ма​шин на до​ро​ге бы​ло зна​чи​тель​но мень​ше обыч​но​го, и да​же мно​го​чис​лен​ные мел​кие ДТП не в си​лах бы​ли зас​то​по​рить сла​бень​кий по​ток ма​шин. Тем не ме​нее, сис​те​ма нап​рочь от​ка​зы​ва​лась стро​ить мар​ш​рут по ос​нов​ной до​ро​ге, так как там, по ее мне​нию, на​ли​чес​т​во​вал серь​ез​ный за​тор в обе сто​ро​ны. К счас​тью, та​кие не​сов​па​де​ния слу​ча​лись дей​с​т​ви​тель​но ред​ко, ча​ще же все​го на​ли​чие проб​ки на эк​ра​не оз​на​ча​ло стоп​ро​цен​т​ное на​ли​чие ее на ас​фаль​те. И, что са​мое при​ят​ное, вам во​об​ще не на​до сле​дить за тем, где есть проб​ка, а где ее нет, и стро​ить объ​ез​д​ные мар​ш​ру​ты - сис​те​ма все сде​ла​ет са​ма. 
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    Что еще из​ме​ни​лось? Кар​та Мос​к​вы, не​сом​нен​но, ста​ла бо​лее ак​ту​аль​ной и точ​ной. Те​перь сис​те​ма пред​ла​га​ет дви​гать​ся «про​тив шер​с​ти» на зна​чи​тель​но мень​шем чис​ле од​нос​то​рон​них улиц, и зна​чи​тель​но ре​же пред​ла​га​ет раз​вер​нуть​ся пря​мо на до​ро​ге, нап​ле​вав на двой​ную сплош​ную. Это, не​сом​нен​но, ра​ду​ет. Прав​да, о том, что ку​сок Ле​фор​тов​с​ко​го тон​не​ля от Спар​та​ков​с​кой пло​ща​ди до на​бе​реж​ной Яузы от​к​рыт, сис​те​ма еще не зна​ет, ну, да это ме​ло​чи - это про​изош​ло сов​сем не​дав​но, и это упу​ще​ние мож​но прос​тить. 
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    А вот кар​та Под​мос​ковья боль​ших из​ме​не​ний, к со​жа​ле​нию, не пре​тер​пе​ла. Улуч​ши​лось ка​чес​т​во ее на​ло​же​ния на GPS-ко​ор​ди​на​ты, и те​перь ма​ши​на отоб​ра​жа​ет​ся имен​но там, где дол​ж​на отоб​ра​жать​ся, а не на кры​ше сто​яще​го в двух​с​тах мет​рах до​ма. Од​на​ко все так же на​ли​чес​т​ву​ют не​су​щес​т​ву​ющие до​ро​ги и пе​ре​ез​ды, что мо​жет силь​но по​ме​шать ва​ше​му прод​ви​же​нию к це​ли. Нап​ри​мер, с по​мощью Poc​ketGPS Pro вер​сии 1.1.50 по-преж​не​му нель​зя доб​рать​ся в го​род Ра​мен​с​кое - при дви​же​нии из Мос​к​вы вы обя​за​тель​но уп​ре​тесь сна​ча​ла в пе​ше​ход​ный мост че​рез ру​чей, а за​тем, ес​ли все-та​ки ис​хит​ри​тесь пре​одо​леть ру​чей вброд, бу​де​те пе​ре​ез​жать же​лез​но​до​рож​ные пу​ти пря​мо по рель​сам. И та​ких мел​ких не​точ​нос​тей - очень мно​го, не го​во​ря уж о том, что об од​нос​то​рон​них ули​цах в под​мос​ков​ных го​ро​дах сис​те​ма не зна​ет прак​ти​чес​ки ни​че​го. Бу​дем на​де​ять​ся, что ра​бо​та в этом нап​рав​ле​нии все-та​ки ве​дет​ся и ког​да-ни​будь кар​той об​лас​ти мож​но бу​дет поль​зо​вать​ся, не опа​са​ясь ис​пы​тать то, что ис​пы​та​ла од​наж​ды груп​па по​ля​ков, взяв​ших в про​вод​ни​ки Ива​на Су​са​ни​на. Оче​ред​ное об​нов​ле​ние кар​ты ожи​да​ет​ся к но​во​му го​ду, а что​бы та​ких не​точ​нос​тей бы​ло мень​ше, раз​ра​бот​чи​ки прог​рам​мы про​сят всех ее поль​зо​ва​те​лей ак​тив​нее да​вать об​рат​ную связь с ука​за​ни​ем кон​к​рет​ных не​точ​нос​тей в фо​ру​ме на www.poc​ket​g​ps.ru. Этот fe​ed​back не про​па​дет зря. 

    Кстати, вы​ше​опи​сан​ные ми​ну​сы мож​но бы​ло бы ес​ли не лик​ви​ди​ро​вать сов​сем, то свес​ти их вред к ми​ни​му​му, будь у поль​зо​ва​те​ля воз​мож​ность «зак​рыть» для про​ез​да ту или иную до​ро​гу. Ру​ко​во​ди​тель про​ек​та Poc​ketGPS обе​щал, что эта воз​мож​ность вот-вот бу​дет ре​али​зо​ва​на, но по​ка ее нет, а не​су​щес​т​ву​ющие пе​ре​ез​ды и мос​ты - есть. Впро​чем, это свя​за​но лишь с не​ко​то​ры​ми тех​ни​чес​ки​ми труд​нос​тя​ми, ра​бо​та над внед​ре​ни​ем сис​те​мы зак​ры​тия до​рог ве​дет​ся до​воль​но ак​тив​но, и мож​но ожи​дать, что очень ско​ро она бу​дет за​кон​че​на. 

    Но да​же это блюд​це с дег​тем не мог​ло ис​пор​тить об​ще​го впе​чат​ле​ния от ис​поль​зо​ва​ния об​нов​лен​ной Poc​ketGPS Pro. Кар​та Мос​к​вы те​перь впол​не адек​ват​на, и уж точ​но луч​ше боль​шин​с​т​ва бу​маж​ных карт, а воз​мож​ность учи​ты​вать ак​ту​аль​ные проб​ки - во​об​ще вы​ше вся​ких пох​вал. Да​же ког​да этот сер​вис ста​нет плат​ным (по​ка он в ре​жи​ме тес​то​вой эк​с​п​лу​ата​ции), я все рав​но бу​ду им поль​зо​вать​ся. По​то​му что дру​го​го столь же удоб​но​го спо​со​ба объ​ез​жать проб​ки по​ка, на​вер​ное, не су​щес​т​ву​ет. 

Глава 2. PocketGPS Pro Moscow
    PocketGPS Pro Mos​cow - на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма, вклю​ча​ющая в се​бя под​роб​ную кар​ту го​ро​да Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти с но​ме​ра​ми до​мов, наз​ва​ни​ями улиц, стан​ций мет​ро и дру​гой по​лез​ной и важ​ной ин​фор​ма​ци​ей. В но​вых вер​си​ях прог​рам​мы кар​та бу​дет пос​то​ян​но об​нов​лять​ся, что​бы от​ра​жать дей​с​т​ви​тель​ное сос​то​яние до​рож​ной об​с​та​нов​ки. Эта сис​те​ма по​мо​га​ет во​ди​те​лю ори​ен​ти​ро​вать​ся по го​ро​ду Мос​к​ве и Мос​ков​с​кой об​лас​ти. С ее по​мощью вы смо​же​те сэ​ко​но​мить вре​мя и лег​ко со​ри​ен​ти​ро​вать​ся в нез​на​ко​мом ра​йо​не. Нас​т​ра​ива​емый ин​тер​фейс де​ла​ет ра​бо​ту с прог​рам​мой прос​той и удоб​ной. 

    PocketGPS Pro Mos​cow по​мо​жет со​еди​нить две точ​ки на кар​те Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти та​ким об​ра​зом, что​бы про​ло​жить оп​ти​маль​ный с точ​ки зре​ния во​ди​те​ля мар​ш​рут, ко​то​рый бу​дет учи​ты​вать все раз​ре​шен​ные по​во​ро​ты и про​ез​ды. 
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    PocketGPS Pro Mos​cow бу​дет соп​ро​вож​дать вас в до​ро​ге, со​об​щая о пред​с​то​ящих ма​нев​рах и рас​сто​янии до них пос​ред​с​т​вом го​ло​со​вых со​об​ще​ний и со​об​ще​ний, вы​во​ди​мых на эк​ра​не КПК. 

    Звуковое соп​ро​вож​де​ние Poc​ketGPS Pro Mos​cow осу​щес​т​в​ля​ет​ся на двух язы​ках: рус​ском или ан​г​лий​с​ком. Оз​ву​чи​ва​ют​ся не толь​ко со​об​ще​ния о до​рож​ных ма​нев​рах и со​об​ще​ния прог​рам​мы, но и зак​лад​ки, сде​лан​ные во​ди​те​лем. 

    PocketGPS Pro Mos​cow поз​во​ля​ет заг​ру​жать ин​фор​ма​цию о до​рож​ных проб​ках, ко​то​рая учи​ты​ва​ет​ся при прок​лад​ке мар​ш​ру​та. 

    Внимание! Ин​фор​ма​ция о проб​ках пре​дос​тав​ля​ет​ся ком​па​ни​ей СМИ​линк. Для по​лу​че​ния этой ин​фор​ма​ции не​об​хо​ди​мо стать або​нен​том ком​па​нии, под​пи​сав​шись на ус​лу​гу «СМИ​линк - сво​бод​ные до​ро​ги». 
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    PocketGPS Pro Mos​cow ра​бо​та​ет с раз​ны​ми ти​па​ми GPS-при​ем-ни​ков, поз​во​ля​ющи​ми ви​деть точ​ку на кар​те, в ко​то​рой вы на​хо​ди​тесь в нас​то​ящий мо​мент, а так​же нап​рав​ле​ние ва​ше​го дви​же​ния. 

    На под​роб​ной кар​те го​ро​да и об​лас​ти на​не​се​ны схе​мы раз​вя​зок и пе​ре​се​че​ния ма​гис​т​ра​лей. 

    Возможности Poc​ketGPS Pro Mos​cow рас​ши​ре​ны за счет ба​зы дан​ных спра​воч​но​го ти​па по объ​ек​там го​ро​да и об​лас​ти, ко​то​рая вклю​ча​ет бо​лее 20 ты​сяч объ​ек​тов (сис​те​ма POI). Та​ким об​ра​зом, при по​мо​щи Poc​ketGPS Pro Mos​cow вы мо​же​те най​ти бли​жай​ший нуж​ный вам объ​ект. 

    PocketGPS Pro Mos​cow обес​пе​чи​ва​ет эф​фек​тив​ный по​иск объ​ек​тов по ад​ре​сам. С по​мощью этой сис​те​мы мож​но без тру​да най​ти лю​бой объ​ект на кар​те по его ад​ре​су. 
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    PocketGPS Pro Mos​cow пре​дос​тав​ля​ет вам воз​мож​ность соз​да​вать соб​с​т​вен​ные зак​лад​ки на кар​те (way​po​ints) и вес​ти их ба​зу в спе​ци​аль​ных фай​лах. Удоб​ный и прос​той ме​ха​низм пе​ре​хо​да к зак​лад​кам поз​во​ля​ет быс​т​ро уви​деть на кар​те ин​те​ре​су​ющие вас объ​ек​ты. 

    PocketGPS Pro Mos​cow поз​во​ля​ет вруч​ную зак​ры​вать про​езд на тех или иных ули​цах, что ска​зы​ва​ет​ся на прок​лад​ке мар​ш​ру​та. Зап​ре​ты про​ез​дов мож​но сох​ра​нять в фай​лах. 

    В Poc​ketGPS Pro Mos​cow встро​ены мас​те​ра прок​лад​ки мар​ш​ру​тов и ад​рес​но​го по​ис​ка, что поз​во​ля​ет поль​зо​ва​те​лю быс​т​ро ос​во​ить прог​рам​му. 

    PocketGPS Pro Mos​cow от​ли​ча​ет​ся кра​си​вым и удоб​ным ин​тер​фей​сом, ко​то​рый нас​т​ра​ива​ет​ся поль​зо​ва​те​лем. 

    После ус​та​нов​ки с CD-дис​ка и ре​гис​т​ра​ции Poc​ketGPS Pro вмес​то кар​ты на эк​ра​не КПК отоб​ра​жа​ет​ся «маз​ня».
    Проблема в сле​ду​ющем. Дан​ные при ко​пи​ро​ва​нии с CD-дис​ка на КПК ис​ка​зи​лись. Ле​чит​ся уда​ле​ни​ем Poc​ketGPS Pro, а за​тем ее пов​тор​ной ус​та​нов​кой с CD дис​ка. 

    После ус​та​нов​ки с CD-дис​ка и ре​гис​т​ра​ции Poc​ketGPS Pro вмес​то кар​ты бе​лый эк​ран.
    Проблема свя​за​на с ин​тег​ра​ци​ей прог​рам​мы в сис​те​му КПК. Сде​лай​те мяг​кую пе​ре​заг​руз​ку КПК (soft re​set), пос​ле че​го сно​ва за​пус​ти​те прог​рам​му. Ес​ли вновь бу​дет бе​лый эк​ран, то это оз​на​ча​ет, что вы ус​та​но​ви​ли вер​сию прог​рам​му не​сов​мес​ти​мую с опе​ра​ци​он​ной сис​те​мой ва​ше​го КПК. Для ус​т​ра​не​ния этой проб​ле​мы зай​ди​те на сайт раз​ра​бот​чи​ка и ска​чай​те не​об​хо​ди​мую вер​сию прог​рам​мы. 

Как правильно настроить УПИ модуль?
    В нас​т​рой​ках во вклад​ке «Проб​ки» вы​би​ра​ете пос​тав​щи​ка: «Сми-линк УПИ». В нас​т​рой​ках пос​тав​щи​ка ус​та​нав​ли​ва​ете га​лоч​ку «Исполь​зо​вать УПИ мо​дуль» и вы​би​ра​ете COM-порт, к ко​то​ро​му под​к​лю​чен УПИ мо​дуль. Во вклад​ке «Проб​ки» ус​та​нав​ли​ва​ете га​лоч​ку «Ре​гу​ляр​ная заг​руз​ка про​бок». Проб​ки нач​нут ре​гу​ляр​но заг​ру​жать​ся. Иног​да тре​бу​ет​ся нес​коль​ко ми​нут, что​бы УПИ мо​дуль «ра​зог​рел​ся» и на​чал ра​бо​тать. 

    Я все пра​виль​но нас​т​ра​иваю, но мой УПИ мо​дуль не гру​зит проб​ки
    Чтобы УПИ мо​дуль кор​рек​т​но ра​бо​тал, его не​об​хо​ди​мо под​к​лю​чать к КПК до за​пус​ка Poc​ketGPS Pro. Так​же об​ра​ти​те вни​ма​ние на то, ка​ким цве​том ми​га​ет ин​ди​ка​тор УПИ мо​ду​ля. Дол​жен ми​гать зе​ле​ным. Ес​ли ми​га​ет крас​ным, то это обоз​на​ча​ет проб​ле​мы с са​мим УПИ мо​ду​лем (нап​ри​мер, се​ла ба​та​рей​ка). 

    Не мо​гу ус​та​но​вить Poc​ketGPS Pro Mos​cow 2.0 с CD дис​ка, или Poc​ketGPS Pro Mos​cow 2.0 ус​та​нав​ли​ва​ет​ся с дис​ка, ре​гис​т​ра​ция про​хо​дит ус​пеш​но, но пос​ле это​го прог​рам​ма не ра​бо​та​ет
    При ус​та​нов​ке Poc​ketGPS Pro Mos​cow 2.0 про​ис​хо​дит сле​ду​ющее: 

    1. Файл Poc​ket​G​PS.arm.CAB ко​пи​ру​ет​ся на КПК; 

    2. Poc​ket​G​PS.arm.CAB рас​па​ко​вы​ва​ет​ся на КПК. Ес​ли па​мя​ти для рас​па​ков​ки Poc​ket​G​PS.arm.CAB не​дос​та​точ​но, то воз​ни​ка​ют проб​ле​мы. 

    Если проб​ле​мы воз​ник​ли, то пос​ту​пай​те сле​ду​ющим об​ра​зом: 

    • Ес​ли вы ста​ви​те Poc​ketGPS Pro на кар​ту па​мя​ти, убе​ди​тесь, что на ней сво​бод​но как ми​ни​мум 62 MB. 

    • Ес​ли вы ста​ви​те Poc​ketGPS Pro в ос​нов​ную па​мять, то убе​ди​тесь, что до на​ча​ла ус​та​нов​ки в КПК бы​ло не ме​нее 30 MB па​мя​ти дан​ных и не ме​нее 10 MB па​мя​ти прог​рамм. 

    • Так​же вы мо​же​те поп​ро​бо​вать ко​пи​ро​вать Poc​ket​G​PS.arm.CAB на КПК вруч​ную, а за​тем клик​нуть на нем в Fi​le Ex​p​lo​rer на КПК для на​ча​ла ус​та​нов​ки. Это поз​во​лит не ждать каж​дый раз, по​ка ко​пи​ру​ет​ся Poc​ket​G​PS.arm.CAB на КПК. 

    У ме​ня ус​та​нов​ле​на Poc​ketGPS Pro Mos​cow 1.1.97. Я не мо​гу ус​та​но​вить об​нов​ле​ние до вер​сии 2.0.
    Прежде чем ус​та​нав​ли​вать об​нов​ле​ние, не​об​хо​ди​мо уда​лить Poc​ketGPS Pro 1.1.97 с кар​ты па​мя​ти. 

    Как нас​т​ро​ить за​кач​ку про​бок от Сми​линк по GPRS?
    Инструкции для ра​бо​ты с проб​ка​ми Сми​линк по GPRS: 

    1. убе​ди​тесь, что на КПК ра​бо​та​ет Ин​тер​нет; 

    2. за​пус​ти​те Poc​ketGPS Pro; 

    3. зай​ди​те в ди​алог «Проб​ки»; 

    4. вы​бе​ри​те пос​тав​щи​ка «Сми​линк» (имен​но Сми​линк, а не Сми-линк УПИ); 

    5. наж​ми​те кноп​ку «Настр…», в ди​ало​ге Проб​ки, нап​ро​тив пос​тав​щи​ка; 

    6. а) в ди​ало​ге вве​ди​те: но​мер або​нен​та и пин код, ко​то​рый да​ли в Сми​лин​ке. 

    6. б) в до​пол​ни​тель​ных оп​ци​ях вве​ди​те ад​рес: «ro​adin​fo.ves​so​link.ru» и порт: «80» 

    7. зак​рой​те ди​алог нас​т​ро​ек; 

    8. наж​ми​те кноп​ку «Заг​ру​зить проб​ки не​мед​лен​но». 

    Примечание 1: Преж​де, чем ска​чи​вать проб​ки, убе​ди​тесь, что In​ter​net Ex​p​lo​rer на КПК ра​бо​та​ет (т.е. что есть связь с Ин​тер​не​том) 

    Примечание 2: Ни​ког​да не поль​зуй​тесь дву​мя прог​рам​ма​ми (нап​ри​мер, Poc​ket-GPS Pro и прог​рам​мой от ком​па​нии Сми​линк для за​кач​ки про​бок) с од​но​го но​ме​ра або​нен​та. 

    Я ис​поль​зо​вал один но​мер або​нен​та Сми​линк в двух раз​ных прог​рам​мах и те​перь не мо​гу заг​ру​зить проб​ки
    Если вы ис​поль​зо​ва​ли две прог​рам​мы с од​ним и тем же но​ме​ром або​нен​та (т.е. ошиб​ка уже про​изош​ла), и проб​ки в Poc​ketGPS Pro у вас не гру​зят​ся че​рез GPRS, то де​лай​те сле​ду​ющее: 

    1. поз​во​ни​те в Сми​линк с прось​бой сбро​сить па​роль дос​ту​па (но​мер те​ле​фо​на есть на кар​точ​ке Сми​линк); 

    2. уда​ли​те Poc​ketGPS Pro 2.0 стан​дар​т​ны​ми сред​с​т​ва​ми с КПК; 

    3. уда​ли​те ди​рек​то​рию, где она бы​ла ус​та​нов​ле​на Poc​ketGPS Pro 2.0 че​рез файл Fi​le Ex​p​lo​rer на КПК (ЭТО ВАЖ​НО!); 

    4. ус​та​но​ви​те Poc​ketGPS Pro 2.0 c дис​ка; 

    5. за​ре​гис​т​ри​руй​те Poc​ketGPS Pro, ис​поль​зуя по​лу​чен​ный ра​нее ре​гис​т​ра​ци​он​ный код; 

    6. нас​т​рой​те проб​ки со​об​раз​но ин​с​т​рук​ци​ям, при​ве​ден​ным вы​ше; 

    7. все дол​ж​но ра​бо​тать. 

    Как я мо​гу уз​нать, заг​ру​зи​лись ли проб​ки?
    Вы мо​же​те уви​деть, как за​ка​ча​лись проб​ки, при по​мо​щи ин​фор​ма​ци​он​ной ди​аг​рам​мы в ле​вом ниж​нем уг​лу эк​ра​на Poc​keGPS Pro 2.0. Для это​го при по​мо​щи кон​тек​с​т​но​го ме​ню вы​бе​ри​те ди​аг​рам​му «Проб​ки». 

    Где взять до​ку​мен​та​цию к Poc​ketGPS Pro Mos​cow?
    Скачайте до​ку​мен​та​цию к Poc​ketGPS Pro Mos​cow в фор​ма​те PDF в раз​де​ле Dow​n​lo​ad. 

    Вы от​к​ры​ли Poc​ketGPS Pro, вам не​об​хо​ди​мо ис​поль​зо​вать ад​рес​ный по​иск или лю​бой дру​гой ин​с​т​ру​мент Poc​ketGPS Pro, тре​бу​ющий ввод с рус​ской вир​ту​аль​ной кла​ви​ату​ры, и вы не мо​же​те пе​рек​лю​чить​ся на рус​скую кла​ви​ату​ру
    Проверьте, ус​та​нов​ле​на ли на ва​шем Poc​ket PC рус​ская вир​ту​аль​ная кла​ви​ату​ра, ес​ли ус​та​нов​ле​на, то зак​рой​те прог​рам​му Poc​ketGPS Pro, пе​рек​лю​чи​тесь на рус​скую кла​ви​ату​ру и за​пус​ти​те Poc​ketGPS Pro за​но​во. 

    Появляется ди​алог о пе​ре​пол​не​нии па​мя​ти, пос​ле че​го Poc​ketGPS Pro прек​ра​ща​ет ра​бо​ту и Poc​ket PC пе​ре​заг​ру​жа​ется
    Это свя​за​но с нех​ват​кой па​мя​ти на ва​шем кар​ман​ном ком​пь​юте​ре Poc​ket PC. Пе​ред тем как за​пус​тить Poc​ketGPS Pro, наж​ми​те Start-Set​tin​gs-Sy​s​tem-Me​mory (Пуск-Нас​т​рой​ки-Сис​тема-​Память​). В от​к​ры​том ди​ало​ге нас​т​ро​ек убе​ди​тесь, что име​ет​ся 20 MB или бо​лее сво​бод​ной па​мя​ти прог​рамм. 

    Внимание:Для кор​рек​т​ной ра​бо​ты Poc​ketGPS Pro тре​бу​ет​ся как ми​ни​мум 20 MB сво​бод​ной па​мя​ти прог​рамм. 

    Если сво​бод​ной па​мя​ти на Poc​ket PC не​дос​та​точ​но, уда​ли​те не​нуж​ные фай​лы и при​ло​же​ния, что​бы уве​ли​чить раз​мер сво​бод​ной па​мя​ти прог​рамм, так​же вы мо​же​те уве​ли​чить объ​ем па​мя​ти прог​рамм, пе​ре​рас​п​ре​де​лив со​от​но​ше​ние па​мя​ти прог​рамм и па​мя​ти дан​ных с по​мощью пол​зун​ка. 

    При прок​лад​ке мар​ш​ру​та Poc​ketGPS Pro по​ви​са​ет и нес​коль​ко ми​нут не по​да​ет приз​на​ков жиз​ни
    Это приз​нак то​го, что на КПК не​дос​та​точ​но па​мя​ти для ра​бо​ты Poc​ketGPS Pro. Ес​ли воз​ник​ла дан​ная си​ту​ация, по​дож​ди​те око​ло ми​ну​ты, за​тем зак​рой​те Poc​ketGPS Pro. Про​верь​те, сколь​ко па​мя​ти дос​туп​но на КПК (наж​ми​те Start-Set​tin​gs-Sy​s​tem-Me​mory (Пуск-Нас​т​рой​ки-Сис​тема-​Память​)). В от​к​рыв​шем​ся ок​не нас​т​ро​ек убе​ди​тесь, что име​ет​ся 20 MB или бо​лее сво​бод​ной па​мя​ти прог​рамм. Для кор​рек​т​ной ра​бо​ты Poc​ketGPS Pro тре​бу​ет​ся как ми​ни​мум 20 MB сво​бод​ной па​мя​ти прог​рамм. Ес​ли сво​бод​ной па​мя​ти на Poc​ket PC не​дос​та​точ​но, уда​ли​те не​нуж​ные фай​лы и при​ло​же​ния, что​бы уве​ли​чить раз​мер сво​бод​ной па​мя​ти прог​рамм, так​же вы мо​же​те уве​ли​чить объ​ем па​мя​ти прог​рамм, пе​ре​рас​п​ре​де​лив со​от​но​ше​ние па​мя​ти прог​рамм и па​мя​ти дан​ных с по​мощью пол​зун​ка. 

    Вместо кар​ты пе​ред ва​ми се​рый фон
    Если на се​ром фо​не ми​га​ет знак воп​ро​са, это зна​чит, что GPS связь еще не ус​та​нов​ле​на (При этом GPS соп​ро​вож​де​ние (ре​жим в ко​то​ром ва​ше те​ку​щее по​ло​же​ние все вре​мя вид​но на кар​те) ус​та​нов​ле​но). 

    Если на се​ром фо​не ма​шин​ка с фа​ра​ми, от​ра​жа​ющая ва​ше те​ку​щее по​ло​же​ние, то это зна​чит, что GPS связь ус​та​нов​ле​на, и вы на​хо​ди​тесь вне при​де​лов Мос​ков​с​кой об​лас​ти (при этом GPS соп​ро​вож​де​ние ус​та​нов​ле​но). 

    Если на се​ром фо​не нет ни ма​шин​ки, ни ми​га​юще​го зна​ка воп​ро​са, это оз​на​ча​ет, что пе​ред ва​ми мес​т​ность, рас​по​ло​жен​ная вне го​ро​да Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой Об​лас​ти, кар​ты ко​то​рой нет. 

    В лю​бом из дан​ных слу​ча​ев для то​го, что​бы ра​бо​тать с кар​той, вы​пол​ни​те сле​ду​ющие дей​с​т​вия: 

    • при по​мо​щи ли​ней​ки мас​ш​та​би​ро​ва​ния умень​ши​те мас​ш​таб так, что​бы бы​ла вид​на вся Мос​ков​с​кая об​ласть; 

    • от​к​лю​чи​те GPS соп​ро​вож​де​ние, ес​ли оно вклю​че​но, и ре​жим «ехать всег​да вверх», ес​ли он вклю​чен; 

    • вы​бе​ри​те нуж​ный вам ку​сок кар​ты при по​мо​щи прок​рут​ки кар​ты и уве​ли​че​ния мас​ш​та​ба. 

    Если вы​ше​наз​ван​ные спо​со​бы не по​мог​ли, то наж​ми​те кноп​ку «Но​вый» во вклад​ке Фай​лы нас​т​ро​ек прог​рам​мы Poc​ketGPS Pro. 

    Нет GPS свя​зи (При ус​та​нов​лен​ном GPS соп​ро​вож​де​нии на эк​ра​не ми​га​ет знак воп​ро​са)
    Ваш GPS при​ем​ник ви​дит не​дос​та​точ​но спут​ни​ков, что​бы ус​та​но​вить GPS связь. 

    При под​к​лю​че​нии GPS при​ем​ни​ка к КПК не ра​бо​та​ют ре​жи​мы «GPS соп​ро​вож​де​ния» и «Ехать всег​да вверх», не за​пи​сы​ва​ют​ся ло​ги мар​ш​ру​тов
    Проверьте ка​кой COM-порт ука​зан в стро​ке «Чи​тать из COM-пор-та» во вклад​ке Об​щие нас​т​рой​ки. Из вы​па​да​юще​го спис​ка вы​бе​ри​те тот COM-порт, к ко​то​ро​му под​к​лю​чен GPS при​ем​ник. На​ибо​лее час​то ис​поль​зу​ет​ся COM1, он и ука​зы​ва​ет​ся в нас​т​рой​ках по умол​ча​нию. 

    После нес​коль​ких ми​нут без​дей​с​т​вия ус​т​рой​с​т​ва гас​нет эк​ран или от​к​лю​ча​ет​ся пи​та​ние КПК
    Закройте прог​рам​му Poc​ketGPS Pro. Наж​ми​те Start-Set​tin​gs-Sy​s​tem-Bac​k​light (Пуск-Нас​т​рой​ки-Сис​тема-​Под​светк​а). В от​к​рыв​шем​ся ди​ало​ге нас​т​рой​те под​с​вет​ку, что​бы она не от​к​лю​ча​лась при без​дей​с​т​вии ус​т​рой​с​т​ва. 

    Нажмите Start-Set​tin​gs-Sy​s​tem-Power (Пуск-Нас​т​рой​ки-Сис​тема-​Пи​тание). В от​к​рыв​шем​ся ди​ало​ге ука​жи​те нас​т​рой​те пи​та​ние, что​бы ус​т​рой​с​т​во не вык​лю​ча​лось по ис​те​че​нии не​ко​то​ро​го вре​ме​ни без​дей​с​т​вия. 

    Если пос​ле из​ме​не​ния нас​т​ро​ек, проб​ле​ма ос​та​ет​ся, то, воз​мож​но, у ва​ше​го КПК раз​ря​же​ны ба​та​реи. В этом слу​чае за​ря​ди​те их. 

    Не по​лу​ча​ет​ся точ​но ука​зать нуж​ную сто​ро​ну ули​цы при прок​лад​ке мар​ш​ру​та с по​мощью пе​ра
    В том слу​чае, ког​да вы, ука​зы​вая пе​ром на​ча​ло мар​ш​ру​та, же​ла​ете «под​чер​к​нуть», что на​хо​ди​тесь (стар​ту​ете) на пра​вой сто​ро​не ули​цы, не нуж​но уве​ли​чи​вать мас​ш​таб кар​ты и це​лит​ся пе​ром в до​ро​гу. Прос​то ука​жи​те точ​ку за​ве​до​мо пра​вее ули​цы. То​же от​но​сит​ся и к ко​неч​ной точ​ке мар​ш​ру​та. 

    Когда вы дви​же​тесь, кар​та са​моп​ро​из​воль​но кру​тит​ся без ва​ше​го же​ла​ния.
    Это оз​на​ча​ет, что вклю​чен ре​жим «Едем всег​да вверх», при этом ав​то​ма​ти​чес​ки вклю​чи​лось GPS соп​ро​вож​де​ние. Кар​та по​во​ра​чи​ва​ет​ся, так, что ли​ния ва​ше​го дви​же​ния смот​рит вверх, при этом ма​шин​ка, от​ра​жа​ющая ва​ше те​ку​щее по​ло​же​ние, все вре​мя вид​на на эк​ра​не. Что​бы из​ба​вить​ся от по​доб​но​го эф​фек​та, от​к​лю​чи​те ре​жим «Едем всег​да вверх». 

    При сме​ще​нии кар​та сме​ща​ет​ся в сто​ро​ну, а за​тем сра​зу воз​в​ра​ща​ет​ся на мес​то
    Это зна​чит, что вклю​че​но GPS соп​ро​вож​де​ние (прос​то от​к​лю​чи​те его) или вы хо​ти​те уви​деть учас​ток вне Мос​ков​с​кой об​лас​ти (вне пря​мо​уголь​ни​ка, в ко​то​рый впи​са​на Мос​ков​с​кая об​ласть). 

    При по​пыт​ке раз​вер​нуть кар​ту она воз​в​ра​ща​ет​ся в пер​во​на​чаль​ное по​ло​же​ние
    Для по​во​ро​та кар​ты не​об​хо​ди​мо от​пус​кать пе​ро точ​но над стрел​кой ком​па​са. В про​тив​ном слу​чае кар​та бу​дет раз​вер​ну​та в пер​во​на​чаль​ное по​ло​же​ние. Ли​бо вклю​чен ре​жим «Едем всег​да вверх». 

    Вы же​ла​ете вер​нуть​ся к стан​дар​т​ным зна​че​ни​ям кно​пок и ди​ало​гов нас​т​ро​ек
    Во вклад​ке Фай​лы ди​ало​га нас​т​ро​ек наж​ми​те кноп​ку «Но​вый». При этом бу​дут вос​ста​нов​ле​ны стан​дар​т​ные нас​т​рой​ки прог​рам​мы. Ес​ли по ка​ким-ли​бо при​чи​нам не​воз​мож​но от​к​рыть вклад​ку Фай​лы, то зак​рой​те прог​рам​му Poc​ketGPS Pro или пе​ре​заг​ру​зи​те КПК. Уда​ли​те файл нас​т​ро​ек прог​рам​мы (Poc​ketGPS Pro set​tings). Он име​ет рас​ши​ре​ние.lss и по умол​ча​нию рас​по​ло​жен в пап​ке /My Do​cu​men​ts/Poc​ketGPS Pro set-tings.lss. Ес​ли вы сох​ра​ни​ли файл в дру​гой пап​ке, то уда​ли​те его там. 

    КПК с не​зак​ры​той прог​рам​мой Poc​ketGPS Pro без​дей​с​т​во​вал в те​че​ние нес​коль​ких ча​сов. В ре​зуль​та​те прог​рам​ма не вы​зы​ва​ется
    Запустите прог​рам​му, на​жав на яр​лык Poc​ketGPS Pro в Start-Prog​rams (Пуск-Прог​рам​мы). 

    Кнопки на кор​пу​се ус​т​рой​с​т​ва не со​от​вет​с​т​ву​ют ме​ню ап​па​рат​ных кно​пок прог​рам​мы Poc​ketGPS Pro
    Аппаратные кноп​ки боль​шин​с​т​ва ус​т​ройств со​от​вет​с​т​ву​ют ме​ню, но не​ко​то​рые кар​ман​ные ком​пь​юте​ры име​ют уни​каль​ное рас​по​ло​же​ние кно​пок на кор​пу​се (нап​ри​мер: Poc​ket LO​OX). В этом слу​чае, что​бы прис​во​ить зна​че​ние ап​па​рат​ным кноп​кам КПК, на​до по​нять, ка​ким кноп​кам ме​ню Poc​ketGPS Pro со​от​вет​с​т​ву​ют ап​па​рат​ные кноп​ки ус​т​рой​с​т​ва. 

    При на​жа​тии на яр​лык прог​рам​мы Poc​ketGPS Pro в пап​ке Start-Prog​rams (Пуск-Прог​рам​мы) по​яв​ля​ет​ся со​об​ще​ние: «Не най​ден файл Poc​ketGPS Pro или один из его ком​по​нен​тов»
    Это мо​жет про​ис​хо​дить из-за то​го, что в ус​т​рой​с​т​вах iPAQ 38xx/ 39xx и дру​гих при ус​та​нов​ке дже​ке​та, наз​ва​ния кар​там рас​ши​ре​ния прис​ва​ива​ют​ся в по​ряд​ке ус​та​нов​ки карт рас​ши​ре​ния. Ес​ли вна​ча​ле кар​та встав​ле​на в слот рас​ши​ре​ния дже​ке​та, то ей прис​ва​ива​ет​ся имя Sto​ra​ge Card, а кар​те, встав​лен​ной за​тем в слот рас​ши​ре​ния КПК, Sto​ra​ge Card2. 

    Нажмите Start-Prog​rams-Fi​le​Ex​p​lorer (Пуск-Прог​рам​мы-Про​вод​ник). В ок​не Fi​le​Ex​p​lorer (Про​вод​ни​ка) ука​жи​те Myde​vi​ce-Sto​rage​Card-Poc​ketGPS​Pro (Мое ус​т​рой​с​тво-​StorageCard-Pocket-GPS​Pro). От​к​рой​те файл Poc​ketGPS Pro. 

    Маршрут са​моп​ро​из​воль​но пе​реп​рок​ла​ды​ва​ет​ся че​рез не​ко​то​рое вре​мя
    Это мо​жет про​ис​хо​дить, ес​ли вклю​чен ре​жим Ав​топ​рок​ладка мар​ш​ру​та. От​к​лю​чи​те дан​ный ре​жим во вклад​ке «Мар​ш​рут» нас​т​ро​ек прог​рам​мы. 

    Невозможно прик​ре​пить зву​ко​вой файл к зак​лад​ке или вос​п​ро​из​вес​ти его
    Во вклад​ке Об​щие нас​т​роек прог​рам​мы Poc​ketGPS Pro вклю​чи​те сис​тем​ный звук. Ре​гу​ли​руй​те гром​кость вос​п​ро​из​ве​де​ния зву​ко​вых фай​лов прог​рам​мы с по​мощью пол​зун​ка. 

    Программа не осу​щес​т​в​ля​ет зву​ко​во​го соп​ро​вож​де​ния на мар​ш​ру​те
    Настройте зву​ко​вое соп​ро​вож​де​ние поль​зо​ва​те​ля на мар​ш​ру​те, вос​поль​зо​вав​шись ди​ало​гом Мар​ш​рут (вклад​ка Звук). Ес​ли это не по​мог​ло, про​верь​те, вклю​чен ли сис​тем​ный звук в ди​ало​ге Об​щие нас​т​ро​ек прог​рам​мы, и от​ре​гу​ли​руй​те гром​кость вос​п​ро​из​ве​де​ния. 

    При дви​же​нии по ра​нее про​ло​жен​но​му мар​ш​ру​ту, Poc​ketGPS Pro бе​зос​но​ва​тель​но со​об​ща​ет об ухо​де с мар​ш​ру​та
    Это свя​за​но с тем, что за​дан уз​кий ко​ри​дор дви​же​ния по мар​ш​ру​ту. Во вклад​ке мар​ш​рут ди​ало​га нас​т​ро​ек уве​ли​чи​те ши​ри​ну ко​ри​до​ра (не ре​ко​мен​ду​ет​ся за​да​вать ши​ри​ну ко​ри​до​ра бо​лее 500 мет​ров). 

    Если на I-Ma​te PDA2k, QTEK 9090 (Win​dows Mo​bi​le 2003 SE), не вы​хо​дя из Poc​ketGPS Pro вер​сии 2.2.x выз​вать при​ло​же​ние «Те​ле​фон» (Pho​ne) на​жа​ти​ем кноп​ки «Вы​зов» (зе​ле​ная труб​ка), то эк​ран те​ле​фо​на от​ри​со​вы​ва​ет​ся не пол​нос​тью. При вхо​дя​щем звон​ке не от​ри​со​вы​ва​ет​ся нор​маль​но те​ле​фон зво​ня​ще​го. В вер​си​ях 2.0.x при​ло​же​ние Pho​ne вы​зы​ва​лось и ра​бо​та​ло. 

    В Poc​ketGPS Pro Mos​cow 2.2.x для ус​ко​ре​ния от​ри​сов​ки кар​ты прог​рам​ма ис​поль​зу​ет осо​бый по​ря​док дос​ту​па к эк​ра​ну (Ga​me API mo​de). Этот ре​жим ис​поль​зу​ет​ся в иг​рах и дру​гих при​ло​же​ни​ях с ди​на​мич​ной гра​фи​кой. 

    Обычные при​ло​же​ния Win​dows Mo​bi​le ис​поль​зу​ют Win​dows API, а для от​ри​сов​ки гра​фи​ки - ре​жим GDI 

    Операционная сис​те​ма не под​дер​жи​ва​ет од​нов​ре​мен​ную ра​бо​ту двух при​ло​же​ний с раз​лич​ным спо​со​бом дос​ту​па к эк​ра​ну. 

    Начиная с вер​сии Poc​ketGPS Pro 2.2.x, в прог​рам​ме ис​поль​зу​ет​ся толь​ко ре​жим Ga​me API, что поз​во​ля​ет в нес​коль​ко раз ус​ко​рить ра​бо​ту прог​рам​мы и ре​али​зо​вать все за​ло​жен​ные в ней воз​мож​нос​ти. При этом од​нов​ре​мен​ная ра​бо​та с Win​dows API при​ло​же​ни​ями нас​то​ятель​но не ре​ко​мен​ду​ет​ся, т.к. это мо​жет при​во​дить к ошиб​кам и нес​та​биль​ной ра​бо​те обе​их прог​рамм. 

Глава 3. ПалмГИС
    Вы стал​ки​ва​лись с проб​ле​мой по​ис​ка ули​цы в нез​на​ко​мом ра​йо​не Мос​к​вы? Вам при​хо​ди​лось ра​зыс​ки​вать бли​жай​шую бен​зо​ко​лон​ку, от​де​ле​ние Сбер​бан​ка или рес​то​ран? А как нас​чет мно​го​ки​ло​мет​ро​вых пе​тель из-за то​го, что ока​зал​ся зап​ре​щен нуж​ный по​во​рот? 

    Обычные бу​маж​ные кар​ты удоб​ны толь​ко ког​да мы зна​ем точ​но, ку​да ехать. Но да​же ес​ли путь из​вес​тен, нет ни​ка​кой га​ран​тии, что он оп​ти​ма​лен. К то​му же при​выч​ный путь мо​жет быть пе​рек​рыт - как объ​ехать уз​кое мес​то? 

    На по​мощь при​дет ком​пь​ютер. Не тот, ко​то​рый боль​шой, тя​же​лый и сто​ит на сто​ле - его да​ле​ко не уне​сешь. С но​ут​бу​ком то​же слож​но - слиш​ком хруп​кий, пло​хо пе​ре​но​сит тряс​ку, на хо​ду не по​ра​бо​та​ешь. 

    Решение - кар​ман​ный ком​пь​ютер. По воз​мож​нос​тям не ус​ту​па​ющий боль​шим соб​рать​ям, он уме​ща​ет​ся на ла​до​ни. Кар​ман​ный ком​пь​ютер дол​го ра​бо​та​ет от ба​та​рей и не бо​ит​ся наг​ру​зок и виб​ра​ций. 

    А са​мое глав​ное - кар​ман​ный ком​пь​ютер всег​да при сво​ем вла​дель​це. Не зря же он «кар​ман​ный»! А с ним и все нуж​ные до​ку​мен​ты, таб​ли​цы, за​пис​ная книж​ка, ор​га​най​зер, да​же элек​т​рон​ная поч​та, факс-ап​па​рат и Ин​тер​нет. И, ра​зу​ме​ет​ся, элек​т​рон​ная кар​та Мос​к​вы. 

    Кстати, са​мо наз​ва​ние «элек​т​рон​ная кар​та» не сов​сем точ​но. Ес​ли при​дер​жи​вать​ся тер​ми​но​ло​гии, при​ня​той сре​ди спе​ци​алис​тов, боль​шин​с​т​во ком​пь​ютер​ных карт на​зы​ва​ют​ся ГИС - Ге​ог​ра​фи​чес​ки​ми ин​фор​ма​ци​он​ны​ми сис​те​ма​ми. Ва​ри​ант ГИС для кар​ман​ных ком​пь​юте​ров на​зы​ва​ет​ся Пал​м​ГИС (от ан​г​лий​с​ко​го Palm - ла​донь). 

    Отличия «Пал​м​ГИС» от обыч​ной кар​ты - это спо​соб​ность под​с​т​ра​ивать​ся под сво​его хо​зя​ина и вы​пол​нять его рас​по​ря​же​ния. А воз​мож​нос​ти «Пал​м​ГИС» прос​то по​ра​зи​тель​ны. 

    Во-первых, за се​кун​ды мож​но най​ти лю​бой дом на лю​бой ули​це Мос​к​вы, прос​то на​пе​ча​тав его ад​рес. На эк​ра​не кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра най​ден​ное стро​ение бу​дет по​ка​за​но так, как оно выг​ля​дит свер​ху, в ре​аль​ном мас​ш​та​бе. Кро​ме по​ис​ка по ад​ре​сам мож​но по​ис​кать объ​ект по его наз​ва​нию или при​мер​но​му мес​то​по​ло​же​нию. Нап​ри​мер, най​ти все близ​ле​жа​щие ап​те​ки или ав​то​сер​ви​сы. Дос​та​точ​но ука​зать точ​ку и за​дать ра​ди​ус по​ис​ка вок​руг нее. 

    Во-вторых, «Пал​м​ГИС» уме​ет прок​ла​ды​вать мар​ш​рут от од​ной ука​зан​ной точ​ки до дру​гой. Мож​но не сом​не​вать​ся, что ука​зан​ный путь ока​жет​ся крат​чай​шим. При этом «Пал​м​ГИС» зна​ет все осо​бен​нос​ти ор​га​ни​за​ции го​род​с​ко​го дви​же​ния, зап​ре​щен​ные по​во​ро​ты, «кир​пи​чи» и ту​пи​ки. При из​ме​не​ни​ях до​рож​но​го дви​же​ния (проб​ка, ре​монт или, не дай Бог, ава​рия) лег​ко най​ти путь объ​ез​да, ус​та​но​вив зап​рет на про​езд по ули​це с зат​руд​нен​ным дви​же​ни​ем. 

    Третья воз​мож​ность Пал​м​ГИС - спут​ни​ко​вая на​ви​га​ция. Как из​вес​т​но, с по​мощью спе​ци​аль​но​го ус​т​рой​с​т​ва - при​ем​ни​ка спут​ни​ко​вых сиг​на​лов, на​зы​ва​емо​го так​же GPS-при​ем​ни​ком, мож​но дос​та​точ​но точ​но оп​ре​де​лить свое мес​то​по​ло​же​ние. Имен​но эта воз​мож​ность ис​поль​зу​ет​ся в «Пал​м​ГИС». 

    К кар​ман​но​му ком​пь​юте​ру под​к​лю​ча​ет​ся не​боль​шая ко​ро​боч​ка - GPS-при​ем​ник. При​ни​ма​емые со спут​ни​ков сиг​на​лы пре​об​ра​зу​ют​ся в ге​ог​ра​фи​чес​кие ко​ор​ди​на​ты, пе​ре​да​ют​ся в Пал​м​ГИС, и на кар​те воз​ни​ка​ет не​боль​шой кру​жок, обоз​на​ча​ющий по​ло​же​ние кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра (и его вла​дель​ца) на ули​це. 

    Таким об​ра​зом, про​ло​жив мар​ш​рут, мож​но с по​мощью GPS-при-ем​ни​ка от​с​ле​жи​вать точ​ность его соб​лю​де​ния. Ес​ли кру​жо​чек дви​жет​ся по нит​ке мар​ш​ру​та - все в по​ряд​ке, едем даль​ше. Ушел - стоп, по​ра ос​мот​реть​ся. 

    Единственная слож​ность - в Рос​сии зап​ре​ще​но ис​поль​зо​вать вы​со​ко​точ​ные GPS-при​ем​ни​ки. Вы​чис​ле​ние ко​ор​ди​нат с точ​нос​тью вы​ше 30 м зап​ре​ще​но за​ко​ном «О го​су​дар​с​т​вен​ной тай​не». По​это​му, вы​би​рая при​ем​ник, нуж​но убе​дить​ся в том, что он про​шел сер​ти​фи​ка​цию и на не​го ре​аль​но по​лу​чить раз​ре​ше​ние Гос​С​вязь​Над​зо​ра. 

    «ПалмГИС» ре​аль​но эко​но​мит бен​зин, вре​мя и день​ги. Ког​да на​чи​на​ешь поль​зо​вать​ся «Пал​м​ГИС», вы​яс​ня​ет​ся, что при​выч​ные пу​ти-до​ро​ги да​ле​ко не иде​аль​ны. От​к​ры​ва​ют​ся воз​мож​нос​ти сре​зать па​ру-трой​ку уг​лов и сэ​ко​но​мить ми​нут 10-15, пред​ва​ри​тель​но све​рив​шись с кар​той. А ес​ли ука​зать мес​та воз​мож​ных за​то​ров и пос​та​вить от​мет​ку «Учи​ты​вать проб​ки» - ре​зуль​та​ты по​лу​ча​ют​ся прос​то по​ра​зи​тель​ные. По​яв​ля​ют​ся ва​ри​ан​ты объ​ез​дов, о ко​то​рых рань​ше не по​доз​ре​ва​ли не толь​ко Вы, но и все ос​таль​ные учас​т​ни​ки дви​же​ния. Но «Пал​м​ГИС» у них нет, по​это​му то​мить​ся им в проб​ке и опаз​ды​вать. А вам - ехать и ус​пе​вать. 

    Поскольку «Пал​м​ГИС» ра​бо​та​ет на кар​ман​ном ком​пь​юте​ре, нуж​но его иметь. 

    Еще пол​то​ра-два го​да на​зад ку​пить ма​ло-маль​с​ки серь​ез​ный кар​ман​ный кар​ман​ный ком​пь​ютер мог​ли толь​ко весь​ма сос​то​ятель​ные лю​ди. Се​год​ня поз​во​лить се​бе это мо​жет прак​ти​чес​ки каж​дый ак​тив​ный ав​то​мо​би​лист: це​на его вмес​те с «Пал​м​ГИС» со​пос​та​ви​ма с це​ной не са​мо​го «на​во​ро​чен​но​го» со​то​во​го те​ле​фо​на. Са​мые де​ше​вые мо​де​ли про​да​ют​ся в Мос​к​ве око​ло 200 ус​лов​ных еди​ниц, но для це​ни​те​лей есть ва​ри​ан​ты и за 1000. 

Глава 4. Векторная карта для GPS-навигаторов с поддержкой картографии
    Карты не про​да​ют​ся на CD-ROM и иных но​си​те​лях, они заг​ру​жа​ют​ся во флэш-кар​ты или в па​мять GPS при​ем​ни​ков. Объ​ем за​ни​ма​емой па​мя​ти - 4.4 Мб. 

    На кар​те Мос​к​вы (1:20 000) пред​с​тав​ле​ны: 

    • ули​цы с наз​ва​ни​ями и без; 

    • пло​ща​ди; 

    • стан​ции мет​ро; 

    • АЗС, СТО, поч​то​вые от​де​ле​ния, но​та​ри​усы, цер​к​ви, ап​те​ки, боль​ни​цы, гос​ти​ни​цы, те​ат​ры, ки​но​те​ат​ры; 

    • ре​ки, озе​ра, пру​ды; 

    • третье тран​с​пор​т​ное коль​цо. 
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    На кар​те Мос​ков​с​кой об​лас​ти (1:200 000) пред​с​тав​ле​ны: 

    • все на​се​лен​ные пун​к​ты с наз​ва​ни​ями и кон​ту​ра​ми; 

    • до​ро​ги, про​се​ки; 

    • же​лез​ные до​ро​ги; 

    • ре​ки, озе​ра, пру​ды. 

    Изменения в кар​те Мос​к​вы от вер​сии 2.3 к 2.4: 

    • До​бав​ле​но третье тран​с​пор​т​ное коль​цо (ТТК); 

    • До​бав​ле​ны ули​цы и до​ро​ги при​ле​га​ющие к ТТК. 

    Изменения в кар​те Мос​к​вы от вер​сии 2.2 к 2.3: 

    • До​бав​ле​ны но​вые объ​ек​ты - гос​ти​ни​цы, но​та​ри​усы, ап​те​ки, поч​ты, боль​ни​цы, те​ат​ры, ки​но​те​ат​ры; 

    • уве​ли​че​на ско​рость пе​ре​ри​сов​ки изоб​ра​же​ния на эк​ра​не GPS на​ви​га​то​ра; 

    • быс​т​рее по​яв​ля​ют​ся наз​ва​ния объ​ек​тов при на​ве​де​нии на них кур​со​ра; 

    • ус​т​ра​не​но про​па​да​ние объ​ек​тов на мес​т​нос​ти в Под​мос​ковье при приб​ли​же​нии кар​ты; 

    • зна​чи​тель​но улуч​ше​на при​вяз​ка Мос​к​вы; 

    • до​бав​ле​на воз​мож​ность осу​щес​т​в​лять по​иск по стан​ци​ям мет​ро (при​ем​ни​ки не име​ют встро​ен​но​го сим​во​ла МЕТ​РО и рас​поз​на​ют стан​ции как го​ро​да, по​это​му и по​иск на​до осу​щес​т​в​лять в ка​те​го​рии Ci​ti​es). 

    Для вла​дель​цев GPS III+ и GPS 12MAP: 

    • На се​год​няш​ний день су​щес​т​ву​ет спе​ци​аль​ная вер​сия кар​ты Мос​к​вы с Под​мос​ковь​ем (вер. 2.2 для III+), адап​ти​ро​ван​ная для ва​ших мо​де​лей при​ем​ни​ков, раз​ме​ром 1,4 Мб. На ней уда​ле​ны мел​кие гид​рог​ра​фи​чес​кие объ​ек​ты в об​лас​ти и очер​та​ния мел​ких под​мос​ков​ных го​ро​дов. 
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    Детализация и при​вяз​ка кар​ты Мос​к​вы ос​та​лась в ори​ги​наль​ном ви​де (как в вер​сии 2.2). 

    Совместимость со сле​ду​ющи​ми мо​де​ля​ми 

    • GPS III Plus 

    • GPS V 

    • GPSMAP 176 

    • GPSMAP 176C 

    • GPSMAP 195 

    • GPSMAP 295 

    • GPSMAP 60C 

    • GPSMAP 60CS 

    • GPSMAP 76 

    • GPSMAP 76C 

    • GPSMAP 76CS 

    • GPSMAP 76S 

    • Nav​Talk II GSM 

    • Qu​est 

    • Stre​et​Pi​lot 

    • Stre​et​Pi​lot Co​lor​Map 

    • eMap De​lu​xe 

    • eT​rex Le​gend 

    • eT​rex Le​gend C 

    • eT​rex Vis​ta 

    • eT​rex Vis​ta C 

    • iQue 3600 

Глава 5. КПК Psion
Совместная работа внешнего GPS и Psion
    Для под​к​лю​че​ния внеш​не​го GPS к Psi​on есть три спо​со​ба: 

    1. вос​поль​зо​вать​ся со​еди​ни​тель​ным ка​бе​лем eT​rex - пси​он (име​ет​ся в на​ли​чии у Ex​pansys); 

    2. вос​поль​зо​вать​ся со​еди​ни​тель​ны​ми ка​бе​ля​ми eT​rex - 9-pin, Psi​on - 9-пин и нуль-мо​де​мом «ма​ма-ма​ма» (име​ет​ся в Go32, Pal​m​Tec и еще нес​коль​ких e-shop); 

    3. те же шнур​ки, плюс ме​тал​ли​чес​кие нуль-мо​дем и gen​der-chan​ger из ма​га​зи​нов ра​ди​оде​та​лей. 

    После это​го на GPS на​до ус​та​но​вить оп​цию NMEA out​put, на пси​оне Link to des​k​top в по​ло​же​ние off, а в ус​та​нов​ках GPS выб​рать NME​Ade​vi​ce. Вот, что мы ви​дим в про​цес​се по​ис​ка спут​ни​ков: 

[image: image32.png]



    Видно, что при​бор об​ща​ет​ся с пятью спут​ни​ка​ми (чер​ные пря​мо​уголь​ни​ки), а два ви​дит, но не об​ща​ет​ся. Ос​таль​ные пять на​хо​дят​ся вне по​ля зре​ния - ме​ша​ет уз​кая ули​ца с вы​со​ки​ми до​ма​ми. А вот как это вы​ля​дит на кар​те. Точ​но так же, как и с род​ным GPS для Psi​on. Нес​мот​ря на то, что я сто​ял ли​цом на юго-вос​ток, кру​тил​ся вок​руг со​вей оси и пры​гал на мес​те (шут​ка), кур​сор ту​по смот​рит на се​вер, до тех пор, по​ка не на​чи​на​ет​ся дви​же​ние. 
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    Курсорчик круп​но​ват, да и круг на​ри​со​ван «для ме​бе​ли». У GAR​MIN ди​аметр кру​га со​от​вет​с​т​ву​ет точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния и вы​ле​за​ет толь​ко на кар​тах круп​нее 500 м в по​лу​дюй​ме. 

    Следует от​ме​тить eT​rex Vis​ta. Он сов​ме​ща​ет га​ба​ри​ты и вес eT​rex Sum​mit и воз​мож​ность за​лив​ки внеш​не​го соф​та. В аме​ри​кан​с​кой вер​сии у не​го пре​дус​та​нов​ле​ны кар​ты Се​вер​ной и Юж​ной Аме​ри​ки, ба​ро​мет​ри​чес​кий вы​со​то​мер и элек​т​рон​ный ком​пас, ра​бо​та​ющий да​же в ста​тич​ном по​ло​же​нии. У не​го так​же име​ют​ся 24 Мб сво​бод​ной па​мя​ти, ко​то​рые мож​но ис​поль​зо​вать для заг​руз​ки внеш​них карт со стан​дар​т​ных Map​So​ur​ce CD-ROM от GAR​MIN. 

    В от​ли​чие от опи​сан​ных вы​ше при​бо​ров с заг​руз​кой соф​та, у Вис​ты не смен​ные кар​т​рид​жи, а внут​рен​няя па​мять. Те​перь пос​мот​рим на скрин​шо​ты оте​чес​т​вен​но​го про​дук​та - Пал​м​ГИС от Ки​бер​со. 
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    Северо-Запад Мос​к​вы с пред​ла​га​емым Пал​м​ГИС мар​ш​ру​том про​ез​да от до​ма до ра​бо​ты. Точ​ки на​ча​ла и кон​ца мар​ш​ру​та за​да​ют​ся поч​то​вы​ми ад​ре​са​ми (этаж ука​зы​вать не нуж​но). 
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    Окрестности ко​неч​ной точ​ки мар​ш​ру​та с мак​си​маль​ной де​та​ли​за​ци​ей. Вид​ны при​ле​га​ющие стро​ения и их но​ме​ра. Наз​ва​ния улиц выс​ве​чи​ва​ют​ся толь​ко ког​да на них нас​ту​па​ешь пе​ром. 

GARMIN
    Карты GAR​MIN яв​ля​ют​ся рас​т​ро​вы​ми. Вся кар​тог​ра​фи​чес​кая ин​фор​ма​ция хра​нит​ся как точ​ки на кар​те, да​же след от пе​ре​ме​ще​ния ма​ши​ны яв​ля​ет​ся се​ри​ей то​чек, за​фик​си​ро​ван​ных че​рез рав​ные вре​мен​ные ин​тер​ва​лы. В проб​ках след пред​с​тав​ля​ет сплош​ную чер​ную ли​нию, а на трас​се точ​ки про​ре​жа​ют​ся и от​с​то​ят друг от дру​га на раз​ли​чи​мом рас​сто​янии (при дос​та​точ​ном мас​ш​та​бе кар​ты). 

    Чтобы обес​пе​чить гра​фи​чес​кое сов​па​де​ние кар​тог​ра​фи​чес​кой и пла​ни​ру​емой до​ро​ги не​об​хо​ди​мо рас​став​лять про​ме​жу​точ​ные мет​ки на всех су​щес​т​вен​ных из​ги​бах до​ро​ги. На прак​ти​ке я не на​шел эту воз​мож​ность по​лез​ной, осо​бен​но, с уче​том то​го, что фак​ти​чес​кая до​ро​га мо​жет прой​ти ми​мо на​ри​со​ван​ной. 

RoutePlanner и StreetPlanner
    RoutePlanner и Stre​et​P​lan​ner яв​ля​ют​ся прог​рам​ма​ми век​тор​ны​ми. Все до​ро​ги пред​с​тав​ле​ны от​рез​ка​ми пря​мых, со​еди​ня​ющих т.н. уз​лы до​рож​ной се​ти. С уче​том воз​мож​но​го нап​рав​ле​ния дви​же​ния от​рез​ки мо​гут быть дву​нап​рав​лен​ны​ми или од​но​нап​рав​лен​ны​ми. Та​кая ло​ги​ка де​ла​ет воз​мож​ной прог​рам​мное мо​де​ли​ро​ва​ние и оп​ти​ми​за​цию мар​ш​ру​та дви​же​ния. Что​бы не рас​стра​ивать поль​зо​ва​те​лей, прог​рам​мы не от​ри​со​вы​ва​ют прой​ден​ный след, а с уче​том то​го, что кур​сор GPS до​воль​но боль​шой и его раз​мер не за​ви​сит от выб​ран​но​го мас​ш​та​ба кар​ты, кур​сор на​хо​дит​ся в ра​йо​не до​ро​ги. Кур​сор пред​с​тав​ля​ет со​бой стрел​ку ком​па​са в кру​ге ди​амет​ром чуть ме​нее 1 см. Са​мое про​тив​ное свой​с​т​во кур​со​ра и, с мо​ей точ​ки зре​ния, су​щес​т​вен​ный не​дос​та​ток прог​рамм от Pal​m​top, зак​лю​ча​ет​ся в том, что стрел​ка нап​рав​ле​на в сто​ро​ну дви​же​ния ма​ши​ны толь​ко во вре​мя дви​же​ния. Сто​ит ос​та​но​вить​ся на пе​рек​рес​т​ке, как стрел​ка вспо​ми​на​ет, что она ком​пас​ная и уты​ка​ет​ся на се​вер. 

    Бывают си​ту​ации, ког​да на Psi​on не​ког​да пос​мот​реть во вре​мя дви​же​ния, а встав на обо​чи​не, ока​зы​ва​ет​ся не​воз​мож​ным со​ри​ен​ти​ро​вать​ся при по​мо​щи Psi​on и GPS, не тро​нув​шись с мес​та. С этой точ​ки зре​ния при​бо​ры от GAR​MIN бо​лее ра​зум​ные и оп​ре​де​ля​ют свое по​ло​же​ние в прос​т​ран​с​т​ве на мес​те. Кро​ме это​го раз​ли​чия есть еще ме​нее су​щес​т​вен​ные. Нап​ри​мер, кур​сор GAR​MIN, ко​то​рые по вы​бо​ру поль​зо​ва​те​ля мо​жет быть ли​бо стрел​кой, ли​бо ма​шин​кой, всег​да на​хо​дит​ся в цен​т​ре эк​ра​на, а кар​та неп​ре​рыв​но дви​жет​ся. У Pal​m​top кур​сор дви​жет​ся по эк​ра​ну, вы​зы​вая сдвиг лис​та кар​ты толь​ко по дос​ти​же​нии по​лей на краю эк​ра​на. Дру​гое раз​ли​чие - у Pal​m​top верх кар​ты - всег​да се​вер, а кур​сор нап​рав​лен по дви​же​нию. У GAR​MIN кро​ме та​ко​го ва​ри​ан​та по же​ла​нию поль​зо​ва​те​ля мо​жет быть выб​ран ва​ри​ант: кур​сор всег​да дви​жет​ся вверх, а кар​та-фон кру​тит​ся, что удоб​но для во​ди​те​лей с то​пог​ра​фи​чес​ким кре​ти​низ​мом… 

Программы от Palmtop
    Программы от Pal​m​top поз​во​ля​ют соз​да​вать поль​зо​ва​тель​с​кие слои - овер​леи. К со​жа​ле​нию, эти до​пол​ни​тель​ные слои мо​гут нес​ти ин​фор​ма​цию толь​ко о точ​ках. На сай​те Pal​m​top мож​но най​ти боль​шое чис​ло та​ких сло​ев, соз​дан​ных поль​зо​ва​те​ля​ми прог​рамм. Нап​ри​мер, скры​тые ка​ме​ры в Ни​дер​лан​дах и Бель​гии (до че​го же мы все оди​на​ко​вые), зап​рав​ки в Ам​с​тер​да​ме, ка​ба​ки и за​бе​га​лов​ки во мно​гих го​ро​дах Ев​ро​пы, т.е. все то, чем бо​га​ты кар​ты Met​ro​gu​ide у GAR​MIN. Но бес​п​лат​но. Но не все и не вез​де. Су​щес​т​вен​ным бла​гом бы​ла бы воз​мож​ность соз​да​ния век​тор​ных овер​ле​ев: тог​да скуд​ность карт рос​сий​с​ких прос​то​ров бы​ла бы ком​пен​си​ро​ва​на тру​до​лю​би​ем и эн​ту​зи​аз​мом мно​го​чис​лен​ных рос​сий​с​ких поль​зо​ва​те​лей Psi​on+GPS+Pal​m​top Soft, ко​то​рые раз​б​ре​лись бы по не​объ​ят​ным прос​то​рам, прос​тав​ляя на сво​их поль​зо​ва​тель​с​ких сло​ях ма​гис​т​ра​ли, до​ро​ги, про​сел​ки, про​ез​ды и про​чие уха​бы. Меч​ты, меч​ты… Pal​m​top в ка​те​го​ри​чес​кой фор​ме от​верг лю​бые пред​ло​же​ния по до​пол​не​нию и кор​рек​ти​ров​ке соф​та, а так​же дол​го и нуд​но рас​ска​зы​вал о том, ка​кой ком​мер​чес​кой тай​ной яв​ля​ет​ся хит​ро​ум​ный фор​мат их карт, поз​во​ля​ющий мно​гие би​ты цен​ных пе​рек​рес​т​ков упа​ко​вы​вать в ком​пак​т​ные фай​лы, ко​то​рые быс​т​ро-быс​т​ро про​ри​со​вы​ва​ют​ся на эк​ра​нах Psi​on. Осо​бен​но но​ут​бу​ков. Ос​та​ет​ся на​де​ять​ся, что на каж​до​го маль​чи​ша-ки-баль​чи​ша из Pal​m​top най​дет​ся свой пло​хиш Ro​bin Go​od. 

Подход Киберсо
    С точ​ки зре​ния ка​те​го​рий и клас​сов, под​ход Ки​бер​со выг​ля​дит вер​хом эво​лю​ции: на рас​т​ро​вый фон кар​ты, со​дер​жа​щий де​та​ли то​пог​ра​фии (ре​ки и вод​ные мас​си​вы, ле​са и пар​ки, ин​дус​т​ри​аль​ные зо​ны и же​лез​ные до​ро​ги, от​дель​ные стро​ения с ну​ме​ра​ци​ей и т.д.), на​ло​же​на век​тор​ная сет​ка до​рог с воз​мож​нос​тью оп​ти​ми​за​ции мар​ш​ру​та. По срав​не​нию с прог​рам​ма​ми Pal​m​top су​щес​т​вен​но не​удоб​нее выг​ля​дит ре​жим ле​ген​ды, т.е. ана​ло​га штур​ман​с​ких ука​за​ний о том, ког​да, где и в ка​ком нап​рав​ле​нии сво​ра​чи​вать, а боль​шой рас​т​ро​вый фон при​во​дит к су​щес​т​вен​но​му объ​ему, за​ни​ма​емо​му Pal​m​GIS и дли​тель​но​му вре​ме​ни пе​ре​ри​сов​ки при из​ме​не​нии мас​ш​та​ба или сдви​ге кар​ты. Оче​вид​ным прак​ти​чес​ким ог​ра​ни​че​ни​ем Ки​бер​со яв​ля​ет​ся то, что их про​дукт (для EPOC 32) су​щес​т​ву​ет толь​ко для Мос​к​вы. 

Часть 3. Тонкости и хитрости
Глава 1. Ноутбук и GPS
    Путешествуя или учас​т​вуя в со​рев​но​ва​ни​ях с дос​та​точ​но длин​ной и за​пу​тан​ной трас​сой, всег​да ин​те​рес​но знать где ты на​хо​дишь​ся. Но GPS без заг​ру​жен​ной кар​ты лишь ука​за​тель ко​ор​ди​нат и прой​ден​но​го пу​ти. Карт пред​ла​га​емые на дис​ке Map​So​ur​ce (World Map) от Gar​min мо​жет по​мочь толь​ко по​нять в ка​ком ра​йо​не ты на​хо​дишь​ся, ни о ка​ких грун​то​вых до​ро​гах нет и ре​чи! По​яви​лись заг​ру​жа​емые в GPS кар​ты, раз​ра​бо​тан​ные фир​ма​ми Прин и Си-Би Град. Мож​но де​лать и са​мо​му, но ка​чес​т​во ос​тав​ля​ет же​лать луч​ше​го. 

    Oziexplorer поз​во​ля​ет, заг​ру​зив в но​ут​бук изоб​ра​же​ние кар​ты, оп​ре​де​лять свое мес​то​по​ло​же​ние в ре​аль​ном вре​ме​ни, по​ка​зы​вать прой​ден​ный мар​ш​рут, от​ме​чать точ​ки на кар​те и мно​гое дру​гое. 

    Для на​ча​ла нуж​но три ве​щи: 

    • GPS с воз​мож​нос​тью со​еди​не​ния с ком​пь​юте​ром. Вы​бор ус​т​рой​с​т​ва я ос​тав​лю на ва​ше ус​мот​ре​ние. Един​с​т​вен​ная ре​ко​мен​да​ция, бе​ри​те ап​па​рат с разъ​ема​ми для внеш​не​го пи​та​ния, со​еди​не​ния с ком​пь​юте​ром и внеш​ней ан​тен​ны. Я ис​поль​зую уже 3 го​да Gar​min E-Map, пре​тен​зий по​ка нет, удоб​но поль​зо​вать​ся, боль​шая опе​ра​тив​ная па​мять, есть разъ​ем для внеш​ней ан​тен​ны. 

    • Но​ут​бук. Же​ла​тель​но с ми​ни​маль​ны​ми га​ба​ри​та​ми. По ха​рак​те​рис​ти​кам, прак​ти​чес​ки, нет ог​ра​ни​че​ний ни сни​зу, ни свер​ху, я ис​поль​зо​вал 486SX 33MHz, RAM 16Mb. На та​ком сла​бом но​ут​бу​ке сис​те​ма ра​бо​та​ла, нем​но​го «при​тор​ма​жи​вая» при пе​ре​ме​ще​нии кар​ты. Оп​ти​маль​но по це​не-про​из​во​ди​тель​нос​ти для на​ших це​лей под​хо​дит Pen​ti​um 166-200 MHz с цвет​ным мо​ни​то​ром 10-11". 

    Я ис​поль​зую «во​ен​ный» но​ут​бук Pa​na​so​nic. Он име​ет кор​пус из маг​ни​ево​го спла​ва; «вин​чес​тер» за​щи​щен ге​ле​вой по​душ​кой, га​ся​щей виб​ра​цию; кла​ви​ату​ра пы​ле- и брыз​го​за​щи​щен​ная; все разъ​емы за​щи​ще​ны крыш​ка​ми; эк​ран зак​рыт ор​г​с​тек​лом. Для пи​та​ния но​ут​бу​ка я ис​поль​зую са​мо​дель​ный ка​бель, под​к​лю​ча​емый че​рез «двой​ник» в «при​ку​ри​ва​тель». Но​ут​бу​ки с нап​ря​же​ни​ем внеш​не​го пи​та​ния 12-15 Вольт нор​маль​но ра​бо​та​ют от бор​то​вой се​ти. Бы​ва​ют по​ме​хи при за​вод​ке дви​га​те​ля, эту проб​ле​му я ре​шил, под​к​лю​чив «при​ку​ри​ва​тель» нап​ря​мую к АКБ, а для га​ше​ния по​мех, под​к​лю​чил элек​т​ро​ли​ти​чес​кий кон​ден​са​тор боль​шой ем​кос​ти (при​мер​но 0,1 Фа​ра​да на 25 Вольт) бли​же к гнез​ду «при​ку​ри​ва​те​ля». 

    Если под​к​лю​чить к бор​то​вой се​ти не​воз​мож​но, есть два пу​ти: ис​поль​зо​вать фир​мен​ный ав​то​мо​биль​ный адап​тер пи​та​ния и вто​рой - уни​вер​саль​ный пре​об​ра​зо​ва​тель 12В-»220В. 

    • Ка​бель GPS-COM Port. За не​име​ни​ем ори​ги​наль​но​го мож​но сде​лать са​мо​дель​ный. Я ис​поль​зо​вал «хвост» от дох​лой «мы​ши» и ав​то​мо​биль​ный адап​тер для со​то​во​го те​ле​фо​на (мо​дель под​би​ра​ет​ся в за​ви​си​мос​ти от нап​ря​же​ния пи​та​нии GPS). Все обош​лось в 10 у.е. и 1 час ра​бо​ты по сбор​ке и кон​с​т​ру​иро​ва​нию разъ​ема. 

    Дополнительно ре​ко​мен​дую при​об​рес​ти внеш​нюю ан​тен​ну, т.к. в ле​су под кро​на​ми де​ревь​ев, уро​вень при​ни​ма​емо​го сиг​на​ла рез​ко па​да​ет, что при​во​дит к по​те​ре спут​ни​ков или ухуд​ше​нию точ​нос​ти по​зи​ци​они​ро​ва​ния (чем боль​ше спут​ни​ков ви​дит GPS, тем точ​нее ко​ор​ди​на​ты). 

OZIEXPLORER
    Новейшую вер​сию прог​рам​мы мож​но ска​чать с сер​ве​ра раз​ра​бот​чи​ка. Ozi​ex​p​lo​rer без ре​гис​т​ра​ции ра​бо​та​ет с кар​та​ми, при​вя​зан​ны​ми толь​ко по двум точ​кам, т.е. не ра​бо​та​ет! На​до вос​поль​зо​вать​ся VI​SA-Card или Mas​ter-Card и ку​пить ре​гис​т​ра​цию. 

    Готовые кар​ты мож​но най​ти в Ин​тер​не​те. Век​тор​ные кар​ты с дис​ка «Ингит» - пло​хо​го ка​чес​т​ва, и ез​дить по ним слож​но. 

    Необходимые об​лас​ти мож​но от​с​ка​ни​ро​вать из обыч​ных карт-кни​жек с мас​ш​та​бом 1 см:2 км, как ни стран​но точ​ность этих карт дос​та​точ​на для пу​те​шес​т​вий и со​рев​но​ва​ний. По срав​не​нию с «ки​ло​мет​ров​ка​ми» у «дву​шек» луч​ше про​ри​со​ва​ны ас​фаль​то​вые до​ро​ги и на​се​лен​ные пун​к​ты (бо​лее сов​ре​мен​ные дан​ные), а «ки​ло​мет​ров​ки» хо​ро​ши для ста​рых лес​ных и грун​то​вых до​рог, ко​то​рых уже нет на но​вых кар​тах. 

Сканируем
    Сканирую кар​ты я с та​ким «раз​ре​ше​ни​ем», что​бы раз​мер че​ты​рех ки​ло​мет​ро​вой сет​ки, на​ри​со​ван​ной на кар​те, при прос​мот​ре в мас​ш​та​бе 100% был 4 на 4 см. 

    Некоторые ис​поль​зу​ют лис​ты по от​дель​нос​ти, при​вя​зав к ко​ор​ди​на​там каж​дый из них. Этот спо​соб эко​но​мит вре​мя на со​еди​не​нии лис​тов в один файл и ме​нее тре​бо​ва​те​лен к быс​т​ро​дей​с​т​вию но​ут​бу​ка, но при этом на​до при​вя​зы​вать каж​дый лист, и есть еще од​на проб​ле​ма - подъ​ез​жа​ешь к пе​рек​рес​т​ку, а он на дру​гом лис​те, ес​ли не спе​шишь, мож​но вруч​ную под​г​ру​зить сле​ду​ющий лист, а ес​ли со​рев​но​ва​ния… 

    Листы со​еди​няю в Ado​be Pho​tos​hop (файл мо​жет по​лу​чить​ся ги​ган​т​с​кий (до 600 Мб) и по​это​му ну​жен сов​ре​мен​ный ком​пь​ютер мощ​ным про​цес​со​ром, боль​шой опе​ра​тив​ной па​мятью (512 Мб и вы​ше), и сво​бод​ным мес​том на «вин​те» око​ло 10 Гб, де​лая для каж​до​го лис​та свой «слой» и ре​гу​ли​руя «проз​рач​ность» «слоя» сов​ме​щаю два или бо​лее лис​тов. Иног​да тре​бу​ет​ся по​во​ра​чи​вать, мас​ш​та​би​ро​вать лис​ты, что​бы сош​лись ки​ло​мет​ро​вые сет​ки. Ког​да два лис​та сош​лись, «проз​рач​ность» вос​ста​нав​ли​ваю до 100% и на​чи​наю при​со​еди​нять сле​ду​ющий лист на но​вом «слое» из​ме​нив его «проз​рач​ность» до 40%, и так со все​ми ос​тав​ши​ми​ся лис​та​ми. Ки​ло​мет​ро​вые сет​ки дол​ж​ны сов​пасть по всем нап​рав​ле​ни​ям: свер​ху, сни​зу, спра​ва, сле​ва. По​лу​чив ог​ром​ный файл, со​еди​няю «слои» и пре​об​ра​зо​вы​ваю в 256 цве​тов (ре​жим RGB), за​тем сох​ра​няю в фор​ма​те TIFF. 

Калибруем
    Открываем Ozi​ex​p​lo​rer, вы​би​ра​ем Fi​le-Lo​ad and Ca​lib​rate Map Ima​ge, вы​би​ра​ем наш файл. Ме​ня​ем Map Da​tum на Pul​ko​vo 1. Map Pro​j​ec​ti​ons ме​ня​ем на Tran​s​verse Mer​ca​tor, в по​явив​шей​ся фор​ме из​ме​ня​ем па​ра​мет​ры Cen​t​ral Me​re​di​an - вы​чис​лен​ный по фор​му​ле Ц.М.=(це-лая час​ть(дол​го​та/6)+1)*6-3, Sca​le Fac​tor - 1, Fal​se Eas​ting - 500 000, зак​ры​ва​ем ок​но. 

    Начинаем рас​став​лять точ​ки при​вяз​ки. То​чек дол​ж​но быть ми​ни​мум две, но ре​аль​но - че​ты​ре в раз​ных уг​лах кар​ты. Ре​зон​ный воп​рос: где взять эти точ​ки. Мож​но вы​ехать на мес​т​ность и выб​рав ха​рак​тер​ное мес​то (пе​рек​рес​ток, де​рев​ня и т.п.) за​пи​сать по​лу​чен​ные ко​ор​ди​на​ты. Вто​рой ва​ри​ант - взять точ​ку (пе​рек​рес​ток, де​рев​ня и т.п.) с дру​гой кар​ты, нап​ри​мер, с CD-ROM-ма фир​мы «Ингит» (про​да​ет​ся на ра​ди​орын​ках). 

    Выбираем Po​int 1, «мышью» ста​вим точ​ку на кар​те и вво​дим ее ко​ор​ди​на​ты, учи​ты​вая в ка​ком фор​ма​те эти ко​ор​ди​на​ты (WGS84 или Pul​ko​vo). И так им об​ра​зом по всем дос​туп​ным точ​кам. Сох​ра​ня​ем кар​ту. 

    Карта при​вя​за​на, но по​ка «кри​во», луч​ший ре​зуль​тат по​лу​ча​ет​ся при при​вяз​ке по ки​ло​мет​ро​вой сет​ке. В «двух​ки​ло​мет​ров​ке», нап​ри​мер, шаг сет​ки 4 км. Со​от​вет​с​т​вен​но в Ozi​ex​p​lo​rer вы​би​ра​ем Map-Grid Li​ne Se​tup-Ot​her​Grid здесь вклю​ча​ем Grid On, и вво​дим Li​ne In​ter​val рав​ным 4 км, зак​ры​ва​ем. Те​перь на кар​те по​яви​лась ки​ло​мет​ро​вая сет​ка, но она не сов​па​да​ет с на​ри​со​ван​ной. Сда​вим Пу​те​вые точ​ки (Way​po​int) в пе​рек​рес​ть​ях сет​ки, на​ри​со​ван​ной Ozi​ex​p​lo​rer. Ozi​ex​p​lo​rer до​пус​ка​ет до 9 то​чек, рас​по​ла​га​ем из в три ря​да по три шту​ки. За​час​тую точ​ки по​лу​чен​ные из карт ИН​ГИТ луч​ше уда​лить и сде​лать но​вые в пе​рек​рес​ть​ях сет​ки. Пе​ре​хо​дим Fi​le-Check Ca​lib​ra​tion Map, вы​би​ра​ем Po​int 1, ста​вим мышью точ​ку в бли​жай​шее к выб​ран​но​му уз​лу сет​ки пе​ре​се​че​ние на​ри​со​ван​ной сет​ки, на​жи​ма​ем кноп​ку Wp и вы​би​ра​ем со​от​вет​с​т​ву​ющую Пу​те​вую точ​ку. Про​де​лы​ва​ем это для дру​гих 8 то​чек или не всех - как же​ла​ете. Сох​ра​ня​ем, вы​хо​дим из Check Ca​lib​ra​ti​on Map. Те​перь вы ви​ди​те, что сет​ки сов​па​да​ют нам​но​го луч​ше. Ес​ли ос​та​лись не​сов​па​де​ния, от​кор​рек​ти​руй​те вве​ден​ный точ​ки еще раз. 

Глава 2. Беспроводная связь и телематические системы в автомобиле
    Бурное раз​ви​тие мик​ро​элек​т​ро​ни​ки в пос​лед​ние де​ся​ти​ле​тия ста​ло ка​та​ли​за​то​ром про​ник​но​ве​ния ком​пь​ютер​ных сис​тем в ав​то​мо​биль. Се​год​ня мик​роп​ро​цес​со​ры на ос​но​ве сиг​на​лов де​сят​ков дат​чи​ков уп​рав​ля​ют ра​бо​той дви​га​те​ля, сис​те​мы за​жи​га​ния, тор​моз​ной сис​те​мы и сис​те​мы бе​зо​пас​нос​ти, за​щи​ща​ют ма​ши​ну от уго​на и т.п. Сле​ду​ющий этап тех​но​ло​ги​чес​кой ре​во​лю​ции - раз​ви​тие сис​тем под​виж​ной свя​зи так​же не обо​шел ав​то​мо​би​лес​т​ро​ение и те​ле​ма​ти​чес​кие сис​те​мы на​ча​ли ос​ва​ивать са​лон ав​то​мо​би​ля. 

Производители наращивают усилия
    На рын​ке ав​то​мо​биль​ных те​ле​ма​ти​чес​ких средств на​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы по​яви​лись пер​вы​ми. С се​ре​ди​ны 90 го​дов та​кие про​из​во​ди​те​ли как Sony, Pi​one​er и Bosch пос​тав​ля​ют ап​па​ра​ту​ру на ба​зе спут​ни​ко​вой сис​те​мы GPS, ко​то​рая ин​тег​ри​ру​ет​ся с ав​то​мо​биль​ны​ми ауди​осис​те​ма​ми. На​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма поз​во​ля​ет от​ве​тить на ряд воп​ро​сов: «где я?», «как доб​рать​ся до за​дан​но​го пун​к​та?» и т.п. Се​год​ня на​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы име​ют го​ло​со​вой ин​тер​фейс и кар​тог​ра​фи​чес​кую ба​зу дан​ных на CD/DVD но​си​те​лях. Ти​пич​ная на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма AVIC-505 пред​ла​га​ет​ся Pi​one​er. 

    Современные ав​то​мо​биль​ные те​ле​ма​ти​чес​кие сис​те​мы обес​пе​чи​ва​ют дос​туп, как к на​ви​га​ци​он​ной ин​фор​ма​ции, так и к ка​на​лам мо​биль​ной свя​зи. По ним во​ди​тель кро​ме при​выч​ной го​ло​со​вой свя​зи мо​жет вый​ти в Ин​тер​нет, при​нять факс. По ме​ре то​го, как рос спрос на ум​ные ав​то​мо​би​ли, ры​нок ав​то-элек​т​ро​ни​ки и ав​то-те​ле​ма​ти​ки стал стре​ми​тель​но раз​ви​ва​ет​ся. Ес​ли ев​ро​пей​с​кий ав​то​ры​нок име​ет сред​не​го​до​вой рост 6%, то рост рын​ка ав​то​элек​т​ро​ни​ки сос​тав​ля​ет 12%. И это не пре​дел. Се​год​ня сто​имость элек​т​рон​ных ком​по​нен​тов сос​тав​ля​ет 15% сто​имос​ти все​го про​из​вод​с​т​ва, но в те​че​ние бли​жай​ших пя​ти лет эта циф​ра дол​ж​на уд​во​ит​ся. 

    Количество элек​т​рон​ных ус​т​ройств, ус​та​нав​ли​ва​емых в ав​то​мо​би​ле, воз​рас​та​ет. Для объ​еди​не​ния в еди​ную сис​те​му со​то​во​го те​ле​фо​на, пей​д​же​ра, кар​ман​но​го ПК и но​ут​бу​ка, аудио и ви​део сис​тем, на​ви​га​ци​он​ных при​бо​ров про​из​во​ди​те​ли ав​то​мо​би​лей ра​бо​та​ют над уни​фи​ци​ро​ван​ным ин​тер​фей​сом. Что​бы ус​ко​рить эти ра​бо​ты, ве​ду​щие про​из​во​ди​те​ли (BMW, Da​im​ler​C​h​r​y​s​ler, Fi​at, Ford, Ge​ne​ral Mo​tors (GM) и ряд дру​гих) объ​еди​ни​лись и соз​да​ли кон​сор​ци​ум AMIC (Auto​mo​ti​ve Mul​ti​me​dia In​ter​fa​ce Con​sor​ti​um). Од​на​ко раз​ра​ба​ты​ва​емый стан​дарт кос​нет​ся толь​ко ин​тер​фей​сов муль​ти​ме​дий​ных ус​т​ройств и не зат​ро​нет дру​гих элек​т​рон​ных бло​ков, от​ве​ча​ющих за уп​рав​ле​ние впрыс​ком топ​ли​ва, ра​бо​той сцеп​ле​ния, тор​мо​за​ми, зам​ка​ми две​рей и т.п. 

    В ка​чес​т​ве ба​зо​вых AMIC рас​смат​ри​ва​ет ин​тер​фей​сы IDB-C (Intel​li​gent tran​s​por​ta​ti​on systems Da​ta Bus - CAN) и MOST (Me​dia Ori​en​ted Systems Tran​s​port). Не ос​та​лись без вни​ма​ния и два ва​ри​ан​та вер​сий IE​EE-1394 - «опти​чес​кий» и «мед​ный». Ав​то​мо​би​лес​т​ро​ите​ли хо​ро​шо зна​ко​мы с ин​тер​фей​сом ши​ны CAN, ее прив​ле​ка​тель​ность в том, что при ра​бо​те с нею не тре​бу​ют​ся ли​цен​зи​он​ные от​чис​ле​ния. MOST - оп​то​во​ло​кон​ное ре​ше​ние, уже се​год​ня под​дер​жи​ва​ющее пе​ре​да​чу дан​ных со ско​рос​тью 25 Мб/с, но ре​ше​ние это дос​та​точ​но до​ро​гое. За ис​поль​зо​ва​ние MOST и IE​EE-1394 ав​то​мо​би​лес​т​ро​ите​ли дол​ж​ны бу​дут вы​ло​жить со​от​вет​с​т​вен​но по 30/25 цен​тов за ус​т​рой​с​т​во (со​еди​не​ние). Ес​ли в бли​жай​шее вре​мя сог​ла​ше​ние по прог​рам​мно-ап​па​рат​ным спе​ци​фи​ка​ци​ям бу​дет под​пи​са​но, то пер​вые ав​то​мо​би​ли, ос​на​щен​ные уни​фи​ци​ро​ван​ным ин​тер​фей​сом по​явят​ся в те​че​ние 2005 г. 

    Создаются и аль​ян​сы про​из​во​ди​те​лей со​то​вых те​ле​фо​нов и ав​то​мо​би​лей. Al​ca​tel ак​тив​но ра​бо​та​ет с Re​no, Eric​s​son сот​руд​ни​ча​ет с Vol​vo, при​сут​с​т​вие Mo​to​ro​la на ав​то рын​ке бо​лее за​мет​но. Ком​па​ния сот​руд​ни​ча​ет с BMW, Ford, GM, Audi и Opel. 

    На пос​лед​ней выс​тав​ке в Дет​рой​те пред​с​та​ви​те​ли BMW за​яви​ли, что все мо​де​ли 7 се​рии бу​дут обо​ру​до​ва​ны со​то​вы​ми те​ле​фо​на​ми CPT 8000. Те​ле​фо​ны мо​гут ра​бо​тать в се​тях на ос​но​ве стан​дар​тов GSM или CDMA. Они вы​пол​не​ны на ба​зе ап​па​ра​та Mo​to​ro​la Ti​me​port и ос​на​ще​ны фун​к​ци​ями го​ло​со​во​го на​бо​ра и под​дер​жи​ва​ют ре​жим гром​кой свя​зи. На​бор но​ме​ра вы​пол​ня​ет​ся с по​мощью кла​ви​ату​ры, рас​по​ло​жен​ной на ру​ле​вом ко​ле​се или на па​не​ли уп​рав​ле​ния ра​ди​оп​ри​ем​ни​ком. 

    Французской Cit​ro​en на​чал вы​пуск «ком​му​ни​ка​ци​он​но​го ав​то​мо​би​ля», в ко​то​ром пре​дус​мот​ре​ны элек​т​рон​ная поч​та, го​ло​со​вое уп​рав​ле​ние, со​то​вый те​ле​фон GSM 900/1800 и на​ви​га​ция GPS. Это пер​вый Win​dows-ав​то​мо​биль под наз​ва​ни​ем Xsa​ra Win​dows CE на ба​зе 250-й се​рии ав​то​мо​би​лей это​го кон​цер​на. Xsa​ra об​ла​да​ет ра​ди​оп​ри​ем​ни​ком, CD-пле​йе​ром, те​ле​фо​ном (Eric​s​son T28), име​ет ад​рес​ную кни​гу, и воз​мож​ность пе​ре​да​чи дан​ных. Бор​то​вой ком​пь​ютер свя​зан с GPS-при​ем​ни​ком и CD-чей​н​д​же​ром на 6 дис​ков. 

    Компания Auto​liv сов​мес​т​но с Eric​s​son и Vol​vo вы​пус​ти​ла но​вый про​дукт Vol​vo On Call, ко​то​рый ав​то​ма​ти​чес​ки со​об​ща​ет в служ​бу ско​рой ме​ди​цин​с​кой по​мо​щи о про​ис​шед​шей ава​рии. Ос​нов​ны​ми эле​мен​та​ми сис​те​мы яв​ля​ют​ся со​то​вый те​ле​фон и GPS-при​ем​ник, оп​ре​де​ля​ющий ко​ор​ди​на​ты по сиг​на​лам со спут​ни​ков. Ес​ли при ава​рии сра​ба​ты​ва​ют по​душ​ки бе​зо​пас​нос​ти, те​ле​фон ав​то​ма​ти​чес​ки доз​ва​ни​ва​ет​ся в Vol​vo On Call Alarm Cen​ter и по​сы​ла​ет ту​да тек​с​то​вое со​об​ще​ние о про​ис​шес​т​вии с ука​за​ни​ем мес​то​по​ло​же​ния ав​то​мо​би​ля. При этом те​ле​фон ав​то​ма​ти​чес​ки ос​та​ет​ся вклю​чен​ным, обес​пе​чи​вая связь ме​ди​цин​с​ко​го пер​со​на​ла и пос​т​ра​дав​ших. 

    Платформу Nex​pe​ria CIP (Car In​fo​ta​in​ment Plat​form), анон​си​ро​вал Phi​lips. Она поз​во​лит ав​то​мо​би​лес​т​ро​итель​ным фир​мам пре​дос​та​вить во​ди​те​лю и пас​са​жи​рам воз​мож​ность вый​ти в Ин​тер​нет не по​ки​дая ма​ши​ны. Эта уни​вер​саль​ная плат​фор​ма уп​рос​тит ос​на​ще​ние ав​то​мо​би​ля ус​т​рой​с​т​вом для дос​ту​па к элек​т​рон​ной поч​те, Се​ти, ин​фор​ма​ции о мес​то​по​ло​же​нии и нап​рав​ле​нии дви​же​ния, сос​то​янии тра​фи​ка, ком​п​лек-си​руя их с обыч​ны​ми му​зы​каль​ны​ми ав​то​мо​биль​ны​ми сис​те​ма​ми. Плат​фор​ма Nex​pe​ria опи​сы​ва​ет ар​хи​тек​ту​ру сис​те​мы, ап​па​рат​ное и прог​рам​мное обес​пе​че​ние. 

    В рам​ках сов​мес​т​но​го про​ек​та ана​ло​гич​ные ра​бо​ты про​во​дят Eric​s​son и Man​nes​mann. Они соз​да​ют сис​те​му мо​биль​ных бес​п​ро​вод​ных ком​му​ни​ка​ций для ши​ро​ко​го клас​са ав​то​мо​би​лей. Здесь пред​по​ла​га​ет​ся под​дер​ж​ка тех​но​ло​гий WAP и Blu​eto​oth. Ав​то​мо​биль бу​дет снаб​жен ком​п​лек​сом, под​к​лю​ча​ющим во​ди​те​ля к ин​фор​ма​ци​он​ным и раз​в​ле​ка​тель​ным ус​лу​гам. К та​ко​му ком​п​лек​су мож​но бу​дет под​к​лю​чить Ин​тер​нет-тер​ми​нал, факс, аудио-ви​део-те​ле-обо​ру​до​ва​ние. Из​го​то​ви​те​ли ори​ен​ти​ру​ют соз​да​ва​емую сис​те​му, как для лег​ко​вых ав​то​мо​би​лей, так и гру​зо​ви​ков или ав​то​бу​сов. 

    Одной из пер​вых GM на​ча​ла пос​тав​ки ав​то​мо​би​лей, обо​ру​до​ван​ных Ин​тер​нет-дос​ту​пом. По​ка ком​п​лек​ту​ют​ся мо​де​ли Ca​dil​lac De​Vil​le и Se​vil​le. К кон​цу это​го го​да GM пла​ни​ру​ет встро​ить WEB-дос​туп в 32 из сво​их 54 мо​де​лей. На тер​ри​то​рии США и Ка​на​ды GM так​же раз​вер​ну​ла плат​ную служ​бу On​S​tar, ко​то​рая ор​га​ни​зу​ет круг​ло​су​точ​ную по​мощь во​ди​те​лям. Бла​го​да​ря мо​биль​но​му те​ле​фо​ну че​ло​век за ру​лем мо​жет свя​зать​ся со спе​ци​алис​та​ми On​S​tar-цен​т​ра и уточ​нить свое мес​то​по​ло​же​ние (сис​те​ма GPS), по​лу​чить ре​ко​мен​да​ции по оп​ти​маль​но​му мар​ш​ру​ту, про​из​вес​ти дис​тан​ци​он​ную ди​аг​нос​ти​ку ма​ши​ны, раз​б​ло​ки​ро​вать зак​рыв​шу​юся дверь и т.п. Од​на из ус​луг на​зы​ва​ет​ся «Пер​со​наль​ный на​бор». Она ос​но​ва​на на тех​но​ло​гии рас​поз​на​ва​ния ре​чи и поз​во​ля​ет во​ди​те​лю про​из​во​дить на​бор но​ме​ра го​ло​сом. Для это​го пред​ва​ри​тель​но при​дет​ся ввес​ти в па​мять сис​те​мы но​мер и со​от​вет​с​т​ву​ющее ему имя. Пе​ре​го​во​ры ве​дут​ся с по​мощью ауди​осис​те​мы ав​то​мо​би​ля. 

    Другая ус​лу​га - «Вир​ту​аль​ный по​мощ​ник» поз​во​ля​ет с по​мощью ко​манд, по​да​ва​емых го​ло​сом, по​лу​чить дос​туп к элек​т​рон​ной поч​те, и ин​фор​ма​ци​он​ным или но​вос​т​ным сер​ви​сам (ко​ти​ров​ки ак​ций, прог​ноз по​го​ды). В кон​це 2000 г. бо​лее мил​ли​она лег​ко​вых ма​шин и гру​зо​ви​ков бы​ли ос​на​ще​ны тер​ми​на​лом сис​те​мы On​S​tar. В ос​нов​ном кор​по​ра​ция ус​та​нав​ли​ва​ет дан​ное обо​ру​до​ва​ние на ав​то​мо​би​лях та​ких мо​де​лей как Bu​ick, Ca​dil​lac, Pon​ti​ac. «Мы пы​та​ем​ся прев​ра​тить тран​с​пор​т​ное сред​с​т​во в узел ком​му​ни​ка​ций», - ска​зал пре​зи​дент On​S​tar Чет Ху​бер. 

    Одно из от​де​ле​ний Ford, ком​па​ния Vis​te​on, на​ча​ла пос​тав​ки встро​ен​но​го ПК под наз​ва​ни​ем ICES (Infor​ma​ti​on, Com​mu​ni​ca​ti​on, En​ter​ta​in​ment, Sa​fety and Se​cu​rity System). Ос​нов​ные осо​бен​нос​ти сис​те​мы - уп​рав​ля​ющие эле​мен​ты, свя​зан​ные с ру​лем и ко​ле​са​ми, 5.8» цвет​ной эк​ран и прог​рам​мное обес​пе​че​ние, обес​пе​чи​ва​ющее дос​туп к элек​т​рон​ной поч​те, цен​т​рам кон​т​ро​ля улич​но​го дви​же​ния, ин​фор​ма​ци​он​ным цен​т​рам Ин​тер​нет. Кро​ме то​го, в сос​тав сис​те​мы вхо​дит сред​с​т​во на​ви​га​ции (GPS), по​ка​зы​ва​ющее на кар​те (на эк​ра​не) нуж​ные по​во​ро​ты или пун​к​ты наз​на​че​ния, а так​же ус​т​рой​с​т​во двух​с​то​рон​не​го пей​д​жин​га, и ус​т​рой​с​т​во, отоб​ра​жа​ющее на эк​ра​не ин​фор​ма​цию, рас​по​ло​жен​ную на до​рож​ных ука​за​те​лях. 

    Совместное пред​п​ри​ятие Ford и Qu​al​comm, ли​де​ра тех​но​ло​гии мо​биль​ной свя​зи CDMA, - ком​па​ния Win​g​cast, за​ня​та раз​ра​бот​кой сис​тем Ин​тер​нет-дос​ту​па для ав​тот​ран​с​пор​та. Здесь ра​бо​ты ве​дут​ся уже на ба​зе треть​его по​ко​ле​ния сис​тем мо​биль​ной свя​зи. 

    Создание сис​тем, поз​во​ля​ющих вес​ти пе​ре​го​во​ры без по​мо​щи рук т.н. «Han​ds-Free», - од​но из ос​нов​ных нап​рав​ле​ний ра​бот для про​из​во​ди​те​лей со​то​вых те​ле​фо​нов. Пос​коль​ку за​ко​но​да​тель​с​т​во боль​шин​с​т​ва раз​ви​тых стран зап​ре​ща​ет вес​ти пе​ре​го​во​ры за ру​лем, а к на​ру​ши​те​лям при​ме​ня​ют​ся стро​гие на​ка​за​ния, этот сек​тор рын​ка бур​но раз​ви​ва​ет​ся. Свои ком​п​лек​ты с го​ло​со​вым на​бо​ром пред​ла​га​ют и про​из​во​ди​те​ли те​ле​фо​нов - Mo​to​ro​la, No​kia, Phi​lips, и ком​па​нии про​из​во​ди​те​ли ак​сес​су​аров - THB, Wes​ter. 

    Борьба с бол​ту​на​ми не за​ти​ха​ет. В ря​де стран ус​т​ра​ива​ют​ся спе​ци​аль​ные съез​ды, что​бы, ус​лы​шав зво​нок мож​но бы​ло уб​рать ав​то​мо​биль с трас​сы. Раз​да​ют​ся го​ло​са, при​зы​ва​ющие ав​то​ма​ти​чес​ки от​к​лю​чать те​ле​фон при за​ве​ден​ном дви​га​те​ле. Как ра​зум​ная аль​тер​на​ти​ва здесь воз​мож​но при​ме​не​ние сис​те​мы уп​рав​ле​ния, ис​поль​зу​ющей прин​ци​пы рас​поз​на​ва​ния ре​чи. Од​на из сис​тем, раз​ра​бо​тан​ная аме​ри​кан​с​кой ком​па​ни​ей Cel​lport Systems поз​во​ля​ет, как пе​ре​да​вать ко​ман​ды на бор​то​вой ком​пь​ютер, ти​па «Открыть ок​но, вклю​чить маг​ни​то​лу», так и от​дать го​ло​сом ко​ман​ду на на​бор оп​ре​де​лен​но​го но​ме​ра. 

    Другая тех​но​ло​гия под​виж​ной свя​зи, ус​лу​ги ко​то​рой уже вос​т​ре​бо​ва​ны во​ди​те​ля​ми, - это тран​кин​го​вая связь. Раз​ви​ва​ясь в сек​то​ре про​фес​си​ональ​ной ра​ди​ос​вя​зи, она обес​пе​чи​ва​ет опе​ра​тив​ную го​ло​со​вую связь и дос​туп к дан​ным как спец​с​луж​бам (пра​во​ох​ра​ни​тель​ным ор​га​нам, по​жар​ным и т.п.), так и кор​по​ра​тив​ным кли​ен​там. Соз​да​ва​емые сис​те​мы под​дер​жи​ва​ют как ло​каль​ную связь, так и ре​ги​ональ​ную. Нап​ри​мер, в Рос​сии пред​по​ла​га​ет​ся соз​дать тран​кин​го​вую сис​те​му свя​зи вдоль ав​тос​т​ра​ды Мос​к​ва-Сан​кт-Пе​тер​бург. Ав​то​мо​би​ли мо​гут быть ос​на​ще​ны как спе​ци​али​зи​ро​ван​ным ком​п​лек​том, так и або​нен​т​с​кой ра​ди​ос​тан​ци​ей. 

    На за​па​де соз​да​на Ас​со​ци​ация пред​с​та​ви​те​лей сис​тем свя​зи служб об​щес​т​вен​ной бе​зо​пас​нос​ти (АРСО). Од​но из нап​рав​ле​ний ее ра​бо​ты - прив​ле​че​ние мо​биль​ных тех​но​ло​гий для обес​пе​че​ния ус​лу​ги те​ле ме​ди​ци​ны при ока​за​нии пер​вой по​мо​щи пос​т​ра​дав​шим на до​ро​гах. Опе​ра​тив​ная пе​ре​да​ча ме​ди​цин​с​ких по​ка​за​те​лей пос​т​ра​дав​ших (арте​ри​аль​ное дав​ле​ние, час​то​та пуль​са, тем​пе​ра​ту​ра и т.п.), а так​же двух​с​то​рон​няя ре​че​вая связь в ком​п​лек​се с пе​ре​да​чей ви​де​о​изоб​ра​же​ний поз​во​лят бри​га​де ско​рой по​мо​щи под​дер​жи​вать опе​ра​тив​ный кон​такт с вра​ча​ми-спе​ци​алис​та​ми. 

    На ба​зе ин​ф​рас​т​рук​ту​ры тран​кин​го​вой сис​те​мы в Пра​ге соз​да​ет​ся сис​те​ма уп​рав​ле​ния об​щес​т​вен​ным тран​с​пор​том. В рам​ках про​ек​та ре​ша​ют​ся за​да​чи: улуч​ше​ния тран​с​пор​т​но​го сер​ви​са, дос​ту​па пас​са​жи​ров к тран​с​пор​т​ной ин​фор​ма​ции в ре​аль​ном вре​ме​ни. Око​неч​ные ус​т​рой​с​т​ва бу​дут ус​та​нов​ле​ны в ав​то​бу​сах, трол​лей​бу​сах, трам​ва​ях. На каж​дом тер​ми​на​ле бу​дут дос​туп​ны фун​к​ции пе​ре​да​чи го​ло​са и дан​ных. 

    В Рос​сии сог​лас​но «Кон​цеп​ции пос​т​ро​ения еди​ной сис​те​мы ком​п​лек​с​но​го ин​фор​ма​ци​он​но​го те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​но​го обес​пе​че​ния ав​то​мо​биль​но-до​рож​ной от​рас​ли» вдоль ря​да фе​де​ра​тив​ных ав​тос​т​рад бу​дет соз​дан ряд сис​тем про​из​вод​с​т​вен​но-тех​но​ло​ги​чес​кой и ава​рий​но-вы​зыв​ной тран​кин​го​вой ра​ди​ос​вя​зи. 

    Кроме сис​тем тран​кин​го​вой свя​зи для ав​то​лю​би​те​лей се​год​ня дос​туп​ны и ус​лу​ги спут​ни​ко​вых сис​тем свя​зи Glo​bal​s​tar и In​mar​sat. Бе​зус​лов​но, та​кие ус​лу​ги и ап​па​ра​ту​ра зна​чи​тель​но до​ро​же, чем при ис​поль​зо​ва​нии сис​тем со​то​вой свя​зи. Но эф​фек​тив​ность спут​ни​ко​вых сис​тем зна​чи​тель​но вы​ше. Это связь в лю​бое вре​мя, в лю​бом мес​те, вне за​ви​си​мос​ти от зо​ны пок​ры​тия со​то​вых опе​ра​то​ров, и в осо​бен​нос​ти там, где ино​го ви​да свя​зи прос​то нет. Або​нен​там Glo​bal​s​tar и In​mar​sat дос​туп​ны как го​ло​со​вая связь, так и при​ем/пе​ре​да​ча дан​ных. Кро​ме то​го, або​нен​там Glo​bal​s​tar дос​туп​на ус​лу​га оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния, не за​ви​ся​щая от сис​те​мы GPS. 

    Терминалы сис​те​мы In​mar​sat уже ус​та​нов​ле​ны на гру​зо​вых ав​то​мо​би​лях мно​гих до​рож​но-тран​с​пор​т​ных ком​па​ний. Уп​рав​ля​ющий ав​то​пар​ком мо​жет от​с​ле​жи​вать на​хож​де​ние ав​то​ма​шин, ин​с​т​рук​ти​ро​вать во​ди​те​ля, ес​ли не​об​хо​ди​мо из​ме​нить мар​ш​рут, по​сы​лать ин​фор​ма​цию от​но​си​тель​но из​ме​не​ний в до​го​во​рен​нос​тях о пос​тав​ках гру​зов или ус​ло​ви​ях фрах​то​ва​ния. Нап​ри​мер, гол​лан​д​с​кая ком​па​ния «Rynart Tran​s​port», спе​ци​али​зи​ру​юща​яся на пос​тав​ках до​ро​гос​то​ящих гру​зов в вос​точ​ную Ев​ро​пу, обыч​но по​сы​ла​ет по два или три гру​зо​ви​ка в груп​пах, один из ко​то​рых обя​за​тель​но обо​ру​до​ван тер​ми​на​лом In​mar​sat-C. Как за​явил уп​рав​ля​ющий ди​рек​тор ком​па​нии Франк Ри​нарт, та​кой тер​ми​нал сок​ра​ща​ет эк​с​п​лу​ата​ци​он​ные рас​хо​ды на 30%. 

    Аналогичные сис​те​мы, пред​наз​на​чен​ные для раз​лич​ных ав​тот​ран​с​пор​т​ных пред​п​ри​ятий, раз​ра​ба​ты​ва​ют​ся и в Рос​сии. Од​но из та​ких ре​ше​ний пред​ла​га​ет ком​па​ния RRC. Сис​те​ма «Цик​лон» поз​во​ля​ет кон​т​ро​ли​ро​вать и уп​рав​лять под​виж​ны​ми объ​ек​та​ми в лю​бой точ​ке Зем​но​го ша​ра. Она ре​али​зо​ва​на на ба​зе спут​ни​ко​вой сис​те​мы свя​зи In​mar​sat-С/ сис​те​мы со​то​вой свя​зи GSM, и на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы GPS. На тран​с​пор​т​ное сред​с​т​во ус​та​нав​ли​ва​ют​ся дат​чик сис​те​мы GPS, тер​ми​нал сис​те​мы In​mar​sat-С/ тер​ми​нал GSM и бор​то​вой ком​пь​ютер. Цен​т​раль​ный сер​вер​ный узел сис​те​мы со​еди​нен с при​ем​ной стан​ци​ей сис​те​мы In​mar​sat и под​к​лю​чен к се​ти Ин​тер​нет. 

    С по​мощью сис​те​мы свя​зи ав​то​мо​биль пос​то​ян​но со​об​ща​ет о сво​ем мес​то​по​ло​же​нии. Так​же мож​но пе​ре​дать тек​с​то​вое со​об​ще​ние. Дис​пет​чер, для то​го что​бы уз​нать о по​ло​же​нии кон​к​рет​но​го ав​то​мо​би​ля, под​к​лю​ча​ет​ся че​рез Ин​тер​нет к цен​т​раль​но​му сер​ве​ру. Так​же он мо​жет пе​ре​дать на кон​к​рет​ный ав​то​мо​биль ко​ман​ду - тек​с​то​вое со​об​ще​ние. Сис​те​ма под​дер​жи​ва​ет ре​жи​мы груп​по​во​го вы​зо​ва, и ре​жим зап​ро​сов. 

Рынок телематических услуг расширяется
    Определение мес​то​по​ло​же​ния; ин​фор​ма​ция о сос​то​янии до​рож​но​го тра​фи​ка; связь при ава​рий​ных ос​та​нов​ках; обес​пе​че​ние бе​зо​пас​нос​ти тран​с​пор​т​но​го сред​с​т​ва и его вла​дель​ца - вот да​ле​ко не пол​ный пе​ре​чень те​ле​ма​ти​чес​ких ус​луг для во​ди​те​лей ав​то​мо​би​лей. 

    Автомобильные те​ле​ма​ти​чес​кие сис​те​мы оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния тра​ди​ци​он​но ис​поль​зу​ют сиг​на​лы спут​ни​ко​вой сис​те​мы гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния GPS. Од​на​ко в пос​лед​нее вре​мя пред​ло​жен ряд ре​ше​ний, поз​во​ля​ющих ис​к​лю​чить сиг​на​лы GPS и сни​зить сто​имость сис​те​мы. Эти ре​ше​ния ос​но​ва​ны на ме​то​дах три​ан​гу​ля​ции, вы​пол​ня​емых по сиг​на​лам, при​ни​ма​емым ба​зо​вы​ми стан​ци​ями сис​тем со​то​вой свя​зи. Сле​ду​ет от​ме​тить, что точ​ность оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния с по​мощью сис​те​мы GPS зна​чи​тель​но вы​ше, - 10-30 м, в то вре​мя как спе​ци​аль​ные тех​но​ло​гии 100-150 м. 

    Одно из та​ких ре​ше​ний пред​ло​жи​ли фран​цуз​с​кие ком​па​нии Al​ca​tel и Web​ras​ka Mo​bi​le Tec​h​no​lo​gi​es. При не​об​хо​ди​мос​ти оце​нить свое мес​то​по​ло​же​ние заб​лу​див​ший​ся во​ди​тель по​сы​ла​ет зап​рос. В от​вет на эк​ра​не его со​то​во​го те​ле​фо​на воз​ни​ка​ет кар​та ра​йо​на, где на​хо​дит​ся во​ди​тель, и звез​доч​ка, отоб​ра​жа​ющая его мес​то​по​ло​же​ние. Точ​ность сис​те​мы - 150 м. 

    В Рос​сии соз​да​но нес​коль​ко на​ви​га​ци​он​ных сис​тем, ко​то​рые с ус​пе​хом ос​ва​ива​ют​ся ав​то​лю​би​те​ля​ми. Ге​ог​ра​фи​чес​кая ин​фор​ма​ци​он​ная сис​те​ма «Пал​м​ГИСGPS» поз​во​ля​ет отоб​ра​зить мес​то​по​ло​же​ние ав​то​мо​би​ля на кар​те Мос​к​вы и от​с​ле​жи​вать пе​ред​ви​же​ние по кар​те го​ро​да. Она ис​поль​зу​ет дат​чик сис​те​мы GPS. Ес​тес​т​вен​но, кар​та го​ро​да отоб​ра​жа​ет​ся на эк​ра​не но​ут​бу​ка или кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра. 

    Другой ва​ри​ант мо​биль​ной на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы пред​ла​га​ет ком​па​ния Be​ne​fon. Ее мо​дель Esc! - GSM-те​ле​фон + на​ви​га​ци​он​ный GPS-при​ем​ник. На эк​ра​не ап​па​ра​та вос​п​ро​из​во​дит​ся кар​та мес​т​нос​ти, пред​ва​ри​тель​но вве​ден​ная из Ин​тер​нет или ком​пь​юте​ра. При вклю​че​нии GPS-при​ем​ни​ка на кар​те по​яв​ля​ет​ся стрел​ка, ин​ди​ци​ру​ющая те​ку​щее мес​то​по​ло​же​ние. Мо​дель Esc! бу​дет дос​туп​на в Рос​сии в 4 квар​та​ле, ее ори​ен​ти​ро​воч​ная це​на - 900 долл. 

    Автомобильные проб​ки от​рав​ля​ют не толь​ко ок​ру​жа​ющую сре​ду, но и нас​т​ро​ение во​ди​те​лей. В Мос​к​ве опе​ра​тив​ную ин​фор​ма​цию о сос​то​янии ма​гис​т​ра​лей мож​но най​ти на Ин​тер​нет-сай​те www.77.ru. Его соз​да​те​ли - ком​па​нии «Де​мос-Ин​тер​нет», «Ге​оцен​тр-кон​сал​тинг» и клуб «Ангел». Ес​ли обес​пе​чить бес​п​ро​вод​ной мо​биль​ный дос​туп к сай​ту и ви​зу​али​за​цию об​с​та​нов​ки на эк​ра​не дис​п​лея но​ут​бу​ка или са​мо​го ав​то​мо​би​ля, то всю не​об​хо​ди​мую ин​фор​ма​цию во​ди​тель по​лу​чит в ре​аль​ном вре​ме​ни, в до​ро​ге. 

    Одно из ре​ше​ний, за​щи​ща​ющее ав​то​мо​биль от угон​щи​ков, пред​ло​жи​ла рос​сий​с​кая ком​па​ния «Па​ра​байт». Сис​те​ма под наз​ва​ни​ем «Авто​мо​биль​ный со​то​вый сиг​на​ли​за​тор» пред​по​ла​га​ет ус​та​нов​ку в ав​то​мо​би​ле спе​ци​аль​но​го бло​ка. В его сос​тав вхо​дит при​емо​пе​ре​дат​чик сис​те​мы со​то​вой свя​зи, ав​то​ном​ный блок пи​та​ния и ин​тер​фейс, под​дер​жи​ва​ющий связь с раз​лич​ны​ми дат​чи​ка​ми. Прин​цип дей​с​т​вия сис​те​мы стан​дар​тен. Един​с​т​вен​ная осо​бен​ность, это ис​поль​зо​ва​ние ка​на​ла со​то​вой свя​зи для со​об​ще​ния ав​тов​ла​дель​цу и служ​бе бе​зо​пас​нос​ти о не​сан​к​ци​они​ро​ван​ном дос​ту​пе. Доз​вон мо​жет про​ис​хо​дить по од​но​му или нес​коль​ким те​ле​фо​нам, и, кро​ме то​го, опо​ве​ще​ние пе​ре​да​ет​ся в ви​де SMS со​об​ще​ния. Ком​п​лект пос​тав​ки мож​но до​пол​нить GPS-при​ем​ни​ком. Тог​да в SMS-со​об​ще​нии бу​дут ука​за​ны ко​ор​ди​на​ты по​хи​щен​но​го ав​то​мо​би​ля. При от​сут​с​т​вии зло​умыш​лен​ни​ков сис​те​ма ре​гу​ляр​но по​сы​ла​ет со​об​ще​ния о том, что ав​то​мо​биль на​хо​дит​ся под ее за​щи​той. 

Путь вперед - будет ли он усыпан розами?
    Так что же брез​жит впе​ре​ди? По ме​ре то​го как ос​нов​ные фун​к​ции: ус​ко​ре​ние, тор​мо​же​ние и бе​зо​пас​ность бу​дут ре​али​зо​ва​ны на ба​зе элек​т​рон​но​го уп​рав​ле​ния, у во​ди​те​лей по​явит​ся ин​те​рес и к ус​лу​гам, пос​тав​ля​емым сис​те​ма​ми под​виж​ной свя​зи. 

    Но у оп​по​нен​тов встро​ен​ных бес​п​ро​вод​ных ав​то​мо​биль​ных сис​тем есть свои ар​гу​мен​ты. Так не​об​хо​ди​мость опе​ра​тив​но​го дос​ту​па к Се​ти не оче​вид​на, это ско​рее важ​но для сот​руд​ни​ков ком​па​ний, но не мас​со​во​му ав​то​лю​би​те​лю. По​ка оп​ро​сы ав​то​лю​би​те​лей - по​тен​ци​аль​ных поль​зо​ва​те​лей та​ких сис​тем под​т​вер​ж​да​ют его скеп​сис. Толь​ко 8% оп​ро​шен​ных за​яви​ли о том, что хо​те​ли бы иметь в сво​ем ав​то​мо​би​ле Web-до-ступ, при этом его це​на не дол​ж​на пре​вы​сить 25 долл. Для при​ме​ра, упо​мя​ну​тая служ​ба GM On​S​tar обой​дет​ся при​мер​но в 40 долл., а ус​лу​ги Win​g​cast - от 10 до 30 долл. в ме​сяц. Арт Спи​нел​ла, ана​ли​тик фир​мы CNW Mar​ke​ting счи​та​ет, что ры​нок со​то​вых те​ле​фо​нов, кар​ман​ных ПК и но​ут​бу​ков рас​тет в бе​ше​ном тем​пе. «И дуб​ли​ро​ва​ние сис​тем мож​но объ​яс​нить толь​ко для ли​му​зи​нов мил​ли​оне​ров. Пер​с​пек​тив у встра​ива​емых сис​тем нет». 

    Не сто​ит за​бы​вать еще один ас​пект. Вы​дер​жит ли вся эта элек​т​ро​ни​ка вы​со​кую/низ​кую тем​пе​ра​ту​ру и виб​ра​цию, по край​ней ме​ре, в те​че​ние 10 лет или при про​бе​ге 300000 км. Для вла​дель​ца ВА​За та​кая на​деж​ность ка​жет​ся со​пос​та​ви​мой с на​деж​нос​тью кос​ми​чес​кой стан​ции «Альфа», но для за​пад​ных ав​то​мо​би​лес​т​ро​итель​ных ком​па​ний та​кая пос​та​нов​ка воп​ро​са обус​лов​ле​на тре​бо​ва​ни​ями рын​ка. 

    Перспективы сис​тем бес​п​ро​вод​но​го дос​ту​па вы​зы​ва​ют опа​се​ния не толь​ко у эк​с​пер​тов. Та​кая сис​те​ма слу​жит ис​точ​ни​ком по​вы​шен​ной опас​нос​ти для во​ди​те​ля. Да​же ес​ли ру​ки не за​дей​с​т​во​ва​ны, воз​ни​ка​ет воп​рос, нас​коль​ко бе​зо​пас​но от​с​ле​жи​ва​ние ин​фор​ма​ции на дис​п​лее. Ко​неч​но, го​ло​со​вой ин​тер​фейс сни​жа​ет ве​ро​ят​ность ава​рии. Но ис​сле​до​ва​ния уче​ных Уни​вер​си​те​та в То​рон​то по​ка​за​ли, что риск сни​жа​ет​ся нез​на​чи​тель​но. Пос​коль​ку лю​бой те​ле​фон​ный раз​го​вор от​в​ле​ка​ет, при​чи​ну ава​рий​ных си​ту​аций сле​ду​ет ис​кать в ра​бо​те моз​га, а не рук или глаз, - та​ков вы​вод На​ци​ональ​но​го уп​рав​ле​ния бе​зо​пас​нос​ти ав​то​мо​биль​но​го дви​же​ния (США). 

    Несмотря на за​яв​ле​ния пред​с​та​ви​те​лей ав​то​мо​би​лес​т​ро​итель​ных фирм об ин​те​ре​се к рын​ку мо​биль​ных ком​му​ни​ка​ций, мно​гие ана​ли​ти​ки не скры​ва​ют сво​их сом​не​ний. Ры​нок те​ле​ма​ти​чес​ких ус​луг им не по зу​бам, счи​та​ет эк​с​перт ин​вес​ти​ци​он​но​го бан​ка Da​in Ra​us​c​her Джо​на​тан Ло​уренс. Од​на​ко про​из​во​ди​те​ли по​пы​та​ют​ся на​вя​зать рын​ку свою иг​ру. «По​ку​па​те​лям нуж​но при​вык​нуть к но​вым тех​но​ло​ги​ям. Но ес​ли они ро​ди​лись, то вско​ре по​явит​ся и спрос», - ска​зал Майкл Смит, ме​нед​жер от​де​ле​ния Te​le​ma​tics ком​па​нии Ford. 

    Отметим, что си​ту​ация су​щес​т​вен​но раз​ли​ча​ет​ся по ре​ги​онам. Для Ев​ро​пы на​иболь​ший ин​те​рес вы​зы​ва​ют ин​фор​ма​ци​он​ные сис​те​мы, со​об​ща​ющие о до​рож​ном тра​фи​ке. Нап​ри​мер, в Ве​ли​коб​ри​та​нии по​пу​ляр​нос​тью поль​зу​ет​ся сис​те​ма Traf​fic​mas​ter. Ос​но​ван​ная на се​ти ИК-дат​чи​ков, от​с​ле​жи​ва​ющих про​хо​дя​щий по​ток, она об​ра​ба​ты​ва​ет ин​фор​ма​цию и по зап​ро​су вы​во​дит на эк​ран мо​ни​то​ра оцен​ку ин​тен​сив​нос​ти в том или ином ра​йо​не. Та​кая оцен​ка име​ет мак​си​маль​но двад​ца​ти​ми​нут​ную за​дер​ж​ку и в боль​шин​с​т​ве слу​ча​ев дос​та​точ​на для вы​бо​ра объ​ез​д​но​го мар​ш​ру​та. Ес​ли та​кие сис​те​мы нач​нут да​вать во​ди​те​лю прог​ноз, нап​ри​мер, «На трас​се пе​ре​вер​нул​ся ав​то​бус, и вре​мя раз​б​ло​ки​ро​ва​ния "проб​ки" сос​та​вит от 2 до 3 ча​сов», - ко​ли​чес​т​во або​нен​тов та​кой служ​бы зна​чи​тель​но вы​рас​тет. 

    Deutsche Te​le​kom и Man​nes​man - ос​нов​ные опе​ра​то​ры в Гер​ма​нии, соз​да​ли под​раз​де​ле​ния, об​с​лу​жи​ва​ющие во​ди​те​лей те​ле​ма​ти​чес​кой ин​фор​ма​ци​ей. По​ка этот ры​нок толь​ко за​рож​да​ет​ся и всем его учас​т​ни​кам пред​с​то​ит при​ло​жить не​ма​ло уси​лий для рас​ши​ре​ния або​нен​т​с​кой ба​зы. 

    В Япо​нии мак​си​маль​ным спро​сом поль​зу​ют​ся на​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы. По дан​ным ком​па​нии SRI Con​sul​ting в прош​лом го​ду их бы​ло про​да​но (вклю​чая пред​ва​ри​тель​ную ус​та​нов​ку в но​вых ма​ши​нах) бо​лее 1.5 млн. Ана​ло​гич​ные сис​те​мы в США та​кой по​пу​ляр​нос​тью не поль​зу​ют​ся. 

    На За​па​де ес​тес​т​вен​ны​ми со​юз​ни​ка​ми со​то​вых опе​ра​то​ров и пос​тав​щи​ков ус​луг выс​ту​па​ют неп​ра​ви​тель​с​т​вен​ные ор​га​ни​за​ции со​дей​с​т​вия до​рож​но​му дви​же​нию, та​кие как Auto​mo​bi​le As​so​ci​ati​on в Ве​ли​коб​ри​та​нии. Они за​ин​те​ре​со​ва​ны, что​бы во​ди​те​ли мог​ли со​об​щать до​рож​ным служ​бам о сво​их проб​ле​мах. За​ин​те​ре​со​ва​ны в ин​фор​ма​ции, ха​рак​те​ри​зу​ющей до​рож​ную об​с​та​нов​ку, и го​су​дар​с​т​вен​ные служ​бы. 

    К кон​цу 2005 г. в Ев​ро​пе бу​дет 185 млн. ав​то​мо​би​лей. В 17 млн. из них бу​дут встро​ены те​ле​ма​ти​чес​кие сис​те​мы. Та​кие дан​ные в сво​ем от​че​те при​во​дит ком​па​ния Ovum. Ве​ро​ят​но ев​ро​пей​с​кие опе​ра​то​ры пос​та​ра​ют​ся рас​ши​рить свои па​ке​ты ус​луг, вклю​чив в них те​ле​ма​ти​чес​кие ус​лу​ги. Ряд про​из​во​ди​те​лей прог​но​зи​ру​ют мон​таж нес​коль​ких эк​ра​нов в ав​то​мо​биль. Ев​ро​пей​с​кая ко​мис​сия пред​по​ла​га​ет, что обо​рот это​го рын​ка сос​та​вит 30 млрд. долл. Бу​дут ли спра​вед​ли​вы дан​ные прог​но​зы, по​ка​жет бу​ду​щее. 

    Но здесь сто​ит учесть, что вся мо​биль​ная связь на​чи​на​ет пе​ре​ори​ен​ти​ро​вать​ся на сис​те​мы треть​его по​ко​ле​ния, где ус​лу​ги пе​ре​да​чи дан​ных и дос​тав​ки муль​ти​ме​диа бу​дут иг​рать клю​че​вую роль. Связь треть​его по​ко​ле​ния дос​та​вит пас​са​жи​рам раз​в​ле​ка​тель​ную ин​фор​ма​цию, обес​пе​чит дос​туп в Ин​тер​нет в дви​же​нии на при​ем​ле​мой ско​рос​ти и дос​тав​ку муль​ти​ме​дий​но​го кон​тен​та. Тог​да мож​но ре​аль​но го​во​рить об этом сек​то​ре рын​ка - рек​ла​мо​да​тель по​лу​чит воз​мож​ность об​ра​тить​ся к пас​са​жи​рам. Ес​ли по​ез​д​ка зай​мет бо​лее 5 ми​нут, - по​че​му не пос​мот​реть поч​ту, или не по​ра​бо​тать с кор​по​ра​тив​ной ба​зой дан​ных. 

    В сис​те​мах треть​его по​ко​ле​ния по​лу​чит раз​ви​тие служ​ба ад​рес​ной рас​сыл​ки но​вос​тей и пред​ло​же​ний от про​из​во​ди​те​ля. 

    Купив ав​то​мо​биль кон​к​рет​ной мар​ки, во​ди​тель бу​дет по​лу​чать ин​фор​ма​цию о но​вых ак​сес​су​арах, прог​рам​мах под​дер​ж​ки, но​вых ви​дах сер​ви​са и т.п. Ди​аг​нос​ти​чес​кая сис​те​ма ав​то​мо​би​ля мо​жет еже​ме​сяч​но ав​то​ма​ти​чес​ки по​сы​лать в сер​вис​ный центр ре​зуль​та​ты кон​т​ро​ля, а его вла​де​лец по элек​т​рон​ной поч​те бу​дет по​лу​чать ре​зуль​та​ты и кон​к​рет​ные ре​ко​мен​да​ции. 

    В бли​жай​шие 5-7 лет ав​то​мо​биль ста​нет WEB-уз​лом для об​ме​на тех​но​ло​ги​чес​кой ин​фор​ма​ци​ей и при​ема муль​ти​ме​дий​но​го кон​тен​та. Пер​вые ша​ги в этом нап​рав​ле​нии про​ис​хо​дят се​год​ня, и ве​ду​щая роль здесь бу​дет при​над​ле​жать как опе​ра​то​рам, так и пос​тав​щи​кам ус​луг. 

    Поскольку спрос на мо​биль​ную связь чрез​вы​чай​но вы​сок, подъ​ем в этом сек​то​ре ус​луг дол​жен но​сить ус​той​чи​вый ха​рак​тер. 

    И важ​ной сос​тав​ля​ющей здесь на​рав​не с го​ло​со​вой связью бу​дет тра​фик пе​ре​да​чи дан​ных. За​ин​те​ре​со​ван​ность во​ди​те​лей в по​лу​че​нии ин​фор​ма​ции, нап​ри​мер, до​рож​но​го тра​фи​ка, бу​дет пос​то​ян​но рас​ти, т.к. тем​пы рос​та ав​то​мо​биль​но​го пар​ка опе​ре​жа​ют раз​ви​тие до​рож​ной ин​ф​рас​т​рук​ту​ры. 

Глава 3. Настройки системы координат в GPS-приемнике
Datum
    1. ге​оде​зи​чес​кая ос​но​ва сис​те​мы ко​ор​ди​нат, ге​оде​зи​чес​кие ис​ход​ные дан​ные (=да​ты): па​ра​мет​ры за​да​ния сис​те​мы ге​оде​зи​чес​ких ко​ор​ди​нат на по​вер​х​нос​ти Зем​ли: раз​ме​ры ре​фе​ренц-эл​лип​со​ида, ге​оде​зи​чес​кие ко​ор​ди​на​ты на​чаль​но​го пун​к​та, нап​рав​ле​ние на опор​ный ори​ен​тир и вы​со​та ге​о​ида в на​чаль​ном пун​к​те; 

    2. ге​оде​зи​чес​кая сис​те​ма ко​ор​ди​нат (в на​име​но​ва​ни​ях кон​к​рет​ных сис​тем); 

    3. ГИС па​ра​мет​ры, за​да​ющие по​ло​же​ние ре​фе​ренц-эл​лип​со​ида от​но​си​тель​но об​ще​зем​но​го эл​лип​со​ида; 

    4. лю​бая ве​ли​чи​на или на​бор ве​ли​чин, ко​то​рые мо​гут слу​жить в ка​чес​т​ве ос​но​вы для оп​ре​де​ле​ния дру​гих ве​ли​чин, нап​ри​мер, сис​те​мы ко​ор​ди​нат. 

    Как пра​ви​ло, в GPS-при​ем​ни​ке про​пи​са​ны па​ра​мет​ры бо​лее 100 сис​тем ко​ор​ди​нат и име​ет​ся воз​мож​ность ука​зать па​ра​мет​ры не​об​хо​ди​мо​го да​ту​ма вруч​ную. 

    По умол​ча​нию в при​ем​ни​ке ус​та​нов​лен да​тум WGS-84. В Рос​сии же обыч​но ис​поль​зу​ет​ся Пул​ко​во 1942 г., кар​ты ча​ще все​го соз​да​ны имен​но в этой сис​те​ме ко​ор​ди​нат. 

    Если кар​та бы​ла на​пе​ча​та​на с сет​кой ко​ор​ди​нат, то при​вя​зать ее про​ще все​го имен​но по сет​ке, т.е. в Пул​ков​с​ких ко​ор​ди​на​тах. 

    Координаты од​ной и той же точ​ки в сис​те​ме ко​ор​ди​нат WGS-84 и Пул​ко​во от​ли​ча​ют​ся. Прог​рам​ма Re​al​Maps не име​ет нас​т​ро​ек сис​те​мы ко​ор​ди​нат. По​это​му что​бы поль​зо​вать​ся кар​той, при​вя​зан​ной в Пул​ко​во, без пог​реш​нос​тей не​об​хо​ди​мо, что​бы GPS-при​ем​ник пе​ре​да​вал на Psi​on ко​ор​ди​на​ты в той же сис​те​ме, в ко​то​рой при​вя​за​ны кар​ты. Для это​го нуж​но ус​та​но​вить па​ра​мет​ры Пул​ко​во в GPS-при​ем​ни​ке. 

    Вот как это сде​лать на при​ме​ре Gar​min eMap: 
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    Дважды на​жав кноп​ку Me​nu, вы​би​ра​ем Se​tup-Ad​van​ced. 

    В пун​к​те Map​Da​tum вы​би​ра​ем User и по​яв​ля​ет​ся ок​но User​Da​tum Se​tup. 

    Для карт Мос​ков​с​кой об​лас​ти я ис​поль​зую сле​ду​ющие па​ра​мет​ры: 

    • DX = +28.0 

    • DY = -130.0 

    • DZ = -95.0 

    • DA = -108.0 

    • DF = +0.00480795 
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    Теперь ваш при​ем​ник нас​т​ро​ен для ра​бо​ты с име​ющи​ми​ся на сай​те кар​та​ми Мос​ков​с​кой об​лас​ти. 

    Для ра​бо​ты с Re​al​Maps нуж​но ус​та​но​вить про​то​кол пе​ре​да​чи дан​ных по ка​бе​лю. Для это​го в ме​ню In​ter​fa​ce (оно на​хо​дит​ся ря​дом с Ad​van​ced), в пун​к​те Se​ri​al​Data​Format - вмес​то стан​дар​т​но​го GAR​MIN ус​та​но​ви​те NMEA. 

    Программа Psi​Gar ра​бо​та​ет с при​ем​ни​ком по про​то​ко​лу Gar​min. По​это​му для заг​руз​ки то​чек, мар​ш​ру​тов и пр. пе​рек​лю​чи​те при​ем​ник в этот про​то​кол. 
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    Приведенные вы​ше па​ра​мет​ры User​Da​tum​Se​tup я ус​пеш​но оп​ро​бо​вал на тер​ри​то​рии Мос​ков​с​кой об​лас​ти. Et​rex​Sum​mi​tU​ser рас​счи​тал оп​ти​маль​ные па​ра​мет​ры для раз​ных ре​ги​онов Рос​сии: 

    Москва Но​во​си​бирск 

    24 18 

    -130 -140 

    -86 -82 

    Если вы бу​де​те поль​зо​вать​ся кар​та​ми этих ре​ги​онов, при​вя​зан​ны​ми по ко​ор​ди​нат​ной сет​ке, ис​поль​зуй​те со​от​вет​с​т​ву​ющие па​ра​мет​ры. 

Глава 4. Краткий обзор GPS-приемников по ценам и характеристикам
    Перед тем как ку​пить GPS при​ем​ник пе​ред все​ми вста​ет му​чи​тель​ный воп​рос: «А ка​кой при​ем​ник ну​жен имен​но мне?» 

    Для се​бя не​об​хо​ди​мо оп​ре​де​лить​ся: за​чем ну​жен при​бор, где пла​ни​ру​ет​ся его ис​поль​зо​вать, нуж​но ли за​ка​чи​вать в не​го кар​ту мес​т​нос​ти? От​ве​ты на эти воп​ро​сы по​мо​гут сде​лать вы​бор из все​го мно​го​об​ра​зия близ​ких по сво​им свой​с​т​вам, но в то​же вре​мя раз​ных при​ем​ни​ков. 

    В пер​вую оче​редь не​об​хо​ди​мо оп​ре​де​лить​ся с це​но​вой ка​те​го​ри​ей при​ем​ни​ка, или, сколь​ко де​нег вы го​то​вы пот​ра​тить на при​бор, без ко​то​ро​го вы жи​ли, и ко​то​рый те​перь ре​ши​ли при​об​рес​ти. 

    Существуют нес​коль​ко ка​те​го​рий, и это не слу​чай​но. С каж​дой пос​ле​ду​ющей ка​те​го​ри​ей у при​ем​ни​ков по​яв​ля​ет​ся ряд до​пол​ни​тель​ных фун​к​ции и, со​от​вет​с​т​вен​но, вы​бор при​ем​ни​ка ис​хо​дя из его це​ны мо​жет быть пер​вой ите​ра​ци​ей при вы​бо​ре при​ем​ни​ка. 
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    В дан​ную груп​пу по​па​да​ет все​го два при​ем​ни​ка: eT​rex и GPS 12. Это два са​мых прос​тых при​бо​ра. GPS 12 вы​пус​ка​ет​ся уже бо​лее 5 лет, а eT​rex - от​но​си​тель​но све​жая мо​дель, его вы​пуск на​чал​ся чуть боль​ше го​да на​зад. 

    Если вы ре​ши​ли вы​би​рать меж​ду эти​ми мо​де​ля​ми, то хо​чет​ся от​ме​тить сле​ду​ющие мо​мен​ты: 

    • GPS 12 боль​ше и тя​же​лее eT​rex на 170 грамм; 

    • GPS 12 пи​та​ет​ся от 4 ба​та​ре​ек раз​ме​ра АА, а eT​rex - от двух. Со​от​вет​с​т​вен​но, в даль​них по​хо​дах для GPS12 при​дет​ся нес​ти в два ра​за боль​ше ба​та​ре​ек; 

    • у GPS 12 боль​ше эк​ран (5.6х3.8 см), но он име​ет толь​ко 2 цве​та. У eT​rex эк​ран, хоть и мень​ше (5.4х2.7 см), но он име​ет че​ты​ре гра​да​ции се​ро​го и раз​ре​ше​ние его луч​ше, чем у GPS 12. 

    Хочется от​ме​тить су​щес​т​вен​ный не​дос​та​ток eT​rex: у не​го нет фун​к​ции прок​рут​ки эк​ра​на, т.е. нель​зя пе​ре​ме​щать по эк​ра​ну прой​ден​ный трек. Для прос​мот​ра все​го тре​ка при​хо​дить​ся умень​шать мас​ш​таб, а это, при боль​шом ко​ли​чес​т​ве то​чек, при​во​дит к за​му​со​ри​ва​нию эк​ра​на и не​воз​мож​нос​ти за над​пи​ся​ми раз​г​ля​деть трек. У GPS 12 же есть кноп​ки прок​рут​ки эк​ра​на. По​верь​те, этот, на пер​вый взгляд не​су​щес​т​вен​ный не​дос​та​ток у eT​rex очень быс​т​ро при​об​ре​та​ет ха​рак​тер оби​ды, что в столь неп​ло​хом при​бо​ре нет та​кой при​ят​ной ме​ло​чи. 

    Про во​доб​рыз​го​за​щи​щен​ность хо​чет​ся от​ме​тить сле​ду​ющее: Gar​min ут​вер​ж​да​ет, что эти два при​бо​ра име​ют од​ну и ту же ка​те​го​рию за​щи​ты. Не бе​русь спо​рить с Gar​min, но со​об​щу лишь, что GPS 12 - за​па​ян​ный при​бор, а eT​rex раз​бор​ный, зак​ле​ен​ный по краю ре​зин​кой. Бо​лее то​го, от​вер​с​тие в ба​та​рей​ном от​се​ке eT​rex из​нут​ри зак​ле​ено ку​соч​ком плас​ти​ка, че​рез ко​то​рый вид​но пла​ту при​ем​ни​ка. 

    Пользоваться обо​ими при​бо​ра​ми удоб​но, софт про​ду​ман и очень лег​ко к не​му при​вы​ка​ешь. Но здесь пер​вен​с​т​во дер​жит, все-та​ки, eT​rex. Им мож​но уп​рав​лять од​ной ру​кой, ска​за​лось то, что дан​ный при​бор но​во​го по​ко​ле​ния. 

    GPS 12 мо​жет сох​ра​нять 20 мар​ш​ру​тов по 30 то​чек, в от​ли​чие от eT​rex, у ко​то​ро​го все​го один мар​ш​рут, со​дер​жа​щий 50 то​чек. Один мар​ш​рут плох тем, что нель​зя за​ра​нее спла​ни​ро​вать мар​ш​рут. По​лу​ча​ет​ся, ес​ли сна​ча​ла прош​ли по од​но​му мар​ш​ру​ту, то по за​вер​ше​нии дви​же​ния по не​му или при не​об​хо​ди​мос​ти сос​та​вить но​вый, нуж​но его сте​реть и за​тем уже про​ло​жить но​вый. 

    Недостатком обо​их при​бо​ров яв​ля​ет​ся то, что к ним нель​зя под​к​лю​чить внеш​нею ан​тен​ну, что мо​жет при​во​дить к по​те​ре сиг​на​ла от спут​ни​ков, ес​ли вы на​хо​ди​тесь внут​ри ав​то​мо​би​ля. 

    Если ре​зю​ми​ро​вать все вы​шес​ка​зан​ное, то мож​но ска​зать, что это два прос​тых в ис​поль​зо​ва​нии и од​нов​ре​мен​но на​деж​ных при​бо​ра. Бла​го​да​ря сво​ей от​но​си​тель​но не​боль​шой це​не за​во​ева​ли ши​ро​кую по​пу​ляр​ность в на​шей стра​не. GPS 12 поль​зу​ет​ся боль​шим спро​сом сре​ди охот​ни​ков и ры​бо​ло​вов за свою на​деж​ность и вла​го​за​щи​щен​ность. eT​rex же бо​лее сов​ре​мен​ный и удоб​ный в ис​поль​зо​ва​нии. 

Цена до 250 долларов
    В дан​ной ка​те​го​рии все​го один при​бор - eT​rex Ven​tu​re. У этой мо​де​ли но​вый эк​ран с че​тырь​мя гра​да​ци​ями се​ро​го и раз​ре​ше​ни​ем 160х288. На та​ком эк​ра​не вся ин​фор​ма​ция лег​ко чи​та​ет​ся и сов​сем не раз​д​ра​жа​ет гла​за. Боль​шим плю​сом яв​ля​ет​ся на​ли​чие у дан​но​го при​ем​ни​ка джой​с​ти​ка. Этим джой​с​ти​ком мож​но уп​рав​лять ме​ню и, что очень при​ят​но, пе​ре​ме​щать кар​ту на эк​ра​не. Еще од​но от​ли​чие от са​мо​го прос​то​го при​бо​ра этой се​рии - при​ба​ви​лось ко​ли​чес​т​во за​по​ми​на​емых мар​ш​ру​тов. Те​перь их 20 по 50 то​чек в каж​дом, ли​бо один с 500 мар​ш​рут​ных то​чек. 
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    Благодаря этим до​пол​ни​тель​ным фун​к​ци​ям у та​кой де​ше​вой мо​де​ли прак​ти​чес​ки нет не​дос​тат​ков при​су​щих eT​rex и GPS 12, и ду​маю, что в бли​жай​шее вре​мя дан​ная мо​дель бу​дет са​мой по​пу​ляр​ной из се​рии eT​rex. 

    К не​дос​тат​кам мож​но от​нес​ти то, что как и у всех при​бо​ров се​рии eT​rex, у не​го нет воз​мож​нос​ти под​к​лю​че​ния внеш​ней ан​тен​ны, а так же то, что нет воз​мож​нос​ти заг​руз​ки карт. Име​юща​яся внут​рен​няя па​мять в 1 Мб пред​наз​на​че​на для за​пи​си ин​те​рес​ных то​чек (Po​ints Of In​te​rests - POI). Есть ком​пакт диск ин​те​рес​ных то​чек 5 аме​ри​кан​с​ких го​ро​дов и сто​ли​цы Ка​на​ды. На дан​ном дис​ке при​ве​де​ны му​зеи, выс​тав​ки и дру​гая по​доб​ная ин​фор​ма​ция. Дру​го​го спо​со​ба, как ска​чать ин​фор​ма​цию с это​го дис​ка внутрь GPS при​ем​ни​ка нет, т.е. са​мо​му вбить свои точ​ки с пол​ным опи​са​ни​ем не​воз​мож​но. По​лу​ча​ет​ся, что все по​ку​па​те​ли дан​но​го при​ем​ни​ка в Ев​ро​пе и в Рос​сии пе​реп​ла​чи​ва​ют день​ги за не​нуж​ную им «па​мять». 

    Этот при​ем​ник для тех, ко​му нра​вит​ся eT​rex, но не удов​лет​во​ря​ет его ма​лень​кий на​бор фун​к​ций. 

Цена до 300 долларов
    В дан​ную груп​пу по​па​да​ет три при​бо​ра. Это пред​с​та​ви​тель се​рии eT​rex под наз​ва​ни​ем Sum​mit, GPS II+ и GPS 12 XL. 

    Начнем с GPS II+. Этот срав​ни​тель​но не​дав​но вы​пу​щен​ный при​бор об​ла​да​ет ря​дом пре​иму​ществ. Во-пер​вых, внут​ри это​го при​ем​ни​ка за​ши​та ба​за дан​ных го​ро​дов Ев​ро​пы. В этой ба​зе толь​ко ко​ор​ди​на​ты го​ро​дов, а ав​то​мо​биль​ных до​рог и, тем бо​лее, пла​нов го​ро​дов внут​ри нет. К со​жа​ле​нию, дан​ные в ба​зе ни​как не мо​гут быть из​ме​не​ны поль​зо​ва​те​лем, по​это​му до​ба​вить нуж​ный го​род вы не смо​же​те. Во-вто​рых, име​ет​ся гнез​до для при​со​еди​не​ния внеш​ней ан​тен​ны, что де​ла​ет дан​ный при​ем​ник удоб​ным при поль​зо​ва​нии в ав​то​мо​би​ле. 

    К дос​то​ин​с​т​вам дан​но​го при​бо​ра мож​но от​нес​ти то, что у не​го штат​ная ан​тен​на не встро​ен​ная и при про​чих рав​ных ус​ло​ви​ях, дан​ный при​бор оп​ре​де​ля​ет ко​ор​ди​на​ты в го​раз​до худ​ших ус​ло​ви​ях не​же​ли это де​ла​ют при​бо​ры со встро​ен​ной внутрь при​бо​ра ан​тен​ной. У GPS II+ су​щес​т​ву​ет воз​мож​ность из​ме​нять рас​по​ло​же​ние эк​ра​на. При дви​же​нии пеш​ком мож​но за​дать вер​ти​каль​ное по​ло​же​ние, а при дви​же​нии в ав​то​мо​би​ле - го​ри​зон​таль​ное. Еще дан​ный при​ем​ник име​ет зву​ко​вую сиг​на​ли​за​цию и при приб​ли​же​нии к за​дан​ной точ​ке опо​ве​ща​ет вас об этом про​дол​жи​тель​ным зву​ко​вым сиг​на​лом. 

    К не​дос​тат​ком дан​но​го при​бо​ра мож​но от​нес​ти то, что эк​ран у GPS II+ чер​но бе​лый, что сей​час уже не удов​лет​во​ря​ет воз​рос​ше​му тре​бо​ва​нию к пот​ре​би​тель​с​ким свой​с​т​вам при​ем​ни​ка. Так​же не в поль​зу GPS II+ тот факт, что для ра​бо​ты ему нуж​но 4 ба​та​рей​ки. 
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    О GPS 12XL мож​но ска​зать, что это точ​но та​кой же при​бор как и GPS II+, толь​ко вы​пол​нен​ный в дру​гом кор​пу​се. GPS 12XL про​дол​жа​ет се​рию при​ем​ни​ков, ко​то​рую от​к​рыл GPS 12. Как и GPS 12, дан​ный при​бор счи​та​ет​ся од​ним из са​мых на​деж​ных и неп​ри​хот​ли​вых в ра​бо​те. При срав​не​нии дан​но​го при​бо​ра с GPS II+ мож​но от​ме​тить не​дос​тат​ки: у не​го внут​рен​няя ан​тен​на и нет воз​мож​нос​ти из​ме​нять ра​бо​чее по​ло​же​ние эк​ра​на. 

    У eT​rex Sum​mit, как и у всех при​бо​ров се​рии eT​rex, нет воз​мож​нос​ти под​к​лю​чить внеш​нею ан​тен​ну, что мож​но от​нес​ти к не​дос​тат​кам. Так же не​по​нят​но по​че​му Gar​min в дан​ной мо​де​ли ис​поль​зо​вал эк​ран с худ​ши​ми па​ра​мет​ра​ми, не​же​ли эк​ран у eT​rex Ven​tu​re. Раз​ре​ше​ние дис​п​лея у не​го все​го 64х128. Так​же у дан​ной мо​де​ли нет джой​с​ти​ка для пе​ре​ме​ще​ния по кар​те и ме​ню. Но, нес​мот​ря на это, у eT​rex Sum​mit есть фун​к​ции, ко​то​ры​ми об​ла​да​ет толь​ко са​мый до​ро​гой при​бор дан​ной се​рии eT​rex Vis​ta. Это - на​ли​чие встро​ен​но​го элек​т​рон​но​го ком​па​са и ба​ро​мет​ри​чес​ко​го вы​со​то​ме​ра. 

    Электронный ком​пас - очень удоб​ная фун​к​ция. Ес​ли в пе​ре​чис​лен​ных до это​го при​бо​рах для оп​ре​де​ле​ния сто​рон све​та или при дви​же​нии на за​дан​ную точ​ку для оп​ре​де​ле​ния ази​му​та нуж​но обя​за​тель​но дви​гать​ся, то в eT​rex Sum​mit дан​ная за​да​ча ре​ша​ет​ся го​раз​до удоб​нее. Элек​т​рон​ный ком​пас бу​дет по​ка​зы​вать ин​те​ре​су​ющее вас нап​рав​ле​ние, да​же ког​да вы сто​ите на мес​те и что еще бо​лее важ​но, да​же тог​да, ког​да вы вра​ща​етесь вок​руг сво​ей оси. Дан​ная фун​к​ция важ​на в го​рах и в тех мес​тах, где от​сут​с​т​ву​ет дос​та​точ​ное прос​т​ран​с​т​во для пе​ре​ме​ще​ния в ту или иную сто​ро​ну. 

    Наличие встро​ен​но​го ба​ро​мет​ри​чес​ко​го вы​со​то​ме​ра поз​во​ля​ет от​с​ле​жи​вать из​ме​не​ние вы​сот и отоб​ра​жать эту ин​фор​ма​цию на ба​рог​рам​ме. 

    Встроенный элек​т​рон​ный ком​пас и ба​ро​мет​ри​чес​кий вы​со​то​мер сде​ла​ли дан​ный при​бор по​пу​ляр​ным сре​ди аль​пи​нис​тов и лю​би​те​лей дель​тап​ла​не​риз​ма и па​рап​ла​не​риз​ма. 

Цена до 350 долларов
    В эту ка​те​го​рию вхо​дят GPS 128, eT​rex Le​gend и GPS eMap. 

    Параметры GPS 128 точ​но та​кие, же как и GPS 12XL. От​ли​чие дан​но​го при​ем​ни​ка в том, что он пред​наз​на​чен для ста​ци​онар​ной ус​та​нов​ки. Имен​но по​это​му он об​ла​да​ет боль​шим эк​ра​ном 6х9.2 сан​ти​мет​ров с раз​ре​ше​ни​ем 64х100. К со​жа​ле​нию этот эк​ран чер​но бе​лый. Бла​го​да​ря сво​ему боль​шо​му эк​ра​ну и то​му, что в ком​п​лект пос​тав​ки вхо​дит внеш​няя ан​тен​на с 10 мет​ро​вым ка​бе​лем, дан​ный при​ем​ник яв​ля​ет​ся са​мым по​пу​ляр​ным сре​ди ях​т​с​ме​нов и джи​пе​ров. 

    Приемник eT​rex Le​gend яв​ля​ет​ся пер​вым из всей се​рии, в ко​то​рый мож​но заг​ру​жать кар​ты. Бла​го​да​ря сво​ему эк​ра​ну с раз​ре​ше​ни​ем 160х288 и че​тырь​мя гра​да​ци​ями се​ро​го вся ин​фор​ма​ция отоб​ра​жа​емая при​ем​ни​ком чи​та​ет​ся очень лег​ко. На​ли​чие джой​с​ти​ка поз​во​ля​ет пе​ре​ме​щать кар​ту по эк​ра​ну и сле​дить за сво​им пе​ре​ме​ще​ни​ем. 

    Внутренняя па​мять в 8 Мб да​ет воз​мож​ность за​ка​чи​вать внутрь при​бо​ра кар​ты. Кар​ты пред​с​тав​ле​ны на дис​ках Map​So​ur​ce, ко​то​рые про​да​ет Gar​min, ли​бо заг​ру​зить в офи​се Си​Би-Град бо​лее под​роб​ные кар​ты с пла​на​ми го​ро​дов. При за​пи​си карт внутрь при​бо​ра су​щес​т​ву​ет од​на неп​ри​ят​ность - при пе​ре​за​пи​си нуж​ной вам кар​ты внут​рен​няя кар​та сти​ра​ет​ся, а это не всег​да удоб​но. 

    К не​дос​тат​кам, как всег​да у при​бо​ров се​рии eT​rex, от​но​сит​ся от​сут​с​т​вие воз​мож​нос​ти под​к​лю​че​ния внеш​ней ан​тен​ны. Так же объ​ем внут​рен​ней па​мя​ти в 8 Мб мо​жет быть не​дос​та​точ​ным при заг​руз​ке боль​ших карт. 

    GPS eMap в стан​дар​т​ной ком​п​лек​та​ции то​же по​па​да​ет в эту груп​пу. Дос​то​ин​с​т​вом это​го при​ем​ни​ка яв​ля​ет​ся то, что при его раз​ра​бот​ке бы​ли уч​те​ны по​же​ла​ния ав​то​мо​би​лис​тов. Воз​мож​ность под​к​лю​чить внеш​нею ан​тен​ну поз​во​ля​ет лег​ко поль​зо​вать​ся дан​ным при​бо​ром в ав​то​мо​би​ле. 

    Большой эк​ран 4.2х5.6 сан​ти​мет​ров с че​тырь​мя гра​да​ци​ями се​ро​го и раз​ре​ше​ни​ем 120х160 лег​ко чи​та​ет​ся с лю​бо​го рас​сто​яния и при лю​бой заг​ру​жен​нос​ти кар​ты. Дру​жес​т​вен​ный и по​нят​ный ин​тер​фейс прев​ра​ща​ет ра​бо​ту с этим при​бо​ром в удо​воль​с​т​вие. 

    В стан​дар​т​ной ком​п​лек​та​ции внут​ри при​бо​ра уже есть кар​та все​го ми​ра, но ес​ли есть не​об​хо​ди​мость в бо​лее под​роб​ных кар​тах, то их мож​но заг​ру​зить с дис​ков кар​тог​ра​фи​чес​кой про​дук​ции Map​So​ur​ce, ко​то​рые пред​ла​га​ет Gar​min, ли​бо заг​ру​зить в офи​се Си​Би-Град. 
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    К дос​то​ин​с​т​вам это​го при​бо​ра мож​но от​нес​ти то, что у не​го име​ет​ся воз​мож​ность заг​руз​ки карт на Flash-кар​ты объ​емом 8, 16, 32, 64 и 128 Мб. С та​ким вы​бо​ром воз​мож​но​го объ​ема внут​рен​ней па​мя​ти мож​но заг​ру​зить внутрь при​бо​ра боль​шое ко​ли​чес​т​во кар​тог​ра​фи​чес​ко​го ма​те​ри​ала. При хра​не​нии карт на кар​т​рид​жах, не сти​ра​ет​ся из​на​чаль​но заг​ру​жен​ная внутрь при​ем​ни​ка кар​та. Это яв​ля​ет​ся яв​ным пре​иму​щес​т​вом пе​ред при​бо​ра​ми, внутрь ко​то​рых за​ка​чи​ва​ют​ся кар​ты. 

    В ми​ни​маль​ной ком​п​лек​та​ции в ком​п​лект пос​тав​ки дан​но​го при​бо​ра вхо​дит лишь сам при​ем​ник и шну​рок для пе​ре​нос​ки. Имен​но по​это​му дан​ный GPS при​ем​ник об​ла​да​ет срав​ни​тель​но не​вы​со​кой це​ной. В бо​лее до​ро​гой вер​сии в ком​п​лект пос​тав​ки вхо​дит еще и кар​т​ридж для за​пи​си карт объ​емом 8 или 16 Мб, а так​же ка​бель для со​еди​не​ния с ком​пь​юте​ром. 

    К не​дос​тат​кам мож​но от​нес​ти то, что дан​ный при​бор яв​ля​ет​ся все​го лишь брыз​го​за​щи​щен​ным, но не во​до​за​щи​щен​ным, как все ос​таль​ные при​бо​ры. 

    Наибольшей по​пу​ляр​нос​тью этот при​ем​ник поль​зу​ет​ся сре​ди ав​то​лю​би​те​лей. 

Цена до 500 долларов
    В дан​ную це​но​вую ка​те​го​рию по​па​да​ют два при​бо​ра это eT​rex Vis​ta и GPS III+. 

    eTrex Vis​ta - это на​ибо​лее прод​ви​ну​тый при​ем​ник в се​рии eT​rex. При​бор име​ет встро​ен​ный ба​ро​мет​ри​чес​кий вы​со​то​мер, элек​т​рон​ный ком​пас, эк​ран с хо​ро​шим раз​ре​ше​ни​ем и че​тырь​мя гра​да​ци​ями се​ро​го. На​ли​чие джой​с​ти​ка поз​во​ля​ет лег​ко осу​щес​т​в​лять на​ви​га​цию по ме​ню при​бо​ра и пе​ре​ме​щать кар​ту по эк​ра​ну. Для заг​ру​жа​емых карт пре​дус​мот​ре​на внут​рен​няя па​мять раз​ме​ром 24 МБ. Это са​мая боль​шая внут​рен​няя па​мять. 

    Как всег​да к не​дос​тат​кам мож​но от​нес​ти от​сут​с​т​вие воз​мож​нос​ти под​к​лю​че​ния внеш​ней ан​тен​ны. 

    GPS III+ - на​деж​ный при​бор. Дан​ное ка​чес​т​во под​т​вер​ж​да​ет тот факт, что его об​лю​бо​ва​ли джи​пе​ры. На​ли​чие от​с​те​ги​ва​ющей​ся ан​тен​ны и воз​мож​ность под​к​лю​чить внеш​нюю де​ла​ют этот при​бор не​за​ме​ни​мым при ис​поль​зо​ва​нии в мес​тах со сла​бым уров​нем сиг​на​ла или в ав​то​мо​би​ле. На​ли​чие фун​к​ции по​во​ро​та изоб​ра​же​ния на эк​ра​не поз​во​ля​ет отоб​ра​жать ин​фор​ма​цию как в го​ри​зон​таль​ном, так и в вер​ти​каль​ном по​ло​же​нии при​ем​ни​ка. 
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    Для заг​руз​ки карт в дан​ном при​ем​ни​ке пре​дус​мот​ре​на внут​рен​няя па​мять. Объ​ем этой па​мя​ти, по сов​ре​мен​ным мер​кам, не​боль​шой, но все рав​но поз​во​ля​ет ре​шать боль​шин​с​т​во так​ти​чес​ких за​дач при на​ви​га​ции. 

Как работают лазерные дальномеры
    Дальномер по​сы​ла​ет к це​ли не​ви​ди​мый, бе​зо​пас​ный для глаз ла​зер​ный луч. От​ра​зив​шись от це​ли, ла​зер​ный луч по​па​да​ет в при​ем​ник. Схе​ма из​ме​ря​ет вре​мя, зат​ра​чен​ное лу​чом на про​хож​де​ние дис​тан​ции, и ум​но​жа​ет его на ско​рость све​та. В ре​зуль​та​те по​лу​ча​ет​ся рас​сто​яние до це​ли, ко​то​рое и отоб​ра​жа​ет​ся в оку​ля​ре. 

Какова дальность работы?
    Максимальная из​ме​ря​емая даль​ность для боль​шин​с​т​ва объ​ек​тов - 1512 м. Мак​си​маль​ная даль​ность силь​но за​ви​сит от от​ра​жа​тель​ной спо​соб​нос​ти по​вер​х​нос​ти це​ли, по​год​ных ус​ло​вий и т.п. 

    • От​ра​жа​тель​ная спо​соб​ность объ​ек​та за​ви​сит от его фор​мы, цве​та и тек​с​ту​ры по​вер​х​нос​ти. Яр​кие цве​та луч​ше от​ра​жа​ют свет, чем тем​ные. По​ли​ро​ван​ная по​вер​х​ность от​ра​жа​ет луч​ше, чем гру​бая. Рас​сто​яние до круп​ных объ​ек​тов оп​ре​де​ля​ет​ся луч​ше, чем рас​сто​яние до мел​ких. На​илуч​ший ре​зуль​тат из​ме​ре​ний по​лу​ча​ет​ся, ес​ли по​вер​х​ность объ​ек​та рас​по​ла​га​ет​ся пер​пен​ди​ку​ляр​но ла​зер​но​му лу​чу. 

    • Пло​хие по​год​ные ус​ло​вия (дождь, ту​ман, снег, ту​ман) сни​жа​ют точ​ность оп​ре​де​ле​ния рас​сто​яния. В то же вре​мя яр​кий сол​неч​ный свет то​же пов​ли​я​ет на точ​ность. 

    • Хо​тя даль​но​мер мо​жет про​из​во​дить из​ме​ре​ния че​рез мно​гие ти​пы стек​ла, в дан​ном слу​чае точ​ность то​же сни​жа​ет​ся. 

Высокая точность
    В ла​зер​ных даль​но​ме​рах «NEW​COM-OP​TIC» ис​поль​зу​ют​ся пос​лед​ние раз​ра​бот​ки в об​лас​ти ла​зе​ров и мик​ро​элек​т​ро​ни​ки. Рас​че​ты про​из​во​дит спе​ци​али​зи​ро​ван​ный мик​роп​ро​цес​сор. 

Простота работы и богатство функций
    Все даль​но​ме​ры «NEW​COM-OP​TIC» име​ют нес​коль​ко ре​жи​мов ра​бо​ты, пе​рек​лю​че​ние ко​то​рых осу​щес​т​в​ля​ет​ся кноп​кой, рас​по​ло​жен​ной свер​ху. 

    Режимы: 

    • вы​бор мет​ров/яр​дов при из​ме​ре​нии дис​тан​ции; 

    • вы​бор ки​ло​мет​ры/час или ми​ли/час при из​ме​ре​нии ско​рос​ти (не все даль​но​ме​ры име​ют фун​к​цию из​ме​ре​ния ско​рос​ти); 

    • вы​зов из па​мя​ти ре​зуль​та​тов 10 пос​лед​них из​ме​ре​ний; 

    • вы​бор фор​мы при​це​ла: пе​рек​рес​тие/п​ря​мо​уголь​ник; 

    • ре​жим ав​то​ма​ти​чес​ко​го ска​ни​ро​ва​ния (за​пус​ка​ет​ся при удер​жа​нии кноп​ки бо​лее 3 се​кунд). 

    Дальномеры «NEW​COM-OP​TIC» про​из​во​дят​ся в Ка​на​де, из Ка​над​с​ких и Аме​ри​кан​с​ких де​та​лей. 

Глава 5. Что такое альманах и эфимерис?
    GPS спут​ни​ки пе​ре​да​ют два ви​да дан​ных - аль​ма​нах и эфи​ме​рис. Аль​ма​нах со​дер​жит па​ра​мет​ры ор​бит всех спут​ни​ков. Каж​дый спут​ник пе​ре​да​ет аль​ма​нах для всех спут​ни​ков. Дан​ные аль​ма​на​ха не от​ли​ча​ют​ся боль​шой точ​нос​тью и дей​с​т​ви​тель​ны нес​коль​ко ме​ся​цев. 

    В свою оче​редь, дан​ные эфи​ме​ри​са со​дер​жат очень точ​ные кор​рек​ти​ров​ки па​ра​мет​ров ор​бит и ча​сов для каж​до​го спут​ни​ка, что тре​бу​ет​ся для точ​но​го оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат. Каж​дый GPS спут​ник пе​ре​да​ет толь​ко дан​ные сво​его соб​с​т​вен​но​го эфи​ме​ри​са. Эти дан​ные дей​с​т​ви​тель​ны толь​ко 30 ми​нут. Спут​ни​ки пе​ре​да​ют свой эфи​ме​рис каж​дые 30 се​кунд. 

    Если GPS был от​к​лю​чен бо​лее 30 ми​нут, а по​том вклю​чен, он на​чи​на​ет ис​кать спут​ни​ки, ос​но​вы​ва​ясь на из​вес​т​ном ему аль​ма​на​хе. По не​му GPS вы​би​ра​ет спут​ни​ки для ини​ци​ации по​ис​ка. 

    Когда GPS при​ем​ник фик​си​ру​ет спут​ник, он по​ка​зы​ва​ет на эк​ра​не «пус​той» стол​бик си​лы сиг​на​ла. В этот мо​мент еще идет про​цесс сбо​ра дан​ных эфи​ме​ри​са. Ког​да эфи​ме​рис каж​до​го спут​ни​ка при​нят, со​от​вет​с​т​ву​ющий ему стол​бик си​лы сиг​на​ла зак​ра​ши​ва​ет​ся чер​ным цве​том и дан​ные, при​ня​тые от спут​ни​ка счи​та​ют​ся под​хо​дя​щи​ми для на​ви​га​ции. 

    Если пи​та​ние при​ем​ни​ка от​к​лю​чить, а по​том сно​ва вклю​чить в те​че​нии 30 ми​нут, он «пой​ма​ет» спут​ни​ки очень быс​т​ро, т.к. не на​до бу​дет сно​ва со​би​рать дан​ные эфи​ме​ри​са. Это на​зы​ва​ет​ся «го​ря​чий» старт. 

    Если пос​ле от​к​лю​че​ния прош​ло бо​лее 30 ми​нут, бу​дет про​из​ве​ден «теп​лый» старт и GPS при​ем​ник сно​ва нач​нет со​би​рать дан​ные эфи​ме​ри​са. 
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    Если GPS при​ем​ник был пе​ре​ве​зен (в вык​лю​чен​ном сос​то​янии) на нес​коль​ко со​тен ки​ло​мет​ров или внут​рен​ние ча​сы ста​ли по​ка​зы​вать не​точ​ное вре​мя, то дан​ные име​юще​го​ся аль​ма​на​ха яв​ля​ют​ся не​вер​ны​ми. В та​ком слу​чае на​ви​га​то​ру тре​бу​ет​ся вы​пол​нить но​вый «по​иск не​ба» (пе​ре​ини​ци​али​за​ция) для заг​руз​ки но​во​го аль​ма​на​ха и эфи​ме​ри​са. Это уже бу​дет «хо​лод​ный» старт. 

    Иногда бы​ва​ет та​кая си​ту​ация, что GPS при​ем​ник дол​го не мо​жет «пой​мать» спут​ни​ки. При этом на эк​ра​не «Спут​ни​ки» отоб​ра​жа​ет​ся пус​тое не​бо без но​ме​ров спут​ни​ков. Ожи​вить GPS по​мо​жет прог​рам​мка GPS Uti​lity. Кро​ме нее, вам пот​ре​бу​ет​ся ра​бо​чий GPS при​ем​ник. С по​мощью прог​рам​мы вы мо​же​те вы​ка​чать аль​ма​нах из ра​бо​че​го при​ем​ни​ка в ПК, а по​том, под​к​лю​чив «мер​т​вый» GPS, за​ка​чать в не​го. 

    Программа Ozi​Ex​p​lo​rer поз​во​ля​ет эк​с​пор​ти​ро​вать счи​тан​ный из при​ем​ни​ка аль​ма​нах в тек​с​то​вый файл. Ни​же при​ве​ден от​ры​вок та​ко​го фай​ла для пер​вых трех спут​ни​ков. 
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Глава 6. Подключение GPS-навигатора к персональному компьютеру
    Здесь из​ло​же​ны ос​но​вы под​к​лю​че​ния боль​шин​с​т​ва на​ви​га​то​ров GPS про​из​вод​с​т​ва GAR​MIN к пос​ле​до​ва​тель​но​му пор​ту ком​пь​юте​ра для пе​ре​да​чи дан​ных. Пос​коль​ку на​ви​га​тор GPS ве​дет двус​то​рон​ний об​мен дан​ны​ми с ком​пь​юте​ром, под​к​лю​че​ние сле​ду​ет вы​пол​нять тре​мя про​во​да​ми: «При​ем дан​ных» (RxD), «пе​ре​да​ча дан​ных» (TxD) и «за​зем​ле​ние сиг​на​ла» (SG). Про​вод за​зем​ле​ния яв​ля​ет​ся об​щим и для ка​бе​ля элек​т​ро​пи​та​ния, и ка​бе​ля пе​ре​да​чи дан​ных. 

Разъем последовательного СОМ-порта
    Большинство пер​со​наль​ных ком​пь​юте​ров ос​на​ще​ны стан​дар​т​ным 9-пи​но​вым (штырь​ко​вым) разъ​емом ти​па «па​па», иног​да на схе​мах обоз​на​ча​емым DB9. На бо​лее ста​рых ком​пь​юте​рах ту же фун​к​цию вы​пол​ня​ет 25-штырь​ко​вый разъ​ем СОМ-пор​та ти​па «па​па», ко​то​рый в до​ку​мен​та​ции обоз​на​ча​ет​ся DB25. Вам не удас​т​ся пе​ре​пу​тать этот порт с пор​том прин​те​ра, ко​то​рый так​же име​ет 25-штырь​ко​вый разъ​ем на зад​ней стен​ке ва​ше​го ком​пь​юте​ра, по​то​му что разъ​ем для под​к​лю​че​ния прин​те​ра име​ет тип «ма​ма». 

    Для под​к​лю​че​ния к разъ​ему «па​па» СОМ-пор​та на ком​пь​юте​ре пот​ре​бу​ет​ся при​об​рес​ти от​вет​ный разъ​ем ти​па «ма​ма» для СОМ-пор​та. Та​кой разъ​ем мож​но при​об​рес​ти в прак​ти​чес​ки в лю​бом ма​га​зи​не то​ва​ров для ком​пь​юте​ров или ра​ди​ото​ва​ров. 

Комбинированный кабель данных/электропитания для навигатора GPS
    Если та​кой ка​бель не вхо​дит в ком​п​лект пос​тав​ки ва​ше​го на​ви​га​то​ра GPS, мож​но об​ра​тить​ся к ди​ле​ру то​ва​ров GAR​MIN или не​пос​ред​с​т​вен​но в кор​по​ра​цию GAR​MIN. 

Дополнительные устройства, которые могут понадобиться
    Источник пос​то​ян​но​го то​ка
    Его мож​но при​об​рес​ти у ди​ле​ра то​ва​ров GAR​MIN, у са​мой GAR​MIN или в ма​га​зи​не элек​т​ро​то​ва​ров. 

    Переходник ав​то​мо​биль​но​го при​ку​ри​ва​те​ля с ка​бе​лем для пи​та​ния на​ви​га​то​ра GPS
    Обратитесь в ма​га​зи​ны ав​то​мо​биль​ных зап​час​тей и элек​т​ро​то​ва​ров. 

    Мультиметр
    Прибор для про​вер​ки кон​так​тов в элек​т​ро​це​пях. 

Меры предосторожности
    Прежде чем взять в ру​ки па​яль​ник, сле​ду​ет от​к​лю​чить все ка​бе​ли от на​ви​га​то​ра, от ком​пь​юте​ра и от ис​точ​ни​ков то​ка. 

    Если вам са​мо​му не хо​чет​ся за​ни​мать​ся пай​кой и раз​вод​кой про​во​дов, мо​же​те об​ра​тить​ся за по​мощью к зна​ко​мым или же в ателье об​с​лу​жи​ва​ния и ре​мон​та те​ле​ра​ди​о​ап​па​ра​ту​ры или ком​пь​юте​ров. Ес​ли воз​ни​ка​ют сом​не​ния, всег​да об​ра​щай​тесь к про​фес​си​она​лам. 

    В про​цес​се пай​ки соб​лю​дай​те всю не​об​хо​ди​мую ос​то​рож​ность. 

    Если ис​поль​зу​ет​ся элек​т​ро​пи​та​ние на​ви​га​то​ра GPS от внеш​не​го ис​точ​ни​ка то​ка, кон​т​ро​ли​руй​те уро​вень по​да​ва​емо​го нап​ря​же​ния. Не​вы​пол​не​ние это​го ус​ло​вия мо​жет пов​ре​дить на​ви​га​тор GPS! Ис​точ​ник элек​т​ро​пи​та​ния ком​пь​юте​ра не вы​ра​ба​ты​ва​ет ток, не​об​хо​ди​мый для на​ви​га​то​ра GPS. 

Порядок сборки
    Следует за​чис​тить все кон​так​ты и про​во​да, пред​наз​на​чен​ные для пай​ки. Дли​на за​чи​щен​ных кон​цов про​во​дов дол​ж​на со​от​вет​с​т​во​вать раз​ме​рам кон​так​тов, к ко​то​рым про​во​да бу​дут па​ять​ся. Ес​ли к разъ​ему уже при​па​яны от​рез​ки про​во​дов, мож​но под​па​ять​ся и к этом про​во​дам, не за​бы​вая о не​об​хо​ди​мос​ти изо​ля​ции всех па​яных кон​так​тов. 

    Ниже при​ве​де​ны схе​мы раз​вод​ки про​во​дов для под​к​лю​че​ния на​ви​га​то​ра GPS к разъ​ему. 

    Припаять жи​лу DA​TA OUT ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных к штырь​ку 2 при​ема дан​ных (RxD) на разъ​еме DB9 (или 3 на разъ​еме DB25). 

    Припаять жи​лу DA​TA IN ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных к штырь​ку 3 пе​ре​да​чи дан​ных (TxD) на разъ​еме DB9 (или 2 на разъ​еме DB25). 

[image: image47.png]



    Оплетку ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных при​па​ять к штырь​ку 5 за​зем​ле​ния сиг​на​ла (SG) на разъ​еме DB9 (или 7 на разъ​еме DB25). 

    Если на​ви​га​тор GPS за​пи​ты​ва​ет​ся от внеш​не​го ис​точ​ни​ка элек​т​ро​то​ка, пот​ре​бу​ет​ся раз​де​лить оп​лет​ку (ка​бе​ля пи​та​ния дан​ных на​ви​га​то​ра и под​со​еди​нить оп​лет​ку и к за​зем​ле​нию (экра​ну) ком​пь​юте​ра, и к ми​ну​су ис​точ​ни​ка то​ка. «Зем​ля» и для элек​т​ро​пи​та​ния, и для дан​ных - об​щая. 

    Одновременно плю​со​вую жи​лу ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных на​ви​га​то​ра сле​ду​ет под​со​еди​нить к плю​су ис​точ​ни​ка то​ка. Зна​че​ния нап​ря​же​ния пи​та​ния на​ви​га​то​ра и тип ис​поль​зу​емо​го пре​дох​ра​ни​те​ля - ука​за​ны в Ру​ко​вод​с​т​ве поль​зо​ва​те​ля на​ви​га​то​ра. 

    После окон​ча​ния пай​ки нуж​но под​к​лю​чить ка​бель пи​та​ния/дан​ных к на​ви​га​то​ру GPS и под​со​еди​нить к разъ​ему СОМ-пор​та ком​пь​юте​ра на его зад​ней стен​ке. Те​перь ка​бель го​тов пе​ре​да​вать дан​ные от на​ви​га​то​ра к ком​пь​юте​ру и об​рат​но. 

    Если связь не ус​та​нав​ли​ва​ет​ся, про​верь​те сле​ду​ющее: 

    • Все ка​бе​ли дол​ж​ны быть под​к​лю​че​ны креп​ко 

    • Все кон​так​ты на разъ​емах не обор​ва​ны (исполь​зуй​те муль​ти​метр) 

    • Пос​ле​до​ва​тель​ный порт ком​пь​юте​ра ра​бо​тос​по​со​бен и сво​бо​ден (не ис​поль​зу​ет​ся дру​гим ус​т​рой​с​т​вом). За кон​суль​та​ци​ей сле​ду​ет об​ра​щать​ся к из​го​то​ви​те​лю ком​пь​юте​ра. 

    • Пра​виль​но ус​та​нов​ле​ны па​ра​мет​ры ин​тер​фей​са (про​то​кол об​ме​на дан​ны​ми) в нас​т​рой​ках сис​те​мы на​ви​га​то​ра GPS. Под​роб​нос​ти - в Ру​ко​вод​с​т​ве поль​зо​ва​те​ля. 

    Если проб​ле​мы не раз​ре​ша​ют​ся, об​ра​ти​тесь в служ​бу об​с​лу​жи​ва​ния поль​зо​ва​те​лей кор​по​ра​ции GAR​MIN. 

Схемы подключения
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    Примечание: у 9-ти​пи​но​во​го разъ​ема но​ме​ра кон​так​тов обыч​но на​пе​ча​та​ны пря​мо ря​дом с кон​так​та​ми (штырь​ка​ми, от​вер​с​ти​ями под штырь​ки) 

Объединение приемника DGPS, навигатора GPS и компьютера
    Разводка про​во​дов бу​дет той же, но с од​ним толь​ко ис​к​лю​че​ни​ем. 

    Навигатор GPS не мо​жет ра​бо​тать (при​ни​мать дан​ные) с дву​мя ус​т​рой​с​т​ва​ми од​нов​ре​мен​но, а вы​да​вать дан​ные мо​жет на 3 ус​т​рой​с​т​ва од​нов​ре​мен​но (но не бо​лее). 

    Поскольку и ком​пь​ютер и при​ем​ник DGPS ве​дут дву​нап​рав​лен​ный об​мен с на​ви​га​то​ром GPS, не​об​хо​ди​мо под​к​лю​чить на​ви​га​тор GPS толь​ко к ка​на​лу вы​да​чи дан​ных на ком​пь​ютер, или ус​та​но​вить пе​рек​лю​ча​тель с об​щим эк​ра​ном (зем​лей) и с пе​рек​лю​ча​емы​ми ка​на​ла​ми дан​ных от ком​пь​юте​ра или от при​ем​ни​ка DGPS. 

    Такой пе​рек​лю​ча​тель поз​во​лит заг​ру​жать дан​ные с ком​пь​юте​ра на на​ви​га​тор GPS, тог​да как заг​руз​ка дан​ных с при​ем​ни​ка DGPS бу​дет вык​лю​че​на. 

    В дру​гом по​ло​же​нии пе​рек​лю​ча​те​ля бу​дет вес​тись при​ем поп​ра​вок с при​ем​ни​ка DGPS, тог​да как об​мен с ком​пь​юте​ром воз​мо​жен бу​дет толь​ко в ре​жи​ме эк​с​пор​та дан​ных с на​ви​га​то​ра. 

    Ниже по​ка​зан при​мер ре​али​за​ции раз​вод​ки. 
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    Примечание: при пе​ре​да​че дан​ных от ком​пь​юте​ра к при​ем​ни​ку GPS (вход дан​ных при​ем​ни​ка GPS пе​рек​лю​чен на ком​пь​ютер), ис​поль​зо​ва​ние сиг​на​лов ма​яка DGPS не​воз​мож​но. Для во​зоб​нов​ле​ния нор​маль​ной ра​бо​ты с сиг​на​ла​ми DGPS сле​ду​ет пе​рек​лю​ча​тель пос​та​вить на вход дан​ных от DGPS 

Для пользователей компьютеров Macintosh
    В нас​то​ящее вре​мя кор​по​ра​ция GAR​MIN не под​дер​жи​ва​ет поль​зо​ва​те​лей ком​пь​юте​ров Ma​cin​tosh, не име​ет и не про​да​ет прог​рам​мных про​дук​тов и элек​т​рон​ных ком​по​нен​тов к та​ким ком​пь​юте​рам. В ка​чес​т​ве по​силь​ной по​мо​щи вла​дель​ца этих ком​пь​юте​ров ни​же при​во​дит​ся схе​ма под​к​лю​че​ния кон​так​тов от при​ем​ни​ка GAR​MIN к 8-штырь​ко​во​му разъ​ему стан​дар​та DIN8, рас​по​ло​жен​но​му на кор​пу​се ком​пь​юте​ра Ma​cin​tosh. Прог​рам​мное обес​пе​че​ние, соз​дан​ное для IBM-сов​мес​ти​мых ком​пь​юте​ров, мож​но за​пус​кать на ком​пь​юте​ре Ma​cin​tosh в ре​жи​ме эму​ля​ции. Стан​дар​т​ным для ком​пь​юте​ров Ma​cin​tosh яв​ля​ет​ся 8-штырь-ко​вый разъ​ем стан​дар​та DIN8 ти​па «ма​ма» на зад​ней стен​ке. Для под​со​еди​не​ния ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных к разъ​ему DIN8 мож​но ис​поль​зо​вать вы​шеп​ри​ве​ден​ные пра​ви​ла за сле​ду​ющи​ми ис​к​лю​че​ни​ями: 

    • При​па​ять жи​лу DA​TA OUT ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных к штырь​ку 5 при​ема дан​ных (RxD) на разъ​еме DIN8 

    • При​па​ять жи​лу DA​TA IN ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных к штырь​ку 3 пе​ре​да​чи дан​ных (TxD) на разъ​еме DIN8 

    • Оп​лет​ку ка​бе​ля пи​та​ния/дан​ных при​па​ять к штырь​ку 4 за​зем​ле​ния сиг​на​ла (SG) на разъ​еме DIN8 
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Глава 7. Использование GPS в походе
    Не так уж час​то се​год​ня на гор​ной тро​пе мож​но встре​тить че​ло​ве​ка с GPS-при​ем​ни​ком в ру​ках. Но ин​те​рес к GPS сре​ди ту​рис​тов по​ти​хонь​ку рас​тет. А пе​ред тем, как ре​шить​ся на по​куп​ку, хо​чет​ся боль​ше уз​нать об ис​поль​зо​ва​нии при​ем​ни​ка в по​ход​ных ус​ло​ви​ях. Ста​нет ли он ре​аль​ным по​мощ​ни​ком в ори​ен​ти​ро​ва​нии? Или при​дет​ся выс​лу​ши​вать нас​меш​ки дру​зей и уп​ре​кать се​бя в том, что пол​то​ры сот​ни дол​ла​ров выб​ро​ше​ны на ве​тер? 

    Сравнить раз​ные при​ем​ни​ки (и це​ны) мож​но на сай​тах фирм-про​дав​цов. Нет​руд​но най​ти ин​фор​ма​цию об опы​те ис​поль​зо​ва​ния GPS-при​ем​ни​ка с пор​та​тив​ным ком​пь​юте​ром, а так​же по​чи​тать, что ду​ма​ют о GPS те, кто под​ни​мал​ся с во​ро​хом обо​ру​до​ва​ния на Мак-Кин​ли или пе​ре​се​кал Грен​лан​дию. Про​чую ин​фор​ма​цию при​дет​ся вы​ко​вы​ри​вать по ку​соч​кам из от​дель​ных за​ме​ток и фо​ру​мов. 

    Сначала рас​смот​рим нес​коль​ко обыч​ных си​ту​аций, в ко​то​рых мо​жет быть по​ле​зен GPS-при​ем​ник (для крат​кос​ти я даль​ше бу​ду на​зы​вать его прос​то GPS). 

    1. Оп​ре​де​лить рас​сто​яние до нуж​ной точ​ки и нап​рав​ле​ние на нее. 

    Допустим, тро​па ухо​дит в лес, в глу​ши ко​то​ро​го на​хо​дит​ся озе​ро, а на бе​ре​гу озе​ра - на​ша цель. Ве​дет ли дан​ная тро​па к озе​ру, не​из​вес​т​но. Мо​жет, да, а мо​жет, нет. 

    Идти в гус​том ле​су по ком​па​су, стро​го при​дер​жи​ва​ясь од​но​го и то​го же нап​рав​ле​ния, тя​же​ло (иног​да прос​то не​воз​мож​но). Возь​мем кар​ту, по ней из​ме​рим рас​сто​яние и ази​мут до озе​ра от той точ​ки, в ко​то​рой на​хо​дим​ся сей​час. Вве​дем эти дан​ные в GPS, соз​да​дим точ​ку (way​po​int) «Озе​ро» и вклю​чим фун​к​цию дви​же​ния к за​дан​ной точ​ке (Go​to). Те​перь, как да​ле​ко мы бы ни от​к​ло​ни​лись от кур​са, GPS бу​дет по​ка​зы​вать нап​рав​ле​ние на точ​ку «Озе​ро» и рас​сто​яние до нее. 

    Частный слу​чай: не уда​ет​ся «при​вя​зать​ся» к кар​те. Тог​да в ка​чес​т​ве «отправ​ной» точ​ки мож​но выб​рать лю​бую дру​гую, «при​вя​зан​ную» к кар​те, и уже от нее из​ме​рять рас​сто​яние и ази​мут (в на​ви​га​то​ре Gar​min eT​rex эта фун​к​ция на​зы​ва​ет​ся Pro​j​ect). 

    2. Оп​ре​де​лить свое мес​то​по​ло​же​ние на мес​т​нос​ти. 

    Вы на​хо​ди​тесь на тро​пе, ви​ди​мых ори​ен​ти​ров нет, но есть пре​ды​ду​щие ко​ор​ди​на​ты, из​ме​рен​ные по GPS и при​вя​зан​ные к кар​те (нап​ри​мер, мес​то но​чев​ки у сли​яния двух рек). Нуж​но оп​ре​де​лить, сколь​ко вы прош​ли и где на​хо​ди​тесь. Для это​го с по​мощью GPS оп​ре​де​ли​те те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты, соз​дай​те точ​ку и при​ме​ни​те фун​к​цию Go​to от этой точ​ки к точ​ке, со​от​вет​с​т​ву​ющей мес​ту но​чев​ки. GPS по​ка​жет рас​сто​яние и ази​мут. Вам ос​та​ет​ся от​ло​жить на кар​те рас​сто​яние в об​рат​ном нап​рав​ле​нии от мес​та но​чев​ки, и за​да​ча ре​ше​на. Мы ис​поль​зо​ва​ли GPS та​ким об​ра​зом, за​пу​тав​шись в лес​ных тро​пин​ках на гра​ни​це Мос​ков​с​кой и Ря​зан​с​кой об​лас​тей. GPS по​мог ре​шить эту проб​ле​му. 

    Ситуации, ког​да нуж​но «при​вя​зать​ся» к кар​те в от​сут​с​т​вие ви​ди​мых ори​ен​ти​ров, не так уж ред​ки. В 1999 го​ду на пла​то го​ры Спам​бер​га (Са​ха​лин), имея неп​ло​хую кар​ту 1 см: 500 м, мы пот​ра​ти​ли нес​коль​ко ча​сов, что​бы в ту​ма​не, под дож​дем вый​ти к нуж​но​му краю пла​то. Будь у нас GPS, де​ло мог​ло сло​жить​ся ина​че. 

    3. Оп​ре​де​лить точ​ку воз​в​ра​та. 

    Очень час​то в по​хо​де не​об​хо​ди​мо вер​нуть​ся к нуж​ной точ​ке. Нап​ри​мер: 

    • «Ра​ди​ал​ка». Нуж​но схо​дить и вер​нуть​ся в ла​герь. 

    • Раз​вед​ка. Вер​нуть​ся к ос​тав​лен​но​му рюк​за​ку. 

    • Заб​рос​ка/зак​лад​ка. Часть про​дук​тов (а иног​да и сна​ря​же​ния) пря​чет​ся где-то на мар​ш​ру​те, что​бы заб​рать их, ког​да груп​па бу​дет сно​ва про​хо​дить поб​ли​зос​ти. 

    Не всег​да мож​но по​ла​гать​ся на па​мять. Рюк​за​ки, ос​тав​лен​ные сре​ди круп​ных кам​ней или в та​еж​ной глу​ши («под боль​шим кед​ром»), лег​ко по​те​рять, осо​бен​но ес​ли вы воз​в​ра​ща​етесь не по то​му пу​ти, по ко​то​ро​му шли вна​ча​ле. Это осо​бен​но ак​ту​аль​но в оди​ноч​ных по​хо​дах, при пло​хой ви​ди​мос​ти, при не​ус​той​чи​вой по​го​де. 

    Частный слу​чай - за​пись учас​т​ка пу​ти (тре​ка, track) во вре​мя раз​вед​ки. Сбив​шись с пу​ти или сде​лав коль​цо, мож​но, ис​поль​зуя GPS, лег​ко вер​нуть​ся на тро​пу. Осо​бен​но важ​но, ес​ли тро​па ма​ло​за​мет​на и/или ви​ди​мость зат​руд​не​на. 

    Еще один при​мер ис​поль​зо​ва​ния GPS - от​мет​ка по хо​ду дви​же​ния удоб​ных мест для сто​ян​ки, ес​ли вы со​би​ра​етесь воз​в​ра​щать​ся тем же пу​тем. Мы пос​ту​па​ли так во вре​мя по​хо​да в ра​йон Бе​лу​хи, ко​то​рый свя​зан с ци​ви​ли​за​ци​ей (по​сел​ком Тюн​гур) дву​мя ос​нов​ны​ми тро​па​ми. Мы от​ме​ти​ли все сто​ян​ки на тро​пе подъ​ема, что​бы по​том, воз​в​ра​ща​ясь в по​се​лок, знать все воз​мож​ные ва​ри​ан​ты для но​чев​ки. На об​рат​ном пу​ти, гля​дя в GPS, мы мог​ли при​ки​нуть: сто​ит ли раз​би​вать ла​герь тут или прой​ти еще два с по​ло​ви​ной ки​ло​мет​ра до сле​ду​ющей удоб​ной по​ля​ны? 

    Есть у GPS фун​к​ции, дос​той​ные упо​ми​на​ния, но поль​за от них мне ка​жет​ся сом​ни​тель​ной. 

    1. Оп​ре​де​ле​ние вы​со​ты сво​его по​ло​же​ния на мес​т​нос​ти. От​но​си​тесь к этой воз​мож​нос​ти снис​хо​ди​тель​но (я не го​во​рю сей​час о мо​де​лях при​ем​ни​ков с ба​ро​мет​ри​чес​ким аль​ти​мет​ром). Ко​неч​но, при​ят​но уз​нать, на ка​кую вы​со​ту вы заб​ра​лись, и срав​нить с пре​ды​ду​щи​ми лич​ны​ми ре​кор​да​ми. Од​на​ко рас​хож​де​ние меж​ду по​ка​за​ни​ями GPS и вы​со​та​ми, оп​ре​де​ля​емы​ми по кар​те, мо​жет сос​тав​лять доб​рую сот​ню мет​ров. К со​жа​ле​нию, не​до​ро​гие GPS оп​ре​де​ля​ют вы​со​ту с мень​шей точ​нос​тью, чем хо​те​лось бы. 

    2. Оп​ре​де​ле​ние тем​па дви​же​ния. С по​мощью GPS мож​но оце​нить сред​нюю ско​рость дви​же​ния по тро​пе и при​ки​нуть, сколь​ко вре​ме​ни уй​дет, что​бы по​дой​ти к мес​ту сто​ян​ки. Жаль, что по​ня​тие «сред​няя ско​рость» весь​ма ус​лов​но. Дви​га​ясь вдоль ре​ки, груп​па мо​жет пот​ра​тить лиш​ние пол​ча​са на об​ход при​жи​ма, об​ра​зо​ван​но​го не​дав​ним об​ва​лом и от​сут​с​т​ву​юще​го на са​мой точ​ной кар​те. По​это​му осо​бен​но по​ла​гать​ся на эту фун​к​цию GPS не сле​ду​ет. 

    3. Ис​поль​зо​вать GPS вмес​то ком​па​са не​удоб​но, что бы ни го​во​ри​ли про​из​во​ди​те​ли. Нап​ри​мер, ба​зо​вая мо​дель eT​rex мо​жет иг​рать роль ком​па​са толь​ко в дви​же​нии. Брать по не​му ази​мут и вов​се смеш​но. Луч​ше поль​зо​вать​ся обыч​ным маг​нит​ным ком​па​сом, ко​то​рый не от​тя​ги​ва​ет кар​ман и не за​ви​сит от ба​та​ре​ек. 

    Другие фун​к​ции вро​де оп​ре​де​ле​ния вре​ме​ни вос​хо​да и за​хо​да сол​н​ца, воз​мож​но, про​из​во​дят впе​чат​ле​ние, но на мар​ш​ру​те прак​ти​чес​ки бес​по​лез​ны. 

    Рассмотрим нес​коль​ко важ​ных воп​ро​сов, ка​са​ющих​ся ис​поль​зо​ва​ния GPS в по​хо​де. 

    Точность (accu​racy) GPS-ори​ен​ти​ро​ва​ния спо​со​ба​ми, опи​сан​ны​ми в пун​к​тах 1 и 2, в боль​шей сте​пе​ни за​ви​сит от ка​чес​т​ва кар​ты и ва​шей ак​ку​рат​нос​ти и в мень​шей сте​пе​ни - от са​мо​го GPS. Рас​суж​де​ния о не​дос​та​точ​ной точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат, «заг​руб​ле​нии» при​ем​ни​ков и т.д. до​воль​но час​то мож​но встре​тить в Ин​тер​не​те. Это лю​бо​пыт​но, од​на​ко ку​да боль​шую пог​реш​ность вно​сят ошиб​ки при вы​чис​ле​нии рас​сто​яния и ази​му​та по кар​те с по​мощью ли​ней​ки и ком​па​са. 

    Покидая мес​то но​чев​ки на озе​ре (Ка​тун​с​кий хре​бет, Ал​тай), мы из​ме​ри​ли рас​сто​яние (5 км) и ази​мут до пе​ре​ва​ла. При вы​хо​де в цирк пе​ре​ва​ла GPS в це​лом пра​виль​но ука​зы​вал нап​рав​ле​ние на нуж​ную сед​ло​ви​ну, так что, будь ви​ди​мость пло​хой, мы бы мог​ли взой​ти на пе​ре​вал, ори​ен​ти​ру​ясь по GPS. На сед​ло​ви​не мы срав​ни​ли по​ка​за​ния GPS с рас​чет​ны​ми. От​к​ло​не​ние сос​та​ви​ло 300 м - не​ма​ло, хо​тя при​ем​ле​мо для на​шей це​ли. Ви​но​ват ли GPS? Ско​рее, проб​ле​ма бы​ла в том, что мы не точ​но со​от​нес​ли его по​ка​за​ния с кар​той. 

    Повысить точ​ность мож​но нес​коль​ки​ми прос​ты​ми при​ема​ми, из​вес​т​ны​ми лю​бо​му, кто за​ни​ма​ет​ся ори​ен​ти​ро​ва​ни​ем. Вы​би​рай​те для из​ме​ре​ния нес​коль​ко то​чек, по воз​мож​нос​ти сок​ра​щай​те рас​сто​яния, ис​поль​зуй​те вмес​то ком​па​са тран​с​пор​тир и ста​рай​тесь по​доб​рать круп​но​мас​ш​таб​ные и зас​лу​жи​ва​ющие до​ве​рия кар​ты ра​йо​на. 

    Погодные ус​ло​вия на GPS не вли​я​ют. При​ем​ник спо​со​бен «ви​деть» спут​ни​ки и в ту​ман, и в дождь. 

    Работа GPS в ле​су, в ущелье или в дру​гой мес​т​нос​ти, где наб​лю​да​ет​ся «де​фи​цит» от​к​ры​то​го не​ба, обыч​но не​ус​той​чи​вая. Чем мень​ше об​зор, тем труд​нее да​ет​ся GPS ус​та​нов​ка свя​зи со спут​ни​ка​ми. Ес​ли вклю​чить при​бор в глу​хой тай​ге, мо​жет ни​че​го не по​лу​чить​ся. Од​на​ко поч​ти на лю​бом мар​ш​ру​те встре​ча​ют​ся по​ля​ны с от​но​си​тель​но чис​тым не​бом. Ес​ли GPS один раз «за​це​пил​ся» за спут​ни​ки, то пос​ле​ду​ющая «по​те​ря» од​но​го-двух не так уж и страш​на - воз​мож​но, ори​ен​ти​ро​ва​ние да​же не прер​вет​ся. 

    Сколько нуж​но ба​та​ре​ек - за​ви​сит от мо​де​ли GPS. Фир​ма Gar​min го​во​рит, что ее ба​зо​вый eT​rex мо​жет неп​ре​рыв​но ра​бо​тать от двух ще​лоч​ных ба​та​ре​ек бо​лее 20 ча​сов. Нас​коль​ко мне из​вес​т​но, ма​ло кто дос​ти​гал та​ко​го за​ме​ча​тель​но​го ре​зуль​та​та в по​ход​ной жиз​ни. Ку​пив при​ем​ник, сра​зу пе​ре​ве​ди​те его в эко​ном​ный ре​жим и не дер​жи​те пос​то​ян​но вклю​чен​ным - это поч​ти ни​ког​да не тре​бу​ет​ся. Вклю​чай​те при​ем​ник толь​ко для то​го, что​бы за​пи​сать но​вую точ​ку, или ес​ли GPS дей​с​т​ви​тель​но ну​жен для ори​ен​ти​ро​ва​ния. Ес​ли вы пос​ле​ду​ете это​му со​ве​ту, од​но​го ком​п​лек​та ще​лоч​ных ба​та​ре​ек хва​тит на 5-7 дней. В пер​вый по​ход луч​ше взять до​пол​ни​тель​ный ком​п​лект ба​та​ре​ек, по​то​му что не​ко​то​рое вре​мя уй​дет на ос​во​ение при​бо​ра. 

    Важный воп​рос - как хра​нить и тран​с​пор​ти​ро​вать GPS. Для при​ем​ни​ка нуж​но ку​пить или сшить че​хол. Чех​лы, ко​то​рые пред​ла​га​ют фир​мы-про​дав​цы, обыч​но сде​ла​ны из ко​жи и для по​хо​да ма​лоп​ри​год​ны. Под дож​дем ко​жа на​мо​ка​ет и су​шит​ся по​том дол​го. Луч​ше че​хол из син​те​ти​чес​ко​го ма​те​ри​ала. Че​хол мо​жет скры​вать GPS пол​нос​тью и не иметь плас​ти​ко​во​го «окош​ка» - на де​ле оно и не нуж​но. Хо​ро​шо, ес​ли че​хол из​нут​ри вы​ло​жен чем-то мяг​ким, что​бы не пов​ре​дить стек​ло при​бо​ра при слу​чай​ном уда​ре или па​де​нии. На мар​ш​ру​те ре​ме​шок от GPS дол​жен быть прис​тег​нут к чех​лу че​рез ма​лень​кий ка​ра​бин. Тог​да, слу​чай​но выс​коль​з​нув из ру​ки, при​бор не уда​рит​ся о кам​ни и не по​ка​тит​ся вниз по снеж​но​му скло​ну, а по​вис​нет на «стра​хов​ке». Ес​ли че​хол с при​бо​ром ви​сит на шее, он бу​дет бол​тать​ся, цеп​лять​ся за вет​ки де​ревь​ев, ме​шать при ходь​бе. Дер​жать GPS в кар​ма​не рюк​за​ка нет смыс​ла - за​му​ча​етесь сни​мать-на​де​вать рюк​зак. Не цеп​ляй​те GPS к по​ясу - ухуд​ши​те об​зор не​ба, то есть, кон​такт со спут​ни​ка​ми. Луч​ше прик​ре​пить че​хол к лям​ке рюк​за​ка на уров​не нем​но​го ни​же пле​ча. По​лу​ча​ет​ся ма​лень​кий съем​ный кар​ман, из ко​то​ро​го GPS мож​но лег​ко вы​нуть на хо​ду. 

    Если же при​бор не ну​жен, убе​ри​те его в рюк​зак. Ни к че​му так​же прив​ле​кать вни​ма​ние пра​во​ох​ра​ни​тель​ных ор​га​нов, ес​ли толь​ко вы не но​си​те в наг​руд​ном кар​ма​не раз​ре​ше​ние Гос​связь​над​зо​ра. Да и ба​та​рей​ки по​бе​речь сто​ит. 

    Боится ли GPS во​ды? Gar​min ут​вер​ж​да​ет, что нет. Од​на​ко мы не со​ве​ту​ем эк​с​пе​ри​мен​ти​ро​вать с ку​па​ни​ем GPS - пог​ру​жать его в реч​ку, ос​тав​лять на ночь ле​жа​щим в тра​ве и т.п. Упа​ко​ван​ный в че​хол, наш при​ем​ник чув​с​т​во​вал се​бя впол​не нор​маль​но под дож​дем, но при пер​вой воз​мож​нос​ти мы уби​ра​ли его по​даль​ше. 

    Подведем итог. 

    Я не от​но​шу се​бя к сле​пым по​чи​та​те​лям GPS, но еще даль​ше я от ор​то​док​сов, ко​то​рые брюз​жат, что GPS се​бя не оп​рав​ды​ва​ет, коль ско​ро не мо​жет за​ме​нить ком​пас, кар​ту и моз​ги. Та​ким лю​дям я бы хо​тел на​пом​нить, что вре​мя са​пог-ско​ро​хо​дов и ска​тер​тей-са​моб​ра​нок еще не нас​ту​пи​ло. GPS - не нянь​ка, ко​то​рая за​бот​ли​во ве​дет «чай​ни​ка» по мар​ш​ру​ту лю​бой слож​нос​ти. Вла​де​лец GPS нуж​да​ет​ся в ком​па​се и кар​те не мень​ше, чем дру​гие ту​рис​ты. Без эле​мен​тар​ных на​вы​ков ори​ен​ти​ро​ва​ния GPS ста​но​вит​ся сим​па​тич​ной иг​руш​кой. Ес​ли же та​кие на​вы​ки вы уже при​об​ре​ли, то GPS по​мо​жет сэ​ко​но​мить вре​мя, пра​виль​но рас​хо​до​вать си​лы на мар​ш​ру​те и ори​ен​ти​ро​вать​ся в слож​ных ме​те​о​ус​ло​ви​ях. При ве​се в 150 г. и це​не по​ряд​ка $150 ба​зо​вая мо​дель при​ем​ни​ка Gar​min eT​rex яв​ля​ет​ся хо​ро​шим вы​бо​ром для ту​рис​та. Так что бе​ри​те с со​бой в го​ры GPS, и он вас не ра​зо​ча​ру​ет. 

    Прокладывая мар​ш​ру​ты по гор​ным пе​ре​ва​лам, лю​бу​ясь гран​ди​оз​ны​ми во​до​па​да​ми, об​на​ру​жи​вая удоб​ные мес​та для сто​янок, не за​бы​вай​те от​ме​чать точ​ки GPS. Эта ин​фор​ма​ция мо​жет при​го​дить​ся не толь​ко вам, но и тем, кто еще толь​ко со​би​ра​ет​ся в по​ход «по ва​шим сле​дам». 

Глава 8. Как за неделю научиться грамотно ездить по Москве
Предстартовая подготовка
    Появления ус​т​рой​с​т​ва со встро​ен​ным GPS при​ем​ни​ком КПК-энту​зи​ас​ты, к ка​ко​вым я се​бя при​чис​ляю, ожи​да​ли до​воль​но дав​но. Од​на​ко лич​но у ме​ня воз​ни​ка​ло спра​вед​ли​вое опа​се​ние, что ка​чес​т​во при​ема у встро​ен​но​го в та​кой на​ла​дон​ник ре​си​ве​ра бу​дет ос​тав​лять же​лать мно​го луч​ше​го. По​это​му, прик​ре​пив тес​то​вый Mio 168 к ло​бо​во​му стек​лу сво​его ав​то​мо​би​ля, я мо​раль​но при​го​то​вил​ся к борь​бе за сиг​нал. К мо​ему ог​ром​но​му об​лег​че​нию, ка​чес​т​во при​ема ока​за​лось на очень вы​со​ком уров​не. По край​ней ме​ре, связь со спут​ни​ка​ми был прак​ти​чес​ки всег​да, да​же ког​да я про​ез​жал под боль​шин​с​т​вом эс​та​кад. И, как по​ло​же​но, про​па​да​ла толь​ко в тон​не​лях. 

    Столь при​лич​ный уро​вень при​ема в ос​нов​ном обес​пе​чи​вал​ся встро​ен​ной ан​тен​ной Mio 168, ко​то​рая рас​по​ло​же​на на зад​ней па​не​ли и рас​к​ры​ва​ет​ся на​по​до​бие от​ра​жа​те​ля. 

    Но обо всем по по​ряд​ку. Во-пер​вых, рас​ска​жу о том, как пра​виль​но зак​ре​пить ком​пь​ютер в ав​то​мо​би​ле. Проб​лем это не сос​та​ви​ло, пос​коль​ку я сра​зу об​на​ру​жил в ко​роб​ке дер​жа​тель с при​сос​кой. 

    Крепится дер​жа​тель пря​мо на ло​бо​вое стек​ло. При​чем, отод​рать по​том его при​сос​ку очень и очень проб​ле​ма​тич​но. Мне не уда​лось это​го сде​лать да​же дву​мя ру​ка​ми. От при​ме​не​ния ра​ди​каль​ных физ​мер ос​та​но​ви​ло толь​ко опа​се​ние за це​лос​т​ность ло​бо​во​го стек​ла и здра​вый смысл. По​раз​мыс​лив нем​но​го и ос​мот​рев дер​жа​тель, об​на​ру​жил на при​сос​ке не​боль​шой яр​лы​чок. Ес​ли за не​го по​тя​нуть, то при​сос​ка лег​ко от​хо​дит. Прав​да, осо​бой не​об​хо​ди​мос​ти в ежед​нев​ном вы​пол​не​нии этой про​це​ду​ры нет, пос​коль​ку ком​пь​ютер мож​но лег​ко снять с дер​жа​те​ля, а дер​жа​тель ос​та​вить на стек​ле. 

    Маловероятно, что гра​би​те​ли соб​лаз​нят​ся прос​тым плас​ти​ко​вым дер​жа​те​лем. Од​на​ко осо​бо мни​тель​ным поль​зо​ва​те​лям ре​ко​мен​дую сни​мать ак​сес​су​ар - от гре​ха по​даль​ше. 

    Следующий шаг - ре​гу​ли​ров​ка по​ло​же​ния ком​пь​юте​ра. Раз​во​ра​чи​ва​ем ком​пь​ютер под нуж​ным уг​лом, дер​жа в уме, что удоб​с​т​во поль​зо​ва​ния дол​ж​но со​че​тать​ся с бе​зо​пас​нос​тью дви​же​ния. По​это​му ре​гу​ли​ру​ем все тща​тель​но, так, что​бы на мар​ш​рут мож​но бы​ло пос​мот​реть, не осо​бо от​в​ле​ка​ясь от до​ро​ги, и та​ким об​ра​зом, что​бы ком​пь​ютер не за​го​ра​жи​вал со​бой до​ро​гу. 

Немного о КПК Mitac Mio 168 в свете навигации
    К со​жа​ле​нию, лю​бое элек​т​рон​ное ус​т​рой​с​т​во нуж​да​ет​ся в пи​та​нии. У Mi​tac 168 нет ре​зер​в​ной ба​та​реи, по​это​му, ес​ли вдруг за​ряд ос​нов​ной ба​та​реи ис​сяк​нет, то все дан​ные, вклю​чая нас​т​рой​ки на​ви​га​ци​он​ной прог​рам​мы, бу​дут по​те​ря​ны. 
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    Не за​бы​вай​те пе​ри​оди​чес​ки за​ря​жать ак​ку​му​ля​тор! Для это​го име​ет​ся обыч​ный се​те​вой адап​тер и до​пол​ни​тель​ный адап​тер для за​ряд​ки от при​ку​ри​ва​те​ля. Од​но​го за​ря​да ак​ку​му​ля​то​ра Mio 168 хва​та​ет на 5,5 ча​сов ра​бо​ты с ми​ни​маль​ной под​с​вет​кой и око​ло 3 ча​сов при мак​си​маль​ном уров​не. По​это​му при дли​тель​ных пу​те​шес​т​ви​ях во​зи​те с со​бой за​пас​ной адап​тер, бла​го, это не об​ре​ме​ни​тель​но. 

    Основная проб​ле​ма при дви​же​нии днем - это сол​н​це. Пос​коль​ку дис​п​лей у боль​шин​с​т​ва сов​ре​мен​ных Poc​ket PC (а имен​но для этих КПК бы​ла соз​да​на на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма Poc​ketGPS Pro Mos​cow) тран​с​ф​лек​тив​ный, то на сол​н​це он силь​но бли​ку​ет. По​се​му, что​бы что-то рас​смот​реть при​хо​дит​ся пос​то​ян​но раз​во​ра​чи​вать ком​пь​ютер или зак​ры​вать его ру​кой. На этой поч​ве да​же воз​ник​ло ра​ци​она​ли​за​тор​с​кое пред​ло​же​ние - со​ору​дить для на​ла​дон​ни​ка не​боль​шой ко​зы​рек. Но это по​ка меч​ты… 

    К воп​ро​су об уп​рав​ле​нии тес​то​вым Mio 168. С точ​ки зре​ния ди​зай​на и ор​га​нов это​го са​мо​го уп​рав​ле​ния наш по​до​пыт​ный пред​с​тав​ля​ет со​бой обыч​ный кар​ман​ный ком​пь​ютер, ко​то​рый ни​чем не от​ли​ча​ет​ся, нап​ри​мер, от поч​ти ана​ло​гич​но​го, толь​ко без GPS - Mi​tac Mio 336, об​зор ко​то​ро​го мы опуб​ли​ку​ем в бли​жай​шем бу​ду​щем. Упо​мя​ну толь​ко, что мощ​нос​ти про​цес​со​ра (400 МГц In​tel PXA255) и 64 Мб ОЗУ на​ше​го ге​роя за гла​за хва​та​ет для то​го, что​бы прог​рам​ма на​ви​га​ции ра​бо​та​ла без «тор​мо​зов». 
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    • 1 - ан​тен​на 

    • 2 - кноп​ка вклю​че​ния/вык​лю​че​ния пи​та​ния 

    • 3 - кноп​ка дик​то​фо​на 

    • 4 - кноп​ка пе​ре​заг​руз​ки 

    • 5 - разъ​ем на​уш​ни​ка 

    • 6 - мик​ро​фон 

    • 7 - разъ​ем адап​те​ра пи​та​ния 

    • 8 - ре​шет​ка ди​на​ми​ка 

    • 9 - ор​га​ны уп​рав​ле​ния (кноп​ки быс​т​ро​го вы​зо​ва при​ло​же​ний и кноп​ка на​ви​га​ции) 

    • 10 - све​то​вые ин​ди​ка​то​ры 

    • 11 - дер​жа​тель с при​сос​кой 

Карты в руки!
    Программа на​ви​га​ции бы​ла пре​дос​тав​ле​на мне ком​па​ни​ей «Мак-Центр». В мо​ем рас​по​ря​же​нии ока​за​лась Poc​ketGPS Pro Mos​cow вер​сии 2.0.59R с кар​та​ми Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти, вы​пол​нен​ны​ми ком​па​ни​ей «Ге​оцен​тр-Кон​сал​тинг». 
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Управление программой навигации
    Перед стар​том не​боль​шой лик​без по уп​рав​ле​нию сис​те​мой на​ви​га​ции. Ме​ню в при​выч​ном по​ни​ма​нии нет, а все уп​рав​ле​ние осу​щес​т​в​ля​ет​ся с по​мощью двух ря​дов пе​реп​рог​рам​ми​ру​емых пик​тог​рамм (шесть в вер​х​нем ря​ду и шесть в ниж​нем) и шес​ти ап​па​рат​ных кно​пок уп​рав​ле​ния. Ито​го - 18 уп​рав​ля​ющих кно​пок. По​верь​те мне, это​го впол​не дос​та​точ​но, прак​ти​чес​ки на все слу​чаи жиз​ни. 
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    Хотя ре​аль​ных фун​к​ций у прог​рам​мы го​раз​до боль​ше. Прос​то поль​зо​ва​тель мо​жет зап​рог​рам​ми​ро​вать на эти 18 кно​пок те фун​к​ции, ко​то​рые он ис​поль​зу​ет ча​ще все​го, что​бы обес​пе​чить к ним опе​ра​тив​ный дос​туп. 

    Второй ва​ри​ант, ког​да мож​но от​к​лю​чить отоб​ра​же​ние вер​х​ней и ниж​ней па​не​лей с кноп​ка​ми уп​рав​ле​ния. В этом слу​чае все прос​т​ран​с​т​во дис​п​лея бу​дет от​да​но под отоб​ра​же​ние кар​ты (что весь​ма по​лез​но при дви​же​нии в цен​т​ре го​ро​да). 

    Меню в этом слу​чае ре​али​зо​ва​но в ви​де проз​рач​ных кно​пок, часть ко​то​рых так​же пе​реп​рог​рам​ми​ру​ема. Оно вы​зы​ва​ет​ся на​жа​ти​ем на ромб в цен​т​ре кар​ты. 
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    Столь ши​ро​кие воз​мож​нос​ти нас​т​ро​ек прог​рам​мы поз​во​ля​ют «за​то​чить» ее под нуж​ды прак​ти​чес​ки лю​бо​го поль​зо​ва​те​ля. 

    Для то​го, что​бы гра​мот​но и быс​т​ро пу​те​шес​т​во​вать по до​ро​гам Мос​к​вы, не​об​хо​ди​мы че​ты​ре ве​щи: 

    • ап​па​ра​ту​ра с GPS на​ви​га​то​ром 

    • под​роб​ная кар​та го​ро​да, же​ла​тель​но с но​ме​ра​ми до​мов, наз​ва​ни​ями улиц, стан​ций мет​ро и ку​чей дру​гой спра​воч​ной ин​фор​ма​ции 

    • по воз​мож​нос​ти ин​фор​ма​ция о проб​ках на до​ро​гах 

    • и, соб​с​т​вен​но, ав​то​мо​биль. 

    Можно, ко​неч​но, обой​тись и без все​го это​го. Но аль​тер​на​ти​вой бор​то​во​му КПК-на​ви​га​то​ру с GPS-при​ем​ни​ком ре​аль​но мо​жет пос​лу​жить толь​ко де​ся​ти​лет​ний опыт про​фес​си​ональ​но​го вож​де​ния по Мос​к​ве, нап​ри​мер, в ка​чес​т​ве во​ди​те​ля так​си. На​ли​чи​ем та​ко​го бес​цен​но​го ба​га​жа зна​ний пох​вас​тать​ся смо​жет да​ле​ко не каж​дый, по​это​му нам, скром​ным ря​до​вым ав​то​мо​би​лис​там и при​хо​дит​ся изыс​ки​вать дру​гие бо​лее дос​туп​ные сред​с​т​ва. В час​т​нос​ти, за​дей​с​т​во​вать связ​ку кар​ман​ный ком​пь​ютер и GPS-при​ем​ник, ли​бо ре​ше​ние «два-в-од​ном», как в на​шем слу​чае Mio 168 co встро​ен​ным ре​си​ве​ром, об осо​бен​нос​тях ра​бо​ты ко​то​ро​го - чуть ни​же. 

    Навигационная сис​те​ма, ко​неч​но, бу​дет по​лез​на не толь​ко ав​то​мо​би​лис​ту, но и пе​ше​хо​ду, но, во-пер​вых, пе​шее пе​ред​ви​же​ние не че​та «кон​но​му» в от​но​ше​нии ско​рос​тей, да и к то​му же в мет​ро GPS ап​па​ра​ту​ра не ра​бо​та​ет. Ак​ку​му​ля​то​ра та​ко​му «спут​ни​ко​во​му пе​ше​хо​ду» так​же на це​лый день не хва​тит, при​дет​ся ис​кать мес​та для под​за​ряд​ки. 

    Я, на​вер​ное, не от​к​рою Аме​ри​ки для боль​шин​с​т​ва чи​та​те​лей, ес​ли рас​шиф​рую аб​бре​ви​ату​ру GPS, как Glo​bal Po​si​ti​oning System - в пе​ре​во​де «сис​те​му гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния», но все же поз​воль​те про​вес​ти ма​лень​кий эк​с​курс. Ис​поль​зуя эту сис​те​му, мож​но оп​ре​де​лить свои ко​ор​ди​на​ты на мес​т​нос​ти. Ос​но​ва​на она на се​ти аме​ри​кан​с​ких кос​ми​чес​ких спут​ни​ков (в боль​шин​с​т​ве сво​ем во​ен​ной ори​ен​та​ции). Для то​го, что​бы оп​ре​де​лить свое мес​то​по​ло​же​ние, вам по​на​до​бит​ся спе​ци​аль​ный ра​ди​оп​ри​ем​ник, ра​бо​та​ющий в стан​дар​те GPS. 

    Надо ли го​во​рить, что, пос​коль​ку сис​те​ма бур​жуй​с​кая, то и пол​ный кон​т​роль над ней то​же в ру​ках на​ших аме​ри​кан​с​ких то​ва​ри​щей. При​чем, при​ду​мы​ва​ли они ее да​ле​ко не для мир​ных це​лей, ско​рее, для нужд Пен​та​го​на. И как все, что сде​ла​но аме​ри​кан​с​ки​ми ми​ли​та​ри, GPS име​ет очень при​лич​ные па​ра​мет​ры, в дан​ном слу​чае точ​нос​ти по​зи​ци​они​ро​ва​ния. Для нас, прос​тых граж​дан​с​ких смер​т​ныx, эта точ​ность на​роч​но заг​руб​ле​на до 30 м, что​бы мы, ни дай бог, не взду​ма​ли всту​пать в ря​ды меж​ду​на​род​но​го тер​ро​риз​ма и ба​ло​вать​ся с ра​ди​о​уп​рав​ля​емы​ми ядер​ны​ми бом​ба​ми. 

    Поэтому не удив​ляй​тесь, ес​ли ваш ав​то​мо​биль не на​хо​дит​ся точ​но на ли​нии мар​ш​ру​та, а обоз​на​чен на кар​те ли​бо спра​ва от не​го, ли​бо сле​ва, при​чем, не обя​за​тель​но на са​мой про​ез​жей час​ти. Не за​бы​вай​те - точ​ность 30 м. Кар​та же про​ри​со​ва​на с го​раз​до боль​шей точ​нос​тью. 

    Максимальный мас​ш​таб - 10 м, при этом раз​мер ми​ни​маль​но​го объ​ек​та мо​жет иметь нес​коль​ко мет​ров. Сло​вом, смот​ри​те как это все выг​ля​дит на эк​ра​не мо​его тес​то​во​го КПК. 
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    Вот и воз​ни​ка​ет не​ко​то​рая не​сог​ла​со​ван​ность - с од​ной cто​ро​ны, кар​та с из​бы​точ​ной точ​нос​тью, а, с дру​гой, на​ви​га​ци​он​ный при​ем​ник, ок​руг​ля​ющий по​ка​за​ния. 

    Эх, будь у ме​ня во​ен​ный GPS-на​ви​га​тор, да еще и танк в при​да​чу, не бы​ло бы проб​лем с мос​ков​с​ки​ми проб​ка​ми! Од​на​ко жить та​кое не​со​от​вет​с​т​вие не ме​ша​ет, пос​коль​ку на прок​лад​ку мар​ш​ру​та осо​бо не вли​я​ет. 

Прокладка маршрута
    Теперь прис​ту​пим, соб​с​т​вен​но, к прок​лад​ке мар​ш​ру​та. Сна​ча​ла нуж​но выб​рать две точ​ки - на​ча​ло и ко​нец мар​ш​ру​та. 

    Так, нап​ри​мер, возь​мем мар​ш​рут от ра​бо​ты до до​ма. 
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    Для вы​бо​ра на​ча​ла мар​ш​ру​та нуж​но вос​поль​зо​вать​ся кноп​кой «По​иск», на этой зак​лад​ке за​дать наз​ва​ние ули​цы, выб​рать нуж​ный но​мер до​ма и за​тем прос​то на​жать кноп​ку «на​ча​ло» или «ко​нец мар​ш​ру​та». 
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    Если до​воль​но час​то или с оп​ре​де​лен​ной пе​ри​одич​нос​тью вы поль​зу​етесь ка​ки​ми-то пун​к​та​ми на мар​ш​ру​те, то мож​но по​мес​тить их в зак​лад​ки. Тог​да при пос​ле​ду​ющих за​пус​ках прог​рам​мы ва​ши ад​ре​са бу​дут хра​нить​ся в зак​лад​ках, и не​об​хо​ди​мость каж​дый раз за​да​вать по​иск этих ад​ре​сов от​па​дет. При вы​хо​де из прог​рам​мы про​ло​жен​ный ра​нее мар​ш​рут те​ря​ет​ся, ес​ли его не сох​ра​нить, от​ме​тив это в нас​т​рой​ках, по​это​му не за​бы​вай​те сох​ра​нять свой мар​ш​рут, ина​че при​дет​ся прок​ла​ды​вать его за​но​во. 

Известные объекты
    Поиск мож​но осу​щес​т​в​лять не толь​ко по кон​к​рет​но​му ад​ре​су, но и по име​ни объ​ек​та или же за​дать по​иск объ​ек​та оп​ре​де​лен​но​го ти​па, на​хо​дя​ще​го​ся в пре​де​лах за​дан​но​го рас​сто​яния от ва​ше​го мес​то​по​ло​же​ния. 
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    К при​ме​ру, мне нуж​но бы​ло най​ти гос​ти​ни​цу, что​бы раз​мес​тить при​ехав​ших ко мне кол​лег из дру​го​го го​ро​да. Наб​рав по​иск объ​ек​та «гос​ти​ни​ца» в Poc​ketGPS Pro Mos​cow, я об​на​ру​жил па​ру бли​жай​ших за​ве​де​ний, в од​ном из ко​то​рых бла​го​по​луч​но и раз​мес​тил мо​их гос​тей. 

    Кроме то​го, с по​мощью прог​рам​мы мож​но най​ти бли​жай​шую АЗС, боль​ни​цу и мно​жес​т​во дру​гих объ​ек​тов. Все​го их око​ло 20 000, я не про​ве​рял точ​ное ко​ли​чес​т​во, но их дей​с​т​ви​тель​но очень мно​го, так что ве​ро​ят​ность на​хож​де​ния ка​ко​го-ни​будь нуж​но​го объ​ек​та поб​ли​зос​ти весь​ма ве​ли​ка. 
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    Далее прог​рам​ма ав​то​ма​ти​чес​ки про​ло​жит мар​ш​рут сле​до​ва​ния и со​об​щит вам об этом. 
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    Не за​будь​те вклю​чить оп​цию «GPS-соп​ро​вож​де​ние», имен​но она вклю​ча​ет пос​то​ян​ное ска​ни​ро​ва​ние те​ку​щих ко​ор​ди​нат и осу​щес​т​в​ля​ет при​вяз​ку ав​то​мо​би​ля к мар​ш​ру​ту (по​явит​ся пик​тог​рам​ма ав​то​мо​би​ля с заж​жен​ны​ми фа​ра​ми). 

    Если вы вдруг сой​де​те с мар​ш​ру​та, то прог​рам​ма вы​даст со​от​вет​с​т​ву​ющее пре​дуп​реж​де​ние. Ес​ли вы вер​не​тесь об​рат​но, то со​об​щит и об этом то​же. 
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    Бодрый жен​с​кий го​лос бу​дет уве​дом​лять об из​ме​не​ни​ях в нап​рав​ле​нии дви​же​ния (толь​ко в уз​ло​вых точ​ках), зак​лад​ках, ко​то​рые вы про​ез​жа​ете. 

    На эк​ра​не мо​жет отоб​ра​жать​ся ско​рость дви​же​ния ав​то​мо​би​ля, рас​сто​яние до кон​ца мар​ш​ру​та, об​щая дли​на мар​ш​ру​та, наз​ва​ние ули​цы и но​мер до​ма, ми​мо ко​то​ро​го вы про​ез​жа​ете. 
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    Для то​го, что​бы за​ра​нее знать, ког​да нуж​но сде​лать сле​ду​ющий по​во​рот, не​об​хо​ди​мо вклю​чить «па​нель ори​ен​ти​ро​ва​ния», ко​то​рая даст нуж​ную ин​фор​ма​цию о нап​рав​ле​нии и рас​сто​янии до не​го. 
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    Каково же бы​ло мое удив​ле​ние, ког​да при по​во​ро​те на МКАД с Ря​зан​с​ко​го прос​пек​та, я об​на​ру​жил, что бли​жай​ший по​во​рот, ко​то​рый мне пред​с​то​ит сде​лать, на​хо​дит​ся в 37 км, на пе​ре​се​че​нии с Ми​чу​рин​с​ким прос​пек​том. В об​щем, это и пра​виль​но, пос​коль​ку МКАД мож​но счи​тать до​ро​гой пря​мой. 

    Я уже упо​ми​нал о клю​че​вых точ​ках - по идее это точ​ки, в ко​то​рых воз​мож​но из​ме​не​ние нап​рав​ле​ния дви​же​ния. Од​на​ко рас​по​ло​же​ние не​ко​то​рых клю​че​вых то​чек ме​ня, приз​нать​ся, уди​ви​ло. Ко​ли​чес​т​во клю​че​вых то​чек мож​но уве​ли​чить или умень​шить, но не​за​ви​си​мо от их ко​ли​чес​т​ва, из​ба​вить​ся от то​го, что иног​да при пол​ном от​сут​с​т​вии раз​ви​лок (прос​то из​гиб до​ро​ги) прог​рам​ма ре​ко​мен​ду​ет взять ле​вее или пра​вее, не уда​ет​ся. 
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    Так, при съез​де на МКАД прог​рам​ма го​во​рит «по​вер​ни​те нап​ра​во» (на съезд), а при вы​ез​де на МКАД уже не го​во​рит это​го. Это как раз пра​виль​но, но вот за​чем на са​мом съез​де, где не​ку​да де​вать​ся, кро​ме как ехать пря​мо, она ре​ко​мен​ду​ет «взять пра​вее»? 

[image: image71.png]MEupyTa 8 Teueve 3

e
“E .

RIGeaHIE O HApWpYTa
Merwe Eonewe

ABTONDOKNAAKa MADILIDY T
P Y2088 € MapupyTa,

[ ToMaTUECH pOKTasEaTs
MIDUDYT OT TeKyuweR TOu A0
Paree 323300 L

wa o _c

oo Ryman [Mapuor roveus





    Единственная ви​ди​мая поль​за пре​дуп​реж​де​ний на из​ги​бах до​ро​ги - это по​вы​ше​ние бди​тель​нос​ти. Иног​да луч​ше пре​дуп​ре​дить во​ди​те​ля, что​бы не рас​слаб​лял​ся. Тот же при​ят​ный го​лос со​об​ща​ет о не​об​хо​ди​мос​ти по​вер​нуть, при​чем, де​ла​ет это за​ра​нее, на за​дан​ном ва​ми рас​сто​янии (на​чи​ная от 1 м и за​кан​чи​вая 1 км). В про​цес​се вы​пол​не​ния са​мо​го ма​нев​ра вам два ра​за пов​то​рят, ку​да вы, соб​с​т​вен​но, по​во​ра​чи​ва​ете. 

Автомобильные пробки
    Программа поз​во​ля​ет про​ло​жить мар​ш​рут меж​ду дву​мя раз​лич​ны​ми точ​ка​ми на кар​те Мос​к​вы. При​чем, мар​ш​рут не абы ка​кой, а оп​ти​ми​зи​ро​ван​ный, по умол​ча​нию, са​мый ко​рот​кий по вре​ме​ни. Но са​мый ко​рот​кий мар​ш​рут не есть са​мый быс​т​рый, ес​ли к то​му же учи​ты​вать осо​бен​нос​ти на​ци​ональ​но​го дви​же​ния по Мос​к​ве. Я имею в ви​ду ав​то​мо​биль​ные проб​ки. 

    Существует два спо​со​ба борь​бы с этим веч​ным злом. Пер​вый - это пос​т​ро​ение но​во​го мар​ш​ру​та с уче​том ин​фор​ма​ции о до​рож​ных за​то​рах. Прав​да, в этом слу​чае ин​фор​ма​ция дол​ж​на пос​ту​пать опе​ра​тив​но и быть дос​туп​ной в лю​бой мо​мент вре​ме​ни. В Poc​ketGPS Pro Mos​cow пре​дус​мот​ре​на воз​мож​ность заг​руз​ки дан​ных от ком​па​нии «Вес​со​линк» (про​ект «Сми​линк»). Для это​го ис​поль​зу​ет​ся ка​нал GPRS (лич​но я пред​по​чи​таю мо​биль​ный те​ле​фон с GPRS фун​к​ци​ей и ИК-пор​том) или спе​ци​аль​ный пей​д​жер, ко​то​рый под​к​лю​ча​ет​ся к кар​ман​но​му ком​пь​юте​ру по COM-ка​бе​лю. 

    Признаться, ни ка​бель, ни ИК-порт не яв​ля​ют​ся луч​ши​ми ре​ше​ни​ями. В слу​чае ис​поль​зо​ва​ния ка​бе​ля бу​дет за​нят един​с​т​вен​ный су​щес​т​ву​ющий на ком​пь​юте​ре ком​му​ни​ка​ци​он​ный разъ​ем, а пос​коль​ку от​дель​но​го разъ​ема для под​к​лю​че​ния ав​то​мо​биль​но​го се​те​во​го адап​те​ра нет, то при ра​бо​те с пей​д​же​ром об од​нов​ре​мен​ной за​ряд​ке ак​ку​му​ля​то​ра при​дет​ся за​быть. 

    ИК-порт то​же не са​хар. Поп​ро​буй​те рас​по​ло​жить зак​реп​лен​ный на ло​бо​вом стек​ле ком​пь​ютер и те​ле​фон ИК-пор​та​ми друг к дру​гу. Ес​ли смо​же​те, то сме​ло за​пи​сы​вай​тесь в цир​ко​вое учи​ли​ще на ак​ро​ба​ти​чес​кое от​де​ле​ние. (Так​же на под​хо​де но​вый ка​бель се​рии Poc​ket Na​tu​re, ко​то​рый поз​во​лит под​к​лю​чить к КПК лю​бой мо​биль​ник, име​ющий COM-порт.) 

    Некоторые ска​жут, что нет не​об​хо​ди​мос​ти ска​чи​вать проб​ки пос​то​ян​но. Од​на​ко си​ту​ация с за​то​ра​ми на до​ро​гах ме​ня​ет​ся дос​та​точ​но быс​т​ро, прог​рам​ма же поз​во​ля​ет по​лу​чать схе​му про​бок с час​то​той от 1 ми​ну​ты до 1 ча​са. 
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    Итак, мар​ш​рут на кар​те обоз​на​ча​ет​ся жир​ной крас​ной ли​ни​ей, а проб​ки отоб​ра​жа​ют​ся с по​мощью цвет​ных жел​тых стре​лок. Их плот​ность со​от​вет​с​т​ву​ет ре​аль​ной плот​нос​ти про​бок. 
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    Конечно, он-лайн пос​тав​ка ин​фор​ма​ции о проб​ках - вещь очень удоб​ная, но, к со​жа​ле​нию, не бес​п​лат​ная. Как го​во​рит​ся, всег​да есть вы​бор - ли​бо пла​тить еже​ме​сяч​ную або​нен​т​с​кую пла​ту, ли​бо са​мо​му со​би​рать ин​фор​ма​цию о мос​ков​с​ких за​то​рах и учи​ты​вать ее при сос​тав​ле​нии мар​ш​ру​та. 
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    Таким об​ра​зом, мы пе​ре​хо​дим ко вто​ро​му ва​ри​ан​ту - руч​но​му спо​со​бу вво​да за​то​ров и про​бок. Ес​ли вы за​ра​нее зна​ете, что выб​ран​ный мар​ш​рут - по​те​ря вре​ме​ни (из-за «про​бок», ко​неч​но же), то мож​но, выб​рав од​ну или нес​коль​ко то​чек на этом пу​ти, пос​та​вить там при​ну​ди​тель​ный за​тор. 
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    Можно зак​рыть про​езд (исполь​зуя пун​к​ты «искус​ствен​ная проб​ка» или «пе​рек​ры​тая до​ро​га»), от​к​рыть про​езд или от​ме​нить дви​же​ние в об​рат​ном нап​рав​ле​нии. 
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    Последняя фун​к​ция эму​ли​ру​ет ва​ри​ант с од​нос​то​рон​ним дви​же​ни​ем. Пос​ле это​го мож​но про​ло​жить но​вый мар​ш​рут или вос​поль​зо​вать​ся воз​мож​нос​тью ав​то​ма​ти​чес​кой прок​лад​ки мар​ш​ру​та (о ней чуть ни​же). 
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    Программа про​ло​жит но​вый ва​ри​ант мар​ш​ру​та, ис​к​лю​чив выб​ран​ную ва​ми точ​ку. При​чем, не прос​то пред​ло​жит вам объ​ехать эту точ​ку, а дей​с​т​ви​тель​но вы​бе​рет оп​ти​маль​ный мар​ш​рут. 

Движение по маршруту
    Несколько раз слу​ча​лось, что я сби​вал​ся с мар​ш​ру​та - по​во​ра​чи​вал не ту​да или за​бы​вал пе​рес​т​ро​ить​ся в нуж​ный ряд (о вы​бо​ре по​лос чуть ни​же). В этом слу​чае (если ука​за​на со​от​вет​с​т​ву​ющая оп​ция в нас​т​рой​ках) прог​рам​ма ав​то​ма​ти​чес​ки прок​ла​ды​ва​ла но​вый мар​ш​рут. 

    Например, мне не​об​хо​ди​мо бы​ло по​пасть с Бе​реж​ков​с​кой на​бе​реж​ной в зда​ние ря​дом с мет​ро «Юго-За​пад​ная». Мар​ш​рут про​хо​дил че​рез Ми​чу​рин​с​кий прос​пект. Но я за​ду​мал​ся и, дви​га​ясь по Уни​вер​си​тет​с​ко​му прос​пек​ту, не свер​нул на не​го. Прог​рам​ма ав​то​ма​ти​чес​ки про​ло​жи​ла но​вый мар​ш​рут, вы​дав мне пре​дуп​реж​де​ния о раз​во​ро​тах (их там два). Ра​ди ин​те​ре​са я про​дол​жил дви​же​ние до Ком​со​моль​с​ко​го прос​пек​та, да​же тог​да прог​рам​ма про​дол​жа​ла пред​ла​гать мне но​вые ва​ри​ан​ты. В кон​це кон​цов, я выб​рал мар​ш​рут че​рез прос​пект Вер​над​с​ко​го. 

    Как я уже упо​ми​нал вы​ше, во вре​мя тес​ти​ро​ва​ния я нес​коль​ко раз сби​вал​ся с мар​ш​ру​та. Свя​за​но это бы​ло в ос​нов​ном с тем, что прог​рам​ма не раз​ли​ча​ет, по ка​кой по​ло​се вы, соб​с​т​вен​но го​во​ря, дви​га​етесь. Что впол​не за​ко​но​мер​но, учи​ты​вая точ​ность оп​ре​де​ле​ния по​ло​же​ния ма​ши​ны. Труд​но тре​бо​вать от на​ви​га​то​ра раз​ли​чить две по​ло​сы, об​щая ши​ри​на ко​то​рых - мень​ше 30 м. 

    Поскольку рас​сто​яние, на ко​то​ром прог​рам​ма пре​дуп​реж​да​ет ме​ня о не​об​хо​ди​мос​ти сде​лать по​во​рот, я выс​та​вил ма​лень​ким, оп​ти​мис​тич​но по​ла​га​ясь на свой опыт во​ди​те​ля, то не уди​ви​тель​но, что в мос​ков​с​кой тол​чее мне за​час​тую не уда​ва​лось вов​ре​мя пе​рес​т​ро​ить​ся. Так что - со​вет на бу​ду​щее, ес​ли ра​йон нез​на​ко​мый, за​да​вай​те рас​сто​яние, на ко​то​ром бу​дет по​яв​лять​ся го​ло​со​вое уве​дом​ле​ние, по​боль​ше. Тог​да и вре​ме​ни для то​го, что​бы пе​рес​т​ро​ить​ся на нуж​ную по​ло​су, бу​дет дос​та​точ​но. 

    Еще од​на за​ни​ма​тель​ная вещь - это пу​те​шес​т​вие по тун​не​лям. При про​ез​де че​рез тун​нель сиг​нал GPS спут​ни​ков те​ря​ет​ся и оп​ре​де​лить мес​то​по​ло​же​ние ма​ши​ны не​воз​мож​но. По​это​му прог​рам​ма прос​то прок​ла​ды​ва​ет пря​мой мар​ш​рут и ждет по​яв​ле​ния сиг​на​ла пос​ле окон​ча​ния тун​не​ля для то​го, что​бы скор​рек​ти​ро​вать свое но​вое мес​то​по​ло​же​ние. Но пос​коль​ку боль​шин​с​т​во тун​не​лей име​ют не​ко​то​рый ра​ди​ус зак​руг​ле​ния, то не уди​ви​тель​но, что сра​зу пос​ле «вы​хо​да на связь» вы ока​же​тесь в нес​коль​ких де​сят​ках мет​рах от ожи​да​емо​го вы​хо​да. Осо​бен​но хо​ро​шо это за​мет​но при дви​же​нии по Ле​фор​тов​с​ко​му тун​не​лю (с внеш​ней сто​ро​ны 3-го тран​с​пор​т​но​го коль​ца). Прав​да, че​рез нес​коль​ко се​кунд прог​рам​ма оп​ре​де​ли​ла мои но​вые ко​ор​ди​на​ты и «вер​ну​ла» на пер​во​на​чаль​ный мар​ш​рут. 

Светофоры
    PocketGPS Pro Mos​cow уме​ет прок​ла​ды​вать мар​ш​рут дви​же​ния, учи​ты​вая проб​ки и ис​кус​ствен​ные заг​раж​де​ния, но есть один су​щес​т​вен​ный ню​анс, ко​то​рый раз​ра​бот​чи​ки по​ка не уч​ли. 

    Я имею в ви​ду све​то​фо​ры. Ка​за​лось бы, что тут осо​бен​но​го. Од​на​ко на боль​шин​с​т​ве су​щес​т​ву​ющих пе​рек​рес​т​ков сто​ят све​то​фо​ры, име​ющие не рав​ноз​нач​ный при​ори​тет дви​же​ния. При пе​ре​се​че​нии глав​ной до​ро​ги со вто​рос​те​пен​ной вре​мя ра​бо​ты све​то​фо​ра в «зе​ле​ном» ре​жи​ме для глав​ной до​ро​ги вы​ше. По​лу​ча​ет​ся, что вы пе​ре​се​че​те пе​рек​рес​ток быс​т​рее, ес​ли бу​де​те ехать по глав​ной до​ро​ге, а не по вто​рос​те​пен​ной. Осо​бен​но это ка​са​ет​ся пе​ре​се​че​ний со спе​ци​аль​ны​ми трас​са​ми - Ле​нин​с​кий прос​пект, Ком​со​моль​с​кий и т.д. Прог​рам​ма же не де​ла​ет раз​ли​чий меж​ду дву​мя раз​лич​ны​ми све​то​фо​ра​ми, по​это​му бо​лее ко​рот​кий мар​ш​рут мо​жет ока​зать​ся и не са​мым быс​т​рым. 
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    Cкажем, не​об​хо​ди​мо про​ехать от Ми​чу​рин​с​ко​го прос​пек​та на пло​щадь Га​га​ри​на. Сис​те​ма пред​ла​га​ет мар​ш​рут бо​лее ко​рот​кий по рас​сто​янию, но не са​мый быс​т​рый, пос​коль​ку боль​шое ко​ли​чес​т​во вре​ме​ни тра​тить​ся на све​то​фо​ре при по​во​ро​те с Ло​мо​но​сов​с​ко​го прос​пек​та на Ле​нин​с​кий прос​пект. Опыт по​ка​зал, что раз​ни​ца в три ки​ло​мет​ра ни​ве​ли​ру​ет​ся эко​но​ми​ей вре​ме​ни. 

Маршруты-невидимки
    В этой глав​ке речь пой​дет о мар​ш​ру​тах, ко​то​рые нель​зя про​ло​жить. В те​че​ние всей не​де​ли мне приш​лось до​воль​но час​то ез​дить в центр го​ро​да. В про​цес​се этих по​ез​док мне уда​лось об​на​ру​жить мар​ш​ру​ты, ко​то​рых не су​щес​т​ву​ет и объ​ек​ты, к ко​то​рым нель​зя про​ло​жить мар​ш​рут. 

    Имеется в ви​ду сле​ду​ющее. Есть на кар​те Мос​к​вы зда​ния, к ко​то​рым прог​рам​ма не мо​жет про​ло​жить мар​ш​рут, как буд​то к ним нель​зя про​ехать. Объ​яс​нить это яв​ле​ние я, к со​жа​ле​нию, не мо​гу, тем бо​лее, что про​езд есть в дей​с​т​ви​тель​нос​ти и обоз​на​чен на кар​те. Прав​да, проб​ле​ма лег​ко ре​ша​ет​ся, нуж​но толь​ко ука​зать в ка​чес​т​ве ко​неч​но​го пун​к​та но​мер со​сед​не​го до​ма на той же ули​це. 
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    Пунктом наз​на​че​ния был Ста​ро​мо​нет​ный пе​ре​улок, дом №5. Про​ехать к это​му до​му не уда​лось, мар​ш​рут сге​не​ри​ро​вал​ся толь​ко, ког​да я ука​зал в ка​чес​т​ве це​ли дом №14. 

    Теперь вер​нем​ся к мар​ш​ру​там-фан​то​мам. Речь идет о тех мар​ш​ру​тах, по ко​то​рым нель​зя про​ехать, но прог​рам​ма их все же прок​ла​ды​ва​ет. Нап​ри​мер, ука​зы​ва​ет по​во​рот, ко​то​рый ока​зы​ва​ет​ся зап​ре​щен​ным. Хо​ро​шо, что на​ви​га​тор уме​ет прок​ла​ды​вать мар​ш​ру​ты ав​то​ма​ти​чес​ки, как толь​ко вы от​к​ло​ни​тесь от сво​его ста​ро​го мар​ш​ру​та. По​это​му, об​на​ру​жив от​сут​с​т​вие по​во​ро​та, я прос​то про​дол​жал дви​же​ние по глав​ной до​ро​ге и пе​рек​лю​чал​ся на но​вый мар​ш​рут, ко​то​рый бла​го​по​луч​но при​во​дил ме​ня к ко​неч​ной точ​ке. 

    Существует нес​коль​ко при​чин воз​ник​но​ве​ния та​ких оши​бок. Во-пер​вых, стро​итель​ные ра​бо​ты, ко​то​рые не за​но​сят​ся на кар​ту. Приз​нать​ся, дей​с​т​ви​тель​но очень слож​но опе​ра​тив​но за​но​сить на кар​ту все до​рож​ные ра​бо​ты, а глав​ное во вре​мя их по​том уби​рать. 
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    Вторая при​чи​на - это из​ме​не​ния, ко​то​рые не ус​пе​ли внес​ти в дан​ную вер​сию кар​ты. Един​с​т​вен​ный спо​соб бо​роть​ся с этим - са​мос​то​ятель​но зак​рыть про​езд до по​яв​ле​ния оче​ред​но​го об​нов​ле​ния прог​рам​мы. 
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Московская область
    Признаться, ес​ли кар​та Мос​к​вы ме​ня при​ят​но уди​ви​ла сво​ей под​роб​нос​тью (нес​мот​ря на на​ли​чие не​точ​нос​тей), то с мос​ков​с​кой об​лас​тью де​ло об​с​то​ит нес​коль​ко ху​же. 

    Проведя всю ра​бо​чую не​де​лю по Мос​к​ве, на вы​ход​ные я соб​рал​ся на да​чу. Мар​ш​рут мой был пре​дель​но прост, пос​коль​ку да​ча на​хо​дит​ся ря​дом с де​рев​ней Обол​ди​но. Сна​ча​ла (в пре​де​лах Мос​к​вы) все бы​ло прос​то прек​рас​но. Труд​нос​ти на​ча​лись пос​ле то​го, как я свер​нул с МКАД на Щел​ков​с​кое шос​се. Вдруг в 2 км от МКАД об​на​ру​жил​ся ле​вый по​во​рот, ко​то​рый вы​во​дил ме​ня на иде​аль​ный мар​ш​рут. Обыч​но мне тре​бо​ва​лось про​ехать око​ло 40 км, что​бы доб​рать​ся до да​чи, а сог​лас​но это​му мар​ш​ру​ту все​го 28 км. 

    Экономия вре​ме​ни, от​сут​с​т​вие про​бок - это все, ко​неч​но, хо​ро​шо, но есть од​но «но». К со​жа​ле​нию, на Щел​ков​с​ком шос​се нет это​го ле​во​го по​во​ро​та. По​это​му, при​ну​ди​тель​но зак​рыв про​езд по этой вновь от​к​ры​той до​ро​ге, я «по​лу​чил об​рат​но» свои за​кон​ные 40 км. 

[image: image87.png]



[image: image88.png]



    Виной то​му - сте​пень де​та​ли​за​ции и дос​то​вер​нос​ти кар​ты Мос​ков​с​кой об​лас​ти. В не​ко​то​рых мес​тах все же встре​ча​ют​ся не​точ​нос​ти. Жаль, уж боль​но но​вый мар​ш​рут был за​ман​чи​вым, в ка​кой-то мо​мент вре​ме​ни да​же за​хо​те​лось его са​мос​то​ятель​но про​ло​жить… 

Если бы…
    Как уже дос​та​точ​но опыт​ный поль​зо​ва​тель поз​во​лю се​бе сде​лать ряд пред​ло​же​ний, ко​то​рые бы улуч​ши​ли удоб​с​т​во поль​зо​ва​ния прог​рам​мой, по край​ней ме​ре, для ме​ня. 

    Итак, мне ка​жет​ся, что в пос​ле​ду​ющих вер​си​ях Poc​ket GPS Pro Mos​cow бы​ло бы неп​ло​хо: 

    • ре​али​зо​вать при​ори​те​ты ра​бо​ты све​то​фо​ров. 

    • все-та​ки по​ме​щать дан​ные о про​дол​жи​тель​ных стро​итель​ных ра​бо​тах, ко​то​рые, учи​ты​вая спе​ци​фи​ку оте​чес​т​вен​но​го дор​п​ро​ма, мо​гут ид​ти от нес​коль​ких ме​ся​цев до го​да (На​род​ная муд​рость: «Нет ни​че​го бо​лее пос​то​ян​но​го, чем вре​мен​ное»). 

    И от​дель​но, это уже ка​са​тель​но связ​ки - Mio 168 и Poc​ketGPS Pro Mos​cow - бы​ло бы здо​ро​во, ес​ли бы про​из​во​ди​те​ли КПК все-та​ки вы​пус​ти​ли ма​шин​ку с под​дер​ж​кой бес​п​ро​вод​ной свя​зи стан​дар​та Blu​eto​oth и встро​ен​ным cпут​ни​ко​вым при​ем​ни​ком. Тог​да мож​но бы​ло бы под​к​лю​чать мо​биль​ный те​ле​фон с под​дер​ж​кой Blu​eto​oth и GPRS, не дос​та​вая его из кар​ма​на, или же поль​зо​вать​ся бес​п​ро​вод​ной гар​ни​ту​рой, что​бы слу​шать под​с​каз​ки прог​рам​мы о сме​не нап​рав​ле​ний дви​же​ния. 

Постоянное обновление
    Основное ре​ше​ние всех проб​лем - это пос​то​ян​ное об​нов​ле​ние кар​ты, над чем раз​ра​бот​чи​ки (нас​коль​ко я знаю) пос​то​ян​но ра​бо​та​ют и бу​дут ра​бо​тать. Бо​лее под​роб​ную ин​фор​ма​цию о на​ви​га​ци​он​ной сис​те​ме Poc​ketGPS Pro Mos​cow мож​но най​ти на ее сай​те - gps.ru. 

Вместо заключения
    Мой ин​с​т​рук​тор (в пе​ре​ры​вах меж​ду вдум​чи​вы​ми рас​суж​де​ни​ями о до​ро​гах и не​ко​то​рых не​пу​те​вых ав​то​мо​би​лис​тах, ко​то​рым не мес​то за ба​ран​кой) лю​бил пов​то​рять, что для то​го, что​бы уве​рен​но чув​с​т​во​вать се​бя на до​ро​ге нуж​но соб​лю​дать все​го три пра​ви​ла: 

    • ни​ког​да не про​ез​жать пе​рек​рес​т​ки на жел​тый свет 

    • дер​жать пос​то​ян​ную дис​тан​цию до впе​ре​ди иду​ще​го ав​то​мо​би​ля 

    • ста​рать​ся всег​да дер​жать​ся од​ной по​ло​сы. 

    Плюс, ко​неч​но, знать пра​ви​ла до​рож​но​го дви​же​ния. Про​шед​шие го​ды прак​ти​ки вож​де​ния по Мос​к​ве толь​ко под​т​вер​ди​ли спра​вед​ли​вость его ут​вер​ж​де​ний. 

    Та же си​ту​ация и с опи​сан​ной вы​ше на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мой. Ра​бо​та с этой прог​рам​мой бу​дет удоб​ной, а са​ма она бес​спор​но по​лез​ной, ес​ли соб​лю​дать прос​тые пра​ви​ла: 

    • про​ло​жив мар​ш​рут меж​ду дву​мя точ​ка​ми, вы​ве​ди​те весь мар​ш​рут на дис​п​лей ком​пь​юте​ра и оз​на​комь​тесь с ним 

    • обя​за​тель​но заг​ру​зи​те проб​ки с по​мощью спе​ци​аль​но​го сер​ви​са или са​мос​то​ятель​но рас​ставь​те ис​кус​ствен​ные за​то​ры 

    • ус​та​но​ви​те нуж​ное рас​сто​яние, на ко​то​ром бу​дет по​яв​лять​ся уве​дом​ле​ние о не​об​хо​ди​мос​ти из​ме​не​ния нап​рав​ле​ния дви​же​ния. Под​бе​ри​те его так, что​бы вы име​ли воз​мож​ность пе​рес​т​ро​ить​ся в нуж​ный ряд пе​ред вы​пол​не​ни​ем ма​нев​ра. 

Глава 9. Реальный GPS
    Все на​ча​лось с то​го, что в ле​ни​вой пляж​ной бе​се​де один зна​ко​мый ка​пи​тан упо​мя​нул ус​т​рой​с​т​ва спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции. Но​вость зак​лю​ча​лась в том, что при​ем​ни​ки ста​ли до​воль​но ком​пак​т​ны​ми и сто​ят 300-400 долл. И га​ба​ри​ты, и це​ны сра​зу на​ве​ва​ли мыс​ли о со​то​вой свя​зи, так что сам со​бой соз​рел воп​рос: а сколь​ко сто​ит або​нен​т​с​кая пла​та? Как ут​вер​ж​дал ка​пи​тан - нис​коль​ко! Это бы​ло до то​го уди​ви​тель​но, что ин​фор​ма​ция о дос​туп​нос​ти ус​лу​ги за​пом​ни​лась. А даль​ше в под​соз​на​нии к этой но​вос​ти ста​ли прик​ле​ивать​ся раз​лич​ные бы​то​вые си​ту​ации, и в один прек​рас​ный мо​мент, ког​да жизнь впер​вые стол​к​ну​ла ме​ня с GPS-при​ем​ни​ком, я про​явил к не​му ре​аль​ный по​ку​па​тель​с​кий ин​те​рес. 

Случаи из жизни
    У при​яте​ля на да​че сра​зу за за​бо​ром на​чи​на​ет​ся до​воль​но боль​шой лес. Ут​рен​няя про​гул​ка вглубь ле​са по про​топ​тан​ной до​рож​ке за​кон​чи​лась же​ла​ни​ем поб​ро​дить по ме​нее ци​ви​ли​зо​ван​ным угол​кам, в ре​зуль​та​те че​го чет​кое нап​рав​ле​ние дви​же​ния «нах ха​узе» («до​мой» - нем.) бы​ло по​те​ря​но. Не ска​жу, что ста​ло страш​но (да​ле​ко уй​ти не уда​лось), но ощу​ще​ние дис​ком​фор​та при​сут​с​т​во​ва​ло. Вот ви​деть бы хоть нап​рав​ле​ние (ази​мут) и рас​сто​яние до при​ятель​с​кой да​чи! 

    Летом в вы​ход​ные очень хо​чет​ся выб​рать​ся на при​ро​ду. По​ле​жать где-ни​будь на пес​ча​ном пля​же, ис​ку​пать​ся… Од​на​ко в по​го​жие дни все из​вес​т​ные мес​та от​ды​ха всег​да пе​ре​пол​не​ны. При этом ста​но​вит​ся на​вяз​чи​вой мысль о том, ес​ли свер​нуть с ос​нов​ной трас​сы на нез​на​ко​мую грун​тов​ку, то мож​но по​пасть в чу​дес​ное и со​вер​шен​но «ди​кое» мес​то на бе​ре​гу уеди​нен​но​го озер​ца. В этом слу​чае нуж​на очень хо​ро​шая кар​та (мо​жет быть, да​же во​ен​ная) и чет​кое по​ни​ма​ние то​го, где ты на​хо​дишь​ся. Нуж​ны на​вы​ки ори​ен​ти​ро​ва​ния на мес​т​нос​ти, но ме​ня этот вид спор​та ни​ког​да не прив​ле​кал. А вот ста​ро​му доб​ро​му «пер​со​наль​но​му ас​сис​тен​ту» я бы с удо​воль​с​т​ви​ем по​ру​чил всю чер​но​вую ра​бо​ту по «охо​те на лис». 

    Кстати, штур​ман​с​кие на​вы​ки нуж​ны и во вре​мя дли​тель​ных по​ез​док по Зо​ло​то​му Коль​цу или ав​то​мо​биль​но​го пу​те​шес​т​вия «на мо​ре». Пос​то​ян​но вгля​ды​вать​ся в двус​мыс​лен​ные ука​за​те​ли нап​рав​ле​ний и на​се​лен​ных пун​к​тов - де​ло весь​ма от​вет​с​т​вен​ное и уто​ми​тель​ное. А ког​да в один прек​рас​ный мо​мент знак «ре​монт до​ро​ги» пред​ла​га​ет вам свер​нуть с трас​сы, ос​та​ет​ся толь​ко на​де​ять​ся на «за​бот​ли​вых и вни​ма​тель​ных» до​рож​ных ра​бо​чих, ко​то​рые от​ме​ти​ли мар​ш​рут объ​ез​да раз​но​об​раз​ны​ми зна​ка​ми и ука​за​те​ля​ми нап​рав​ле​ний. Дру​ги​ми сло​ва​ми, вам на​до сле​по по​ло​жить​ся на за​ту​ма​нен​ный ал​ко​го​лем и ма​тер​ны​ми мыс​ля​ми мозг про​ле​та​рия до​рож​но​го тру​да. Сог​ла​си​тесь, очень не​у​ют​но. А вот ес​ли бы на кар​те, пусть да​же не​дос​та​точ​но под​роб​ной, мож​но бы​ло уви​деть свое по​ло​же​ние, за​да​ча пе​ре​ме​ще​ния в за​дан​ном нап​рав​ле​нии бы​ла бы ре​ше​на. Ком​пас? Ком​па​са бы​ло бы дос​та​точ​но при пе​ре​ме​ще​нии на тан​ке, а вот ав​то​до​ро​ги вы​пи​сы​ва​ют при​чуд​ли​вые крен​де​ли, и тут по​ляр​ной звез​дой не обой​дешь​ся. 

    А как вам та​кая ис​то​рия: при​ез​жа​ете вы в Ита​лию. Бе​ре​те нап​ро​кат ма​ши​ну. Хо​ти​те по​ез​дить по дос​топ​ри​ме​ча​тель​нос​тям Ри​ма, про​ка​тить​ся к по​бе​режью, а мо​жет быть, чем черт не шу​тит, и до Ве​не​ции доб​рать​ся. И тут воз​ни​ка​ют мно​го​чис​лен​ные проб​ле​мы: италь​ян​цы в мас​се сво​ей не го​во​рят по-ан​г​лий​с​ки и до​рож​ные ука​за​ния да​ют весь​ма бес​тол​ко​вые. Осо​бен​нос​ти раз​мет​ки и ука​за​те​лей с неп​ри​выч​ки за​пу​ты​ва​ют, так что ог​ром​ное ко​ли​чес​т​во вре​ме​ни при​хо​дит​ся кру​тить​ся в од​ном ра​йо​не в по​ис​ках нуж​но​го мес​та. По​нят​но, что мож​но вы​учить италь​ян​с​кий язык и при​вык​нуть к од​нос​то​рон​не​му дви​же​нию, но на это нуж​но вре​мя. Кро​ме то​го, на​вер​ня​ка, в дру​гих го​ро​дах и стра​нах - сов​сем дру​гие осо​бен​нос​ти. Что же те​перь, и фин​с​кий учить? А как бы по​мог​ло ус​т​рой​с​т​во, поз​во​ля​ющее са​мос​то​ятель​но, без нуд​ных пе​ре​го​во​ров с або​ри​ге​на​ми, рас​шиф​ров​кой карт и до​рож​ных ука​за​те​лей, про​ло​жить мар​ш​рут и дви​гать​ся по не​му! 

Рекламная эйфория
    Как ни стран​но, имен​но пос​лед​няя си​ту​ация (а не зна​чи​тель​но бо​лее час​тые бы​то​вые слу​чаи, пе​ре​чис​лен​ные вы​ше), имен​но она пос​лу​жи​ла тол​ч​ком к то​му, что​бы в го​ло​ве всплы​ли сло​ва ка​пи​та​на о спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции. И что же? В пер​вом по​пав​шем​ся на гла​за ма​га​зи​не пот​ре​би​тель​с​кой элек​т​ро​ни​ки (де​ло бы​ло не в Мос​к​ве) об​на​ру​жи​лось сим​па​тич​ное ком​пак​т​ное ус​т​рой​с​т​во, со​дер​жа​щее в се​бе кар​ты все​го ми​ра с де​та​ли​за​ци​ей с точ​нос​тью до ули​цы (!) и поз​во​ля​ющее жир​ной точ​кой от​ме​чать ва​ше по​ло​же​ние на этой кар​те! Ма​ло то​го, ма​шин​ка зна​ла, где мож​но най​ти при​лич​ную гос​ти​ни​цу или ос​та​но​вить​ся пе​ре​ку​сить и под​с​ка​зы​ва​ла стрел​ка​ми, как ту​да про​ехать! На ме​ня это про​из​ве​ло силь​ное впе​чат​ле​ние, но не нас​толь​ко, что​бы сра​зу вы​ло​жить за кар​ман​но​го лоц​ма​на 600 долл. Од​на​ко мысль о том, что на​до бы по​под​роб​нее уз​нать о сис​те​ме на​ви​га​ции, при​ем​ни​ках и их сто​имос​ти, сфор​ми​ро​ва​лась окон​ча​тель​но и на​ча​ла тре​бо​вать не​за​мед​ли​тель​но​го вы​хо​да в Ин​тер​нет. 

    Первым де​лом отыс​ка​лась фир​ма-ро​ди​тель​ни​ца чу​дес​ной ко​ро​боч​ки с наз​ва​ни​ем Gar​min III Plus. Даль​ше пош​ли кон​ку​рен​ты, сай​ты, пос​вя​щен​ные GPS - ко​ли​чес​т​во ин​фор​ма​ции на​рас​та​ло, как снеж​ный ком. 

    Выяснилось, что сис​те​ма GPS (Glo​bal Po​si​ti​oning System - Сис​те​ма гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния) раз​ра​бо​та​на и внед​ре​на во​ен​ны​ми из США, «по​ве​сив​ши​ми» вок​руг зем​но​го ша​ра 24 спут​ни​ка так, что​бы аме​ри​кан​с​кий сол​дат, ко​рабль или са​мо​лет мог в лю​бой точ​ке зем​но​го ша​ра оп​ре​де​лить свои точ​ные ко​ор​ди​на​ты. Сис​те​ма бы​ла от​к​ры​та и для «штат​с​ких», но с силь​ным заг​руб​ле​ни​ем по​ка​за​ний при​ем​ни​ка (в этом го​ду во​ен​ные сня​ли ог​ра​ни​че​ние точ​нос​ти). Прин​цип сис​те​мы гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния ба​зи​ру​ет​ся на оп​ре​де​ле​нии рас​сто​яния до спут​ни​ка по вре​мен​ной за​дер​ж​ке сиг​на​ла от не​го. На спут​ни​ках ус​та​нов​ле​ны атом​ные ча​сы, вы​да​ющие в эфир «сиг​на​лы точ​но​го вре​ме​ни». Та​ким об​ра​зом, для оп​ре​де​ле​ния фи​зи​чес​ко​го по​ло​же​ния при​ем​ни​ка тре​бу​ет​ся 3 спут​ни​ка (при ус​ло​вии, что в при​ем​ни​ке то​же атом​ные ча​сы) и 4 спут​ни​ка - ес​ли ча​сов нет (а их и быть не мо​жет). Кро​ме то​го, спут​ни​ки го​нят ин​фор​ма​цию о се​бе, сво​их ко​ор​ди​на​тах, от​к​ло​не​ни​ях от ор​бит и про​чую слож​ную ерун​ду, ко​то​рая об​ра​ба​ты​ва​ет​ся при​ем​ни​ком. Ну а что​бы по​вы​сить точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат, ис​поль​зу​ет​ся сис​те​ма диф​фе​рен​ци​аль​ных поп​ра​вок. Эта ус​лу​га ока​зы​ва​ет​ся за день​ги и Рос​сии в це​лом не гро​зит (нуж​на сеть стан​ций с из​вес​т​ны​ми ко​ор​ди​на​та​ми, ко​то​рые тран​с​ли​ру​ют ин​фор​ма​цию для при​ем​ни​ков на ра​ди​очас​то​те - по​ка эта рос​кошь дос​туп​на толь​ко пи​тер​цам). 

    Начитавшись раз​но​го лик​бе​за по воп​ро​сам спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции, я стал окон​ча​тель​ным пок​лон​ни​ком сис​тем GPS и да​же са​мо​уве​рен​но ре​шил за​вес​ти до​мен с име​нем gps.ru, что​бы нес​ти прос​ве​ще​ние в мас​сы. Ока​за​лось, что до​мен та​кой су​щес​т​ву​ет, да еще как! На​ли​чие мощ​ной ту​сов​ки в Рос​сии нес​ка​зан​но уди​ви​ло. Об​на​ру​жен​ная кон​фе​рен​ция на сай​те gps.bos​ton.ru по​ра​зи​ла опыт​ны​ми зна​ющи​ми людь​ми и дель​ной ин​фор​ма​ци​ей о са​мых раз​ных ас​пек​тах Гло​баль​но​го По​зи​ци​они​ро​ва​ния. 

    Здесь, в час​т​нос​ти, вы​яс​ни​лось, что по​ход​ни​ки дав​но ис​поль​зу​ют кар​ман​ные при​ем​ни​ки для прок​ла​ды​ва​ния мар​ш​ру​тов и чет​ко​го их про​хож​де​ния. Охот​ни​ки и ры​бо​ло​вы от​ме​ча​ют ко​ор​ди​на​ты за​вет​ных охот​ничь​их и рыб​ных мес​те​чек, а ав​то​ту​рис​ты об​ме​ни​ва​ют​ся мар​ш​ру​та​ми с ука​за​ни​ем ав​то​зап​ра​вок и, что силь​но рас​сме​ши​ло, га​иш​ни​ков с ра​да​ра​ми. Кро​ме то​го, су​щес​т​ву​ют ге​оде​зи​чес​кие ре​сур​сы, объ​яс​ня​ющие лю​би​те​лям ос​но​вы кар​тог​ра​фи​чес​ких пре​муд​рос​тей. Од​на​ко, на​ря​ду с ра​дос​т​ным изум​ле​ни​ем, на​ча​ло воз​ни​кать чув​с​т​во опа​се​ния, что все пре​лес​ти кар​ман​ных на​ви​га​то​ров - это за​час​тую рек​лам​ная про​па​ган​да. Вы​яс​ни​лось, что при​ем​ник дол​жен ви​деть боль​шую часть не​ба со спут​ни​ка​ми, при​чем в пря​мой ви​ди​мос​ти их дол​ж​но быть не ме​нее че​ты​рех, ина​че воз​мож​ны силь​ные пог​реш​нос​ти. Что в ле​сис​той мес​т​нос​ти, а так же в уз​ких улоч​ках с вы​со​ки​ми до​ма​ми, где не​бо пло​хо прос​мат​ри​ва​ет​ся, при​ем​ник мо​жет и вов​се «по​те​рять ко​ор​ди​на​ту». В го​ро​дах воз​мож​но и боль​шое ко​ли​чес​т​во ра​ди​опо​мех, ме​ша​ющих уве​рен​но​му при​ему. Все эти об​лач​ка на​ча​ли зас​ло​нять си​я​ющее сол​н​це GPS. 

Теоретические опасения
    Первым опа​се​ни​ем на пу​ти внед​ре​ния спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции в жизнь ди​ле​тан​та был воп​рос чув​с​т​ви​тель​нос​ти и на​деж​нос​ти ра​бо​ты при​бо​ра. Ес​ли в улоч​ках ста​ро​го го​ро​да или в ле​су, элек​т​рон​ный Су​са​нин пос​чи​та​ет мис​сию вы​пол​нен​ной, то убить его - зна​чит, в луч​шем слу​чае, по​те​рять нес​коль​ко со​тен дол​ла​ров, а в худ​шем - по​лу​чить боль​шие проб​ле​мы с вы​хо​дом, в пря​мом смыс​ле, из соз​дав​шей​ся си​ту​ации. 

    Второй воп​рос свя​зан с точ​нос​тью карт. На​учен​ный горь​ким опы​том блуж​да​ния по кар​там ав​то​до​рог в со​вер​шен​но нез​на​ко​мой мес​т​нос​ти, я с пол​ным ос​но​ва​ни​ем мог пред​по​ло​жить, что на​ри​со​ван​ные ни​точ​ки улиц мо​гут до​воль​но приб​ли​зи​тель​но со​от​вет​с​т​во​вать их ре​аль​но​му ге​ог​ра​фи​чес​ко​му рас​по​ло​же​нию. Ес​ли на кар​те в один прек​рас​ный мо​мент вы «пе​рес​ко​чи​те» с од​ной ули​цы на дру​гую, то в на​ви​га​ции за​пу​та​етесь точ​но. Ко​ро​че го​во​ря, на​до бы​ло уз​нать, нас​коль​ко до​ку​мен​таль​но кар​ты отоб​ра​жа​ют ре​аль​ную кар​ти​ну мес​т​нос​ти. 

    Однако ес​ли вы​яс​нит​ся, что точ​ные кар​ты дей​с​т​ви​тель​но со​от​вет​с​т​ву​ют, или толь​ко хо​ро​шие (во​ен​ные) кар​ты да​ют ис​чер​пы​ва​ющий от​вет, то на​до при​ду​мать, где их дос​тать. При этом нуж​но быть уве​рен​ным, что в лю​бом мес​те (будь то Ев​ро​па, Под​мос​ковье или Ар​хан​гель​с​кая об​ласть) под ру​кой ока​жет​ся тща​тель​но про​ра​бо​тан​ный кар​тог​ра​фи​чес​кий ма​те​ри​ал. Вот с ка​ки​ми мыс​ля​ми я прис​ту​пил к рас​спро​сам спе​ци​алис​тов, а по​том и к ис​сле​до​ва​ни​ям кон​к​рет​ной ап​па​ра​ту​ры. 

Анализ программного и аппаратного обеспечения
    Бытовые при​ем​ни​ки мож​но ус​лов​но по​де​лить на три груп​пы: 

    • Пер​вая, са​мая ма​ло​чис​лен​ная, пред​с​тав​ля​ет со​бой «дат​чи​ки», ко​то​рые при​ни​ма​ют спут​ни​ко​вую ин​фор​ма​цию, об​ра​ба​ты​ва​ют ее и в ви​де стан​дар​ти​зо​ван​ных за​пи​сей вы​да​ют в порт ком​пь​юте​ра. 

    • Во вто​рую груп​пу вхо​дят ус​т​рой​с​т​ва с жид​кок​рис​тал​ли​чес​ким дис​п​ле​ем, отоб​ра​жа​ющие мар​ш​рут, от​с​ле​жи​ва​ющие путь, нап​рав​ле​ние и ско​рость дви​же​ния и пр. Та​ким об​ра​зом, ос​та​вив у до​ро​ги ма​ши​ну и за​пом​нив в GPS-при​ем​ни​ке ее мес​то​по​ло​же​ние, мож​но сме​ло уда​лять​ся в ча​щу, бро​дить там сколь​ко ду​ше угод​но и по​ме​чать ус​т​рой​с​т​вом раз​ные гриб​ные мес​та, за​тем спо​кой​но вер​нуть​ся по про​ло​жен​но​му тре​ку к ма​ши​не, а че​рез год бе​зо вся​ких труд​нос​тей пов​то​рить про​це​ду​ру, поль​зу​ясь сох​ра​нен​ной ин​фор​ма​ци​ей о на​ви​га​ци​он​ных точ​ках (way​po​ints). 

    • Третья, на​ибо​лее до​ро​гая груп​па ус​т​ройств со​дер​жит в се​бе воз​мож​ность на​ви​га​ции по кар​те (mo​ving maps). Кар​ты вы​пус​ка​ют​ся из​го​то​ви​те​ля​ми и треть​ими фир​ма​ми и до​воль​но под​роб​но ос​ве​ща​ют жизнь за гра​ни​цей (в Аме​ри​ке и Ев​ро​пе). Од​на​ко мо​же​те да​же не ис​кать в фир​мен​ных ан​на​лах Рос​сию - это прос​то ог​ром​ное бе​лое пят​но. Дос​та​точ​но пос​мот​реть на под​роб​ней​шую кар​ту ав​то​до​рог, ко​то​рую пред​ла​га​ет Mic​ro​soft в па​ке​те Auto​Ro​ute, что​бы уз​нать, что Мос​к​ва жи​вет од​ним МКА​Дом и дву​мя-тре​мя шос​се, де​ла​ющи​ми кар​ту до​рог на​шей сто​ли​цы по​хо​жей на па​ци​фис​т​с​кий знак. 

    Все вы​ше​пе​ре​чис​лен​ные ус​т​рой​с​т​ва мо​гут под​к​лю​чать​ся к нас​толь​ным и кар​ман​ным ком​пь​юте​рам. Это зна​чит, что да​же из при​ми​тив​но​го при​ем​ни​ка в стан​дар​те Com​pac​t​F​lash, ко​то​рый при​со​еди​ня​ет​ся к ва​ше​му PDA или HPC, мож​но сде​лать мощ​ный на​ви​га​тор с кар​той. 

    Участники GPS-дви​же​ния ре​ко​мен​до​ва​ли про​ве​рен​ный лич​ным опы​том ва​ри​ант с Palm-ма​шин​ка​ми. Са​мы​ми рас​п​рос​т​ра​нен​ны​ми про​дук​та​ми для на​ви​га​ции на этой плат​фор​ме слу​жат па​ке​ты At​las и Han​d​Map. 

    Первый опе​ри​ру​ет рас​т​ро​вы​ми (Bit​map) кар​тин​ка​ми и поз​во​ля​ет, та​ким об​ра​зом, ис​поль​зо​вать лю​бые бу​маж​ные кар​ты, от​с​ка​ни​ро​ван​ные и заг​ру​жен​ные в ком​пь​ютер. Воз​мож​нос​ти про​дук​та до​воль​но ши​ро​ки: от мас​ш​та​би​ро​ва​ния отоб​ра​же​ния и ав​то​ма​ти​чес​кой под​г​руз​ки де​таль​ных учас​т​ков карт, до пла​ни​ро​ва​ния мар​ш​ру​тов и на​ви​га​ции по кар​те в on-li​ne с по​мощью GPS. 

    Второй па​кет ис​поль​зу​ет соб​с​т​вен​ный век​тор​ный фор​мат пред​с​тав​ле​ния карт, но до​пус​ка​ет «руч​ную» под​го​тов​ку и заг​руз​ку кар​тог​ра​фи​чес​ко​го ма​те​ри​ала. Та​ким об​ра​зом, в ар​се​на​ле карт для Han​d​Map име​ют​ся кар​ты Пи​те​ра и Мос​к​вы, соз​дан​ные эн​ту​зи​ас​та​ми из Рос​сии. 

    Ребята, ко​то​рые поль​зу​ют​ся кар​ман​ны​ми ком​пь​юте​ра​ми ти​па Pal​m​Pi​lot (Palm, Vi​sor и иже с ни​ми), го​во​рят, что луч​ше​го и же​лать нель​зя, од​на​ко я на​чал прак​ти​чес​кие ис​сле​до​ва​ния на​ви​га​ции с по​мощью Poc​ket PC. Эта плат​фор​ма по​ка​за​лась мне бо​лее прив​ле​ка​тель​ной для ре​ше​ния пос​тав​лен​ных за​дач. 

    Аргументы в поль​зу ус​т​ройств Win​dows CE бы​ли сле​ду​ющие: 

    • Это са​мос​то​ятель​ный класс кар​ман​ных ком​пь​юте​ров, име​ющих «взрос​лые» ин​тер​фейс и прог​рам​мное обес​пе​че​ние. 

    • Это не за​пис​ные книж​ки: ис​поль​зо​вать Win​dows CE в ка​чес​т​ве за​пис​ной книж​ки ужас​но не​удоб​но и Palm да​ет здесь 100 оч​ков впе​ред. Это ма​шин​ки, «пи​та​ющи​еся» стан​дар​т​ны​ми фор​ма​та​ми дан​ных с нас​толь​ных ма​шин и, глав​ное, прис​по​соб​лен​ные для это​го! Поп​ро​буй​те за​пих​нуть 80 Мб рас​т​ро​вых кар​тог​ра​фи​чес​ких дан​ных (под​роб​ная кар​та мос​ков​с​кой об​лас​ти) в Palm - ни​че​го не по​лу​чит​ся. Един​с​т​вен​ный пред​с​та​ви​тель Паль​мо​во​го цар​с​т​ва, спо​соб​ный на это - это TRG. Но, бо​юсь, и он не смо​жет пе​ре​ва​рить та​кой объ​ем​ный ку​сок ин​фор​ма​ции, да еще и в стан​дар​т​ном «взрос​лом» фор​ма​те. Ма​ло то​го, по​пу​ляр​ный сбор​ник ав​то​до​рог Ев​ро​пы с под​роб​ней​ши​ми кар​та​ми и ба​за​ми дан​ных по му​зе​ям, гос​ти​ни​цам и рес​то​ра​нам из​да​ет​ся Mic​ro​soft и име​ет «ответ​ную часть» для Poc​ket PC. К со​жа​ле​нию, Poc​ket Stre​ets не поз​во​ля​ет ра​бо​тать с GPS, но, на​де​юсь, это вре​мен​ное яв​ле​ние. В лю​бом слу​чае, карт ми​ра та​ко​го ка​чес​т​ва для плат​фор​мы Palm прос​то не су​щес​т​ву​ет. - Треть​им ве​со​мым ар​гу​мен​том в поль​зу Win​dows CE яв​ля​ет​ся на​ли​чие для этой плат​фор​мы вер​сии Ozi​Ex​p​lo​rer - прог​рам​мы, ко​то​рая, по мне​нию рос​сий​с​ких и за​ру​беж​ных спе​ци​алис​тов, яв​ля​ет​ся на се​год​няш​ний день ли​ди​ру​ющей в об​лас​ти GPS-на​ви​га​ции. Раз​ра​бот​чи​ки же за​яв​ля​ют, что кро​ме Win​dows CE ни​ка​кая «кар​ман​ная» плат​фор​ма ими под​дер​жи​вать​ся не бу​дет. 

    О пос​лед​нем (услов​но-бес​п​лат​ном) прог​рам​мном про​дук​те мы еще по​го​во​рим, а по​ка к ос​нов​ным ар​гу​мен​там мож​но до​ба​вить: на​ли​чие яр​ко​го цвет​но​го дис​п​лея, ко​то​рый вос​п​ро​из​во​дит кар​ты прак​ти​чес​ки в пе​чат​ном ви​де, и весь​ма объ​ем​ный труд рос​сий​с​ких прог​рам​мис​тов, соз​дав​ших прек​рас​ную кар​ту Мос​к​вы для Win​dows CE. Па​кет Pal​m​GIS поз​во​ля​ет с точ​нос​тью до до​ма ори​ен​ти​ро​вать​ся в Мос​к​ве, прок​ла​ды​вать мар​ш​ру​ты с уче​том до​рож​ных зна​ков и про​бок и ра​бо​тать с кар​той в дви​же​нии с по​мощью GPS-при​ем​ни​ка. С прак​ти​чес​ких уп​раж​не​ний с этим па​ке​том и при​ем​ни​ком eT​rex фир​мы Gar​min я и на​чал. 

Практический опыт
    Подключив без вся​ких проб​лем GPS-при​ем​ник к Cas​si​ope​ia E-115 и ус​та​но​вив на нее па​кет на​ви​га​ции по Мос​к​ве Pal​m​GIS, я на​чал ка​тать​ся по го​ро​ду. В пер​вый же день сом​не​ния в чув​с​т​ви​тель​нос​ти и точ​нос​ти на​ви​га​то​ра рас​се​ялись: при​бор​чик, «выб​ро​шен​ный» на «тор​пе​ду» и про​из​воль​но там бол​та​ющий​ся, ста​биль​но «ло​вил» от 3 до 6 спут​ни​ков и по​ка​зы​вал точ​ность из​ме​ре​ния 6-10 мет​ров. Это​го впол​не дос​та​точ​но, что​бы по​зи​ци​они​ро​вать свое мес​то​по​ло​же​ние на кар​те. Ког​да ви​дишь на кар​те Мос​к​вы пол​за​ющий точ​но по ули​цам кру​жок, за​ми​ра​ющий пе​ред пе​рек​рес​т​ка​ми на све​то​фо​рах и по​во​ра​чи​ва​ющий в точ​нос​ти с од​ной ули​цы на дру​гую, ис​пы​ты​ва​ешь прос​то дет​с​кий вос​торг! Как вы уже до​га​да​лись, с кар​той то​же проб​лем не бы​ло: не​боль​шие пог​реш​нос​ти на ок​ра​инах не вно​си​ли пу​та​ни​цы в си​ту​ацию, и оп​ре​де​лить свое мес​то​по​ло​же​ние на кар​те всег​да бы​ло до​воль​но лег​ко. 

    Уже ве​че​ром, ког​да го​род​с​кое дви​же​ние по​утих​ло, я по​пы​тал​ся про​ве​рить «усло​вия пло​хой ви​ди​мос​ти». При этом ока​за​лось, что я не мо​гу вспом​нить, где в Мос​к​ве на​хо​дят​ся уз​кие улоч​ки с вы​со​ки​ми, за​го​ра​жи​ва​ющи​ми не​бо, до​ма​ми. На ум шли толь​ко квар​та​лы воз​ле Су​ха​рев​ки - там я и ка​тал​ся. Ни​ка​ких заг​руб​ле​ний точ​нос​ти, по​те​ри сиг​на​ла и не​ожи​дан​ных по​ка​за​ний кар​ты я не об​на​ру​жил. Ос​тал​ся от​к​ры​тым воп​рос о ра​дио-за​шум​лен​нос​ти в ев​ро​пей​с​ких го​ро​дах с уз​ки​ми улоч​ка​ми и вы​со​ки​ми до​ма​ми, а в ос​таль​ном все воп​ро​сы, пос​тав​лен​ные в раз​де​ле «те​оре​ти​чес​кие опа​се​ния», бы​ли сня​ты од​ним ма​хом! 

    Следующее ис​сле​до​ва​ние ба​зи​ро​ва​лось на па​ке​те Ozi​Ex​p​lo​rer CE с заг​ру​жен​ной «двуш​кой» (в 1 см - 2 ки​ло​мет​ра) Мос​ков​с​кой об​лас​ти и по​ез​д​ке в Сер​ги​ев По​сад. 

    Точность кар​тог​ра​фи​чес​ко​го ма​те​ри​ала бы​ла от​мен​ной! Трек (путь, «про​чер​чен​ный» GPS-на​ви​га​то​ром) ло​жил​ся в точ​нос​ти на ули​цы и трас​сы. Толь​ко в од​ном мес​те мы «съеха​ли с до​ро​ги», но это нис​коль​ко не по​ме​ша​ло на​ви​га​ции. Ин​те​рес​но бы​ло наб​лю​дать, как на раз​вяз​ках стре​лоч​ка, по​ка​зы​ва​ющая на​ше по​ло​же​ние, на​чи​на​ла раз​во​ра​чи​вать​ся, в точ​нос​ти пов​то​ряя дви​же​ния ма​ши​ны. Про​зе​вав в од​ном мес​те по​во​рот, мы без проб​лем по​еха​ли даль​ше по раз​вил​ке и, пе​рес​т​ро​ив на хо​ду трас​су и на​ме​тив «обход​ной» мар​ш​рут, при​еха​ли пря​мо к Лав​ре! При​ят​но бы​ло с ви​дом пред​с​ка​за​те​ля си​деть и го​во​рить, что че​рез два ки​ло​мет​ра бу​дет мост, а за​тем мож​но бу​дет по​вер​нуть нап​ра​во! 

Глава 10. Особенности национальной GPS-навигации
    Итак, наш по​ход на​чи​на​ет​ся! 

    Выходим из ва​го​на по​ез​да с ро​ман​ти​чес​ким наз​ва​ни​ем «Мос​к​ва-Ла​быт​нан​ги» и сра​зу по​ни​ма​ем, что «здесь вам не тут»! Хо​тя, вро​де бы, и по​го​да хо​ро​шая, а тя​ну​щий ве​те​рок про​ду​ва​ет нас​к​возь. Но мо​роз не мо​жет ос​та​но​вить на​ше​го ру​ко​во​ди​те​ля - нас​то​яще​го бор​ца за прод​ви​же​ние тех​ни​чес​ко​го прог​рес​са в ра​йо​ны даль​не​го се​ве​ра. Он сра​зу же пы​та​ет​ся при​вя​зать кар​ту в Palm Vx к ко​ор​ди​на​там на​ше​го ре​аль​но​го мес​то​по​ло​же​ния. Стоя на мо​ро​зе, тер​пе​ли​во ждем за​вер​ше​ния ис​то​ри​чес​ко​го мо​мен​та. Мы ведь то​же за прог​ресс! В об​щем-то… 

    Попутный вез​де​ход, не​из​вес​т​ной, но весь​ма «про​хо​ди​мис​той» кон​с​т​рук​ции, не да​ет нам, как сле​ду​ет, сог​реть​ся ходь​бой и до​во​зит поч​ти до вхо​да в на​ше ущелье - точ​ку от​п​рав​ле​ния. Взмет​нув к не​бу ту​чи сне​га гу​се​ни​ца​ми, он скры​ва​ет​ся, а мы про​хо​дим на лы​жах нем​но​го даль​ше и вста​ем на пер​вую но​чев​ку. 

    Примерно -20° и ве​те​рок. Все за​ни​ма​ют​ся обус​т​рой​с​т​вом бы​та, но на​ше​го ру​ко​во​ди​те​ля ин​те​ре​су​ет толь​ко про​цесс «при​вяз​ки вто​рой ко​ор​ди​на​ты» в Palm Vx, про​вер​ка ра​бо​ты Cas​si​ope​ia E125 и GPS eT​rex. Ока​зы​ва​ет​ся, все ра​бо​та​ет! «Не жда​ли» на​зы​ва​ет​ся. И да​же то, что мы ви​дим на бу​маж​ной кар​те и вок​руг, впол​не сов​па​да​ет с по​ка​за​ни​ями при​бо​ров! 

    Засыпаем, при​ят​но по​ра​жен​ные си​лой зна​ний. 

    Выводы дня: 

    • GPS для Palm Vx по​ка​зы​ва​ет, что на​шел це​лых 12 спут​ни​ков и дол​го пе​ре​би​ра​ет на эк​ран​чи​ке ка​кие-то чис​ла. Ожи​да​ние ре​зуль​та​тов за​тя​ги​ва​ет​ся и по су​ти ни​чем не окан​чи​ва​ет​ся. Так и не по​нят​но - оп​ре​де​лил при​ем​ник свое мес​то​по​ло​же​ние или нет. Для пол​ной уве​рен​нос​ти, что сиг​на​лы спут​ни​ков при​ни​ма​ют​ся чет​ко и мож​но ра​бо​тать даль​ше, нуж​но пе​рей​ти в дру​гое при​ло​же​ние (NMEA Mo​ni​tor), а это не очень-то удоб​но. 

    • Дру​гой ис​пы​ту​емый - eT​rex в связ​ке с Cas​si​ope​ia «со​об​ра​жа​ет» нам​но​го быс​т​рее: улав​ли​ва​ет сиг​на​лы спут​ни​ков и тут же отоб​ра​жа​ет точ​ность из​ме​ре​ния ко​ор​ди​нат. 

    Правда, Cas​si​ope​ia E-125 по​ка ори​ен​ти​ру​ет​ся на мес​т​нос​ти ху​же нас: раз​ни​ца в оп​ре​де​ле​нии точ​ки на кар​те сос​тав​ля​ет око​ло 800 мет​ров. В то вре​мя как мак​си​маль​ная точ​ность на​ших из​ме​ре​ний - 6 м. Ве​ро​ят​но, это свя​за​но с тем, что кар​ту для Кас​си​опеи приш​лось го​то​вить на нас​толь​ном ком​пь​юте​ре. 

    Координаты мес​та но​чев​ки: 

    N 66 59 21,5 

    E 65 28 40,4 

    Ходьба на лы​жах - нес​коль​ко за​бы​тое с прош​ло​го го​да ощу​ще​ние - нас​толь​ко зах​ва​ты​ва​ет нас, что пред​во​ди​тель вспо​ми​на​ет о сво​ей мис​сии «но​си​те​ля прог​рес​са» толь​ко пос​ле обе​да. Мы ре​ша​ем со​вер​шить ра​ди​аль​ный вы​ход на пе​ре​вал Гран​ди​оз​ный, ес​ли толь​ко это нам поз​во​лит по​го​да. 

    Как раз по​го​да вы​зы​ва​ет не​ко​то​рые сом​не​ния. С од​ной сто​ро​ны, вро​де бы сол​неч​но и яс​но, но хо​лод и ве​тер сво​дят эти пре​лес​ти на нет. К то​му же от​ку​да-то на​пол​за​ют об​ла​ка. 

    Начальник дос​та​ет за​вет​ную ко​роб​ку с ус​т​рой​с​т​ва​ми и пе​рек​ла​ды​ва​ет на​ви​га​ци​он​ное обо​ру​до​ва​ние из нее во вмес​ти​тель​ный кар​ман сво​ей вет​ро​вой кур​т​ки. Он хо​чет про​ве​рить ра​бо​ту Cas​si​ope​ia E125 и GPS eT​rex и Palm Vx в дви​же​нии, но… Ни​че​го хо​ро​ше​го из это​го не по​лу​ча​ет​ся. 
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    Техника - это вам не лю​ди! Она не мо​жет ра​бо​тать в та​ких не​че​ло​ве​чес​ки хо​лод​ных ус​ло​ви​ях! Все​го один пе​ре​ход на мо​ро​зе ми​нут в со​рок - и eT​rex за​мер​за​ет сов​сем, а Palm Vx сна​ча​ла нес​коль​ко раз сбра​сы​ва​ет уже заг​ру​жен​ную кар​ту, как буд​то мы из нее уже выш​ли, а по​том и вов​се тем​не​ет эк​ра​ном и уми​ра​ет. Од​на​ко мы точ​но зна​ем, что не мог​ли вый​ти из ра​йо​на Рай-Из, сов​сем это​го не за​ме​тив, и Юра пе​рек​ла​ды​ва​ет все за​мер​з​шие «же​лез​ки» во внут​рен​ний кар​ман - отог​ре​вать​ся. 

    Уже ве​че​ром, в от​но​си​тель​но теп​лой па​лат​ке и при бли​жай​шем рас​смот​ре​нии, ока​зы​ва​ет​ся, что де​ло бы​ло не толь​ко в мо​ро​зе, но и в ошиб​ке поль​зо​ва​те​ля! Прос​то пер​вая ко​ор​ди​на​та, оп​ре​де​лен​ная при схо​де с по​ез​да, бы​ла ус​та​нов​ле​на не сов​сем вер​но, и это сби​ва​ло с тол​ку бед​ный Palm Vx. 

    Выводы дня: 

    • GPS-при​ем​ник eT​rex вы​дер​жи​ва​ет на мо​ро​зе око​ло со​ро​ка ми​нут. В про​тив​ном слу​чае при​хо​дит​ся при​ду​мы​вать, как его отог​реть. 

    • При​чи​на пе​ри​оди​чес​ко​го сбро​са кар​ты на Palm Vx - неп​ра​виль​но оп​ре​де​лен​ные в пер​вый раз ко​ор​ди​на​ты при​вяз​ки. Ви​ди​мо во вре​мя их ус​та​нов​ки GPS-при​ем​ник еще не вы​шел на ра​бо​чий ре​жим. Точ​ки при​вяз​ки кар​ты мож​но от​ре​дак​ти​ро​вать вруч​ную, что мы и сде​ла​ли. 

    Все с ут​ра нас​т​ро​ены на про​хож​де​ние кра​си​вей​ше​го пе​ре​ва​ла Во​до​пад​ный, ко​то​рый на​чи​на​ет​ся в 50 м от на​шей па​лат​ки и пред​с​тав​ля​ет со​бой три сту​пе​ни ла​зур​но​го чис​тей​ше​го льда! Прав​да мес​та​ми встре​ча​ет​ся еще и во​да, по-ви​ди​мо​му, на​топ​лен​ная сол​н​цем. 

    Погода хо​ро​шая: мо​роз, ве​тер и сол​н​це. Мы уже по​ня​ли, что здесь, ког​да го​во​ришь о по​го​де, про ве​тер мож​но и не упо​ми​нать. Он под​ра​зу​ме​ва​ет​ся всег​да. Так что по​го​да прос​то от​лич​ная! 
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    Надеваем кош​ки и… Не сни​ма​ем их до поз​д​не​го обе​да. На обе​де на​чаль​ник, од​ной ру​кой ус​та​нав​ли​вая го​рел​ки, дру​гой со​ору​жая снеж​ную стен​ку от вет​ра, треть​ей дос​та​ет ап​па​ра​ту​ру. На ра​дость ему Palm Vx, у ко​то​ро​го те​перь пол​ный по​ря​док со все​ми оп​ре​де​ля​ющи​ми ко​ор​ди​на​та​ми, аб​со​лют​но пра​виль​но по​ка​зы​ва​ет, где мы на​хо​дим​ся! 

    После обе​да он рас​х​ва​ли​ва​ет свою тех​ни​ку: мож​но пос​мот​реть на ком​пас в дви​же​нии, мож​но оп​ре​де​лить ано​ма​лии от​к​ло​не​ния от ну​ле​во​го ме​ри​ди​ана, мож​но уз​нать на ка​кой мы сей​час вы​со​те и т.д. 

    Чуть поз​же на​чаль​ник, как и по​до​ба​ет нас​то​яще​му ру​ко​во​ди​те​лю, от​п​рав​ля​ет од​но​го из нас впе​ред прок​ла​ды​вать путь, а сам пы​та​ет​ся вы​яс​нить с по​мощью Palm Vx сред​нюю ско​рость на​ше​го пе​ред​ви​же​ния. Все ра​бо​та​ет от​лич​но и на​ша ско​рость на так уж ма​ла - 3 км/ч! К ве​че​ру по​го​да на​чи​на​ет пор​тить​ся и сол​неч​ный день пос​те​пен​но прев​ра​ща​ет​ся в ту​ман​ный ве​чер. 

    Ужасная ви​ди​мость!… Но Cas​si​ope​ia до​воль​но точ​но оп​ре​де​ля​ет на кар​те мес​то на​шей но​чев​ки, Юра ста​вит на кар​те точ​ку way​po​int и на вся​кий слу​чай за​пи​сы​ва​ет ее ко​ор​ди​на​ты в блок​нот. 

    Выводы дня: 

    • Все​го за два по​ход​ных дня уже про​яви​лись пер​вые за​ко​но​мер​нос​ти в ра​бо​те на​ше​го на​ви​га​ци​он​но​го обо​ру​до​ва​ния: у Cas​si​ope​ia E-125 на мо​ро​зе нем​но​го тем​не​ет эк​ран, но это ре​гу​ли​ру​ет​ся прос​тым уве​ли​че​ни​ем яр​кос​ти. Эк​ран Palm Vx на мо​ро​зе за​мер​за​ет, ста​но​вит​ся тем​нее и на​чи​на​ет «тор​мо​зить», мед​лен​но пе​ре​ри​со​вы​вая изоб​ра​же​ние. За​то в Palm Vx есть очень по​лез​ное при​ло​же​ние, поз​во​ля​ющее поль​зо​вать​ся GPS-при​ем​ни​ком как ком​па​сом и оп​ре​де​лять от​к​ло​не​ние маг​нит​но​го ме​ри​ди​ана. На​до ска​зать, весь​ма по​лез​ное ка​чес​т​во на По​ляр​ном Ура​ле, где это от​к​ло​не​ние сос​тав​ля​ет ни мно​го - ни ма​ло 22 гра​ду​са! 

    • GPS eT​rex, бла​го​да​ря от​лич​но​му при​ему сиг​на​лов спут​ни​ков, мо​жет ра​бо​тать из кар​ма​на вет​ро​вой кур​т​ки, что по​мо​га​ет ре​шить проб​ле​му с за​мер​за​ни​ем и поз​во​ля​ет ори​ен​ти​ро​вать​ся пря​мо в дви​же​нии. Длин​ный ка​бель, со​еди​ня​ющий его с Cas​si​ope​ia E-125, де​ла​ет воз​мож​ной дли​тель​ную ра​бо​ту на мо​ро​зе. GPS кла​дет​ся в теп​лый кар​ман, а кар​ман​ный ком​пь​ютер мож​но вы​ни​мать, так как при этом его ак​ку​му​ля​тор гре​ет​ся от рук да​же че​рез ру​ка​ви​цу. 

    • На этот раз ре​зуль​та​ты на​ше​го ори​ен​ти​ро​ва​ния сов​па​ли с ре​зуль​та​та​ми Кас​си​опеи, что поз​во​ля​ет сде​лать вы​вод о пог​реш​нос​тях кар​ты. Очень жаль, что в Ozi​Ex​p​lo​rer CE нет воз​мож​нос​ти ни соз​да​ния, ни ре​дак​ти​ро​ва​ния то​чек при​вяз​ки кар​ты. Все нуж​но го​то​вить за​ра​нее, на нас​толь​ном ком​пь​юте​ре. И на​обо​рот, в слу​чае Palm очень при​ят​но, что та​кие воз​мож​нос​ти есть - это де​ла​ет ра​бо​ту с кар​той бо​лее гиб​кой. Кар​та в Palm тре​бу​ет две точ​ки при​вяз​ки, ко​то​рые их мож​но ре​дак​ти​ро​вать. 

    • Ве​че​ром ме​ня​ем ба​та​рей​ку у Cas​si​ope​ia. Ста​рая еще мо​жет ра​бо​тать, но рис​ко​вать не хо​чет​ся. Пре​ды​ду​щей ночью бы​ло яв​но за 30 мо​ро​за. 

    Координаты мес​та но​чев​ки: 

    N 66 56 28,5 

    E 65 26 38,0 

    Высота но​чев​ки: 687 мет​ров над уров​нем мо​ря. 

    Кто бы мог по​ду​мать, ка​ким бу​дет этот день и как он за​кон​чит​ся! Се​рое вет​ре​ное, но до​воль​но теп​лое ут​ро. По пла​ну у нас на​ме​чен к про​хож​де​нию пе​ре​вал под наз​ва​ни​ем Не​ожи​дан​ный. По су​ти, нам на​до прос​то пе​рей​ти че​рез уз​кую часть пла​то. Но это ока​за​лось сов​сем не так лег​ко. 

    Поначалу бы​ла пло​хая ви​ди​мость - мет​ров 150, по​том ви​ди​мость ухуд​ши​лась до 50 мет​ров. Ког​да мы по​ня​ли, что пе​ре​вал где-то ря​дом, уже прак​ти​чес​ки ни​че​го раз​г​ля​деть бы​ло не​воз​мож​но. На​де​ли кош​ки и по​пол​з​ли вверх. А ког​да выб​ра​лись на вер​х​нюю часть пла​то, то по​ня​ли, что луч​ше бы нам бы​ло это​го не де​лать. На​вер​ху бу​ше​ва​ла пур​га. 

    Мы до​воль​но дол​го ис​ка​ли бо​лее-ме​нее под​хо​дя​щий спуск, пос​то​ян​но на​ты​ка​ясь на об​ры​вы и скаль​ные сбро​сы. Су​дя по кар​те, от​но​си​тель​но нор​маль​ный спуск был толь​ко в од​ном стро​го оп​ре​де​лен​ном мес​те. 

    Жить хо​те​лось очень и наш ру​ко​во​ди​тель, дер​жась за кам​ни, дос​тал Cas​si​ope​ia. Ма​лень​кая и тя​же​лая, она в по​доб​ной си​ту​ации бы​ла не​сом​нен​но бо​лее удоб​на, не​же​ли раз​ры​ва​емая вет​ром бу​маж​ная кар​та. Мы поч​ти не ви​де​ли в пур​ге, что он кон​к​рет​но де​ла​ет, и че​рез не​ко​то​рое вре​мя, ру​ко​вод​с​т​ву​ясь его ок​ри​ка​ми и энер​гич​ным раз​ма​хи​ва​ни​ем рук, дви​ну​лись ку​да-то силь​но вле​во. Как ока​за​лось впос​лед​с​т​вии, Cas​si​ope​ia не под​ве​ла и по​ка​за​ла нам не толь​ко точ​ку спус​ка, но и вы​со​ту, на ко​то​рой мы на​хо​ди​лись в тот мо​мент. 

    Спуск за​тя​нул​ся, ве​тер со сне​гом не​щад​но мо​ло​тил и сду​вал нас, не поз​во​ляя да​же ли​цо по​вер​нуть в сто​ро​ну. Дво​их учас​т​ни​ков бук​валь​но сме​ло со скло​на: про​ка​тив​шись вниз око​ло двух​сот мет​ров, они су​ме​ли ос​та​но​вить​ся. Та​ким об​ра​зом, бы​ло об​на​ру​же​но, что скаль​ных сбро​сов ни​же нет, и вско​ре к ним при​со​еди​ни​лись ос​таль​ные. 

    В об​с​та​нов​ке, близ​кой к ат​мос​фе​ре Со​ля​ри​са, мы ку​да-то спус​ти​лись. Сос​то​яние в ко​ман​де бы​ло уны​лое, и наш муд​рый ру​ко​во​ди​тель, что​бы нас всех уте​шить, про​из​нес: «Ста​вим ско​рее па​лат​ку, а там вклю​чим GPS и уз​на​ем, ку​да мы по​па​ли!» 

    Мы сра​зу ус​по​ко​ились, по​ве​се​ле​ли и, креп​ко дер​жась друг за дру​га, что​бы не уле​теть, до​воль​но быс​т​ро пос​та​ви​ли па​лат​ку и со​ору​ди​ли снеж​ную сте​ноч​ку вок​руг нее. По​пасть в сте​ны кап​ро​но​во​го до​ми​ка бы​ло су​щим удо​воль​с​т​ви​ем! Как нель​зя кста​ти ока​за​лась и плит​ка шо​ко​ла​да. Ощу​тив не​обык​но​вен​ный при​лив сил, ре​ши​ли все-та​ки уз​нать, где мы, соб​с​т​вен​но, на​хо​дим​ся. Ког​да на​чаль​ник все со​еди​нил и вклю​чил, мы уви​де​ли на ма​лень​ком эк​ра​не Cas​si​ope​ia свое мес​то​по​ло​же​ние. На​до ска​зать, что чер​тов​с​ки при​ят​но бы​ло в эту труд​ную ми​ну​ту уви​деть на кар​те боль​шую крас​ную стрел​ку c над​писью «Вы на​хо​ди​тесь здесь». Ну прос​то сле​зы на гла​за на​вер​ну​лись! Сла​ва тех​ни​чес​ко​му прог​рес​су! С этой мыс​лью мы и про​ве​ли ночь, при​чем из-за силь​ной пур​ги каж​дые два ча​са один из нас вы​би​рал​ся на​ру​жу и око​ло ча​са пы​тал​ся очис​тить па​лат​ку от за​ва​ли​ва​юще​го ее сне​га. 

    Выводы дня: 

    • Со​бы​тия это​го дня на​во​дят на мысль, что ос​нов​ным при​ме​не​ни​ем GPS в пу​те​шес​т​ви​ях мо​жет стать имен​но ори​ен​ти​ро​ва​ние в пло​хую по​го​ду, ког​да ком​пас или кар​ту ис​поль​зо​вать ли​бо тя​же​ло, ли​бо прос​то не​воз​мож​но. Воз​мож​но, что брать с со​бой по​доб​ный ком​п​лект на​ви​га​ци​он​ной ап​па​ра​ту​ры сто​ит да​же, ес​ли он при​го​дит​ся все​го лишь один раз. При гра​мот​ной нас​т​рой​ке и уме​лом ис​поль​зо​ва​нии все эти «тех​ни​чес​кие на​во​ро​ты» в по​хо​де мо​гут силь​но вы​ру​чить, а воз​мож​но и спас​ти жизнь. 

    Координаты мес​та но​чев​ки: 

    N 66 55 25,3 

    E 65 20 48,0 

    После ноч​ной борь​бы со сти​хи​ей про​сы​па​ем​ся поз​д​но. Пур​га кон​чи​лась, и пос​ле ви​зу​аль​ной про​вер​ки на​ше​го мес​то​по​ло​же​ния де​ла​ем вы​вод: на​ши с Cas​si​ope​ia мне​ния по это​му по​во​ду аб​со​лют​но сов​па​да​ют. 

    Без зав​т​ра​ка, опа​са​ясь на​ча​ла но​вой пур​ги (так как ве​тер ду​ет очень силь​но), мы быс​т​ро ухо​дим вниз. Те​перь вре​мя для про​вер​ки Cas​si​ope​ia и GPS в дви​же​нии. Все ра​бо​та​ет здо​ро​во. 

    Добравшись, на​ко​нец, до мес​та, где ве​тер не сду​ва​ет с ног, ре​ша​ем плот​но по​обе​дать. Наш ру​ко​во​ди​тель в про​цес​се при​го​тов​ле​ния еды не учас​т​ву​ет, за​то про​сит каж​до​го, кто про​хо​дит ми​мо не​го, сфо​тог​ра​фи​ро​вать его с лю​би​мой «Ка​сей» на фо​не гор. 

    Вечером на но​чев​ке при​хо​дят мыс​ли о том, как здо​ро​во бы​ло бы взять с со​бой GPS-ком​п​лек​ты ле​том: они не бу​дут мер​з​нуть, и их мож​но бу​дет ис​поль​зо​вать на пол​ную мощь. 

    Следующие три дня мож​но ус​лов​но объ​еди​нить, так как ни​че​го зна​чи​тель​но​го не про​ис​хо​ди​ло. Наш путь ле​жал к выс​шей точ​ке Пай​пу-дын​с​ко​го мас​си​ва, рас​по​ло​жен​но​го в нес​коль​ких ча​сах ез​ды на по​ез​де. 

    За ми​ну​ту выг​ру​зив​шись на нуж​ной стан​ции, мы все​го ча​са за че​ты​ре до​бе​жа​ли по мо​роз​цу и при силь​ном бо​ко​вом вет​ре до поч​ти не​за​мет​но​го лес​ка (нес​коль​ко де​ревь​ев и кус​тов) пря​мо пе​ред «на​шей» вер​ши​ной и пос​та​ви​ли па​лат​ку. Выб​рать​ся ут​ром из па​лат​ки ока​за​лось поч​ти не​воз​мож​но - опять на​ча​лась пур​га. День про​шел в тос​к​ли​вом ожи​да​нии и изу​че​нии все но​вых и но​вых воз​мож​нос​тей на​ших на​ви​га​ци​он​ных при​бо​ров. 

    Координаты мес​та но​чев​ки: 

    N 67 06 50,7 

    E 65 18 52,3 

    Высота но​чев​ки: 185 мет​ров над уров​нем мо​ря по по​ка​за​ни​ям Cas​si​ope​ia. 

    205 мет​ров над уров​нем мо​ря по по​ка​за​ни​ям Palm Vx. 

    Никто не мог пред​с​та​вить, что с ут​ра по​го​да мо​жет быть так ве​ли​ко​леп​на! На не​бе ни об​лач​ка и, что са​мое по​ра​зи​тель​ное, нет вет​ра. При впол​не при​лич​ном мо​ро​зе в те​ни, мы под​ни​ма​лись по за​ли​то​му сол​н​цем скло​ну го​ры в фут​бол​ках! О та​ком дне меч​та​ют все пу​те​шес​т​вен​ни​ки, и осо​бен​но те, ко​то​рые не​сут тех​ни​чес​кий прог​ресс в ра​йо​ны даль​не​го се​ве​ра! 

    Мы под​ня​лись на вер​ши​ну Пай​пу​дын-чорр и уви​де​ли вок​руг все гор​ные мас​си​вы По​ляр​но​го Ура​ла. Но да​же это ве​ли​ко​леп​ное зре​ли​ще не смог​ло от​в​лечь ру​ко​во​ди​те​ля по​хо​да от его мис​сии. Мы-то шли на вер​ши​ну за кра​со​той, а он - про​ве​рить по​ка​за​ния при​бо​ров. Тех​ни​ка, уже в ко​то​рый раз, не под​ве​ла. Все циф​ры, выс​ве​тив​ши​еся на ма​лень​ких эк​ра​нах, со​от​вет​с​т​во​ва​ли ви​зу​аль​ным наб​лю​де​ни​ям и на​шей прос​той двух​ки​ло​мет​ро​вой кар​те. 

    Вот так за​кон​чи​лись на​ши по​хож​де​ния по По​ляр​но​му Ура​лу с Palm Vx, GPS eT​rex и Cas​si​ope​ia E-125. Те​перь мы зна​ем, что луч​ший за​гар при​об​ре​та​ет​ся под Вор​ку​той, са​мые силь​ные вет​ры пос​то​ян​но ду​ют под Вор​ку​той, са​мые без​ле​сые го​ры то​же на​хо​дят​ся под Вор​ку​той, а ори​ен​ти​ро​вать​ся в этих го​рах луч​ше все​го с по​мощью спут​ни​ков и сов​ре​мен​ной тех​ни​ки! 

    Вершина Пай​пу​дын-чорр 

    N 67 09 34,8 

    E 65 17 21,2 

    Высота вер​ши​ны: 

    • 1082 мет​ров над уров​нем мо​ря по по​ка​за​ни​ям Cas​si​ope​ia, 1091 мет​ров над уров​нем мо​ря по по​ка​за​ни​ям Palm Vx. Подъ​ем за​нял око​ло 4,5 ча​сов. 

    На спус​ке ре​зуль​та​ты сле​ду​ющие: 

    • На​ша мак​си​маль​ная ско​рость на спус​ке 27,5 км/ч 

    • Сред​няя ско​рость на​ше​го дви​же​ния 3,2 км/ч 

    • Путь до вер​ши​ны 5,82 км 

    • Вре​мя 1,56 ч 

    Показательно, что вновь оп​ре​де​лен​ные пос​ле воз​в​ра​ще​ния ко​ор​ди​на​ты на​шей но​чев​ки прак​ти​чес​ки сов​па​ли с оп​ре​де​лен​ны​ми ра​нее. Рас​хож​де​ние лишь в до​лях се​кунд! 

    N 67 06 50,9 точ​ность 5 мет​ров 

    E 65 18 52,8 

    Координаты по​сел​ка По​ляр​ный: 

    N 67 03 28,9 

    E 65 20 58,7 

Выводы по GPS-комплектам:
    Pocket PC часть (Cas​si​ope​ia + Ozi​Ex​p​lo​rer CE):
    • Воз​мож​ность мас​ш​та​би​ро​ва​ния кар​ты. 

    • Воз​мож​ность ра​бо​ты с цвет​ной кар​той (при дви​же​нии по пе​ре​се​чен​ной мес​т​нос​ти ле​том ин​фор​ма​тив​ность кар​ты по​вы​ша​ет​ся в нес​коль​ко раз). 

    • Ин​фор​ма​ци​он​ная стро​ка, в ко​то​рой по​ка​зы​ва​ют​ся ос​нов​ные па​ра​мет​ры (ко​ор​ди​на​ты и вы​со​та). Не на​до пе​ре​хо​дить в дру​гие при​ло​же​ния или ко​пать​ся с GPS-при​ем​ни​ком. 

    • Воз​мож​ность ра​бо​ты Cas​si​ope​ia с мо​ду​ля​ми энер​го​не​за​ви​си​мой па​мя​ти. 

    • нет ог​ра​ни​че​ния на объ​ем кар​ты 

    • кар​та не про​па​дет при жес​т​кой пе​ре​заг​руз​ке 

    • мож​но хра​нить дис​т​ри​бу​тив прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния и bac​kup 

    • мож​но хра​нить ин​фор​ма​цию (ко​ор​ди​на​ты то​чек и т д.) в энер​го​не​за​ви​си​мой па​мя​ти 

    • Воз​мож​ность быс​т​рой за​ме​ны ак​ку​му​ля​то​ров на КПК. 

    • От​сут​с​т​вие фун​к​ций при​вяз​ки кар​ты на мес​т​нос​ти и кор​рек​ции этой при​вяз​ки. 

    Palm OS часть (Palm Vx + At​las)
    • При​вяз​ка кар​ты не​пос​ред​с​т​вен​но на мес​т​нос​ти, кор​рек​ция при​вяз​ки кар​ты вруч​ную. 

    • Под​за​ря​жать ак​ку​му​ля​тор Palm мож​но лишь при по​мо​щи спе​ци​аль​ных ус​т​ройств, прос​тая за​ме​на не​воз​мож​на. 

    • Раз​ме​ры прог​рамм не​ве​ли​ки, ско​рость их ра​бо​ты дос​та​точ​на. 

    • На​ли​чие спек​т​ра спе​ци​али​зи​ро​ван​ных прог​рамм (Atlas, Trac​ker, Com​pass, NMEA Mo​ni​tor) 

Соединение КПК и GPS через шнур
    • Длин​ный со​еди​ни​тель​ный шнур меж​ду КПК и GPS поз​во​ля​ет ис​поль​зо​вать ком​п​лекс та​ким об​ра​зом, что для ра​бо​ты из кар​ма​на вы​ни​ма​ет​ся толь​ко КПК (нап​ри​мер, в дождь). 

    • Ус​т​рой​с​т​ва друг от дру​га не​за​ви​си​мы и мо​гут эк​с​п​лу​ати​ро​вать​ся от​дель​но (если у са​мо​го GPS пре​дус​мот​ре​ны та​кие фун​к​ции и воз​мож​нос​ти). 

    • За​ме​на КПК на но​вую мо​дель не пот​ре​бу​ет за​ме​ны GPS-при​ем​ни​ка, дос​та​точ​но при​об​рес​ти но​вый со​еди​ни​тель​ный шнур. 

    Комплект на ос​но​ве Poc​ket PC мож​но ре​ко​мен​до​вать про​фес​си​она​лам и эн​ту​зи​ас​там, хо​ро​шо зна​ко​мым с ге​оде​зи​ей, спо​соб​ным са​мос​то​ятель​но соз​дать не​об​хо​ди​мую кар​ту при по​мо​щи нас​толь​ной вер​сии Ozi​Ex​p​lo​rer. Кро​ме то​го, всем тем, кто не хо​чет раз​би​рать​ся ни в ори​ен​ти​ро​ва​нии, ни в ге​оде​зии, но ис​поль​зо​вать Poc​ket PC ком​п​лект в этом слу​чае мож​но толь​ко при на​ли​чии уже под​го​тов​лен​ных к ра​бо​те карт. 

    Комплект на ос​но​ве Palm мож​но ре​ко​мен​до​вать лю​дям с не​ко​то​рым опы​том в ори​ен​ти​ро​ва​нии, спо​соб​ным точ​но оп​ре​де​лить свое мес​то​по​ло​же​ние для при​вяз​ки кар​ты к мес​т​нос​ти. 

    Независимо от плат​фор​мы в слож​ных по​ле​вых ус​ло​ви​ях мож​но ре​ко​мен​до​вать ис​поль​зо​вать GPS-при​ем​ник, сты​ку​емый с КПК при по​мо​щи ка​бе​ля. Та​кое ре​ше​ние бо​лее гиб​ко и поз​во​ля​ет ра​бо​тать с каж​дым из ус​т​ройств по от​дель​нос​ти. 

    В слу​чае, ког​да важ​ны га​ба​ри​ты и вес ком​п​лек​та, мож​но ре​ко​мен​до​вать Palm OS ком​п​лект со спе​ци​аль​ным GPS-при​ем​ни​ком, та​ким как Rand McNally. 

Часть 4. Вопросы и ответы
Что означает «GPS»?
    GPS - на​чаль​ные бук​вы наз​ва​ния гло​баль​ной сис​те​мы оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат - Glo​bal Po​si​ti​oning System. 

Что это за система?
    Это сис​те​ма, поз​во​ля​ющая с точ​нос​тью не ху​же 100 м оп​ре​де​лить мес​то​по​ло​же​ние объ​ек​та, т.е. оп​ре​де​лить его ши​ро​ту, дол​го​ту и вы​со​ту над уров​нем мо​ря, а так​же нап​рав​ле​ние и ско​рость его дви​же​ния. Кро​ме то​го, с по​мощью GPS мож​но оп​ре​де​лить вре​мя с точ​нос​тью до 1 на​но​се​кун​ды. 
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Из чего состоит GPS?
    GPS сос​то​ит из со​во​куп​нос​ти оп​ре​де​лен​но​го ко​ли​чес​т​ва ис​кус​ствен​ных спут​ни​ков Зем​ли (спут​ни​ко​вой сис​те​мы NAV​S​TAR) и на​зем​ных стан​ций сле​же​ния, объ​еди​нен​ных в об​щую сеть. В ка​чес​т​ве або​нен​т​с​ко​го обо​ру​до​ва​ния слу​жат ин​ди​ви​ду​аль​ные GPS-при​ем​ни​ки, спо​соб​ные при​ни​мать сиг​на​лы со спут​ни​ков и по при​ня​той ин​фор​ма​ции вы​чис​лять свое мес​то​по​ло​же​ние. 

Что представляет собой спутниковая система NAVSTAR?
    В сос​тав спут​ни​ко​вой сис​те​мы NAV​S​TAR вхо​дят 24 ИСЗ, на​хо​дя​щих​ся на 6 раз​лич​ных кру​го​вых ор​би​тах, ко​то​рые рас​по​ло​же​ны под уг​лом 60° друг к дру​гу. Пе​ри​од об​ра​ще​ния од​но​го спут​ни​ка - 12 ча​сов. Вес каж​до​го спут​ни​ка око​ло 787 кг, раз​мер бо​лее 5 м, вклю​чая сол​неч​ные ба​та​реи. На бор​ту каж​до​го спут​ни​ка ус​та​нов​ле​ны атом​ные ча​сы, обес​пе​чи​ва​ющие точ​ность 10-9 сек, вы​чис​ли​тель​но ко​ди​ру​ющее ус​т​рой​с​т​во и пе​ре​дат​чик мощ​нос​тью 50 Вт, из​лу​ча​ющий на час​то​те 1575.42 МГц. 

    Рождением NAV​S​TAR мож​но счи​тать фев​раль 1978 го​да, ког​да на ор​би​ту был вы​ве​ден пер​вый спут​ник сис​те​мы. Сред​ний срок служ​бы од​но​го спут​ни​ка приб​ли​зи​тель​но 10 лет, по​это​му в прог​рам​му вхо​дит пос​то​ян​ное про​из​вод​с​т​во и вы​ве​де​ние на ор​би​ту но​вых спут​ни​ков, на сме​ну ис​поль​зо​вав​шим свой ре​сурс. 

    Стоимость пос​т​рой​ки и за​пус​ка 24 спут​ни​ков - 12 мил​ли​ар​дов дол​ла​ров. 

Какую информацию спутники передают на Землю?
    Каждую мил​ли​се​кун​ду спут​ни​ки пе​ре​да​ют на Зем​лю: 

    • свой ста​тус (со​об​ще​ние об ис​п​рав​нос​ти или не​ис​п​рав​нос​ти); 

    • те​ку​щую да​ту; 

    • те​ку​щее вре​мя; 

    • дан​ные аль​ма​на​ха; 

    • точ​ное вре​мя от​п​рав​ки всей со​во​куп​нос​ти со​об​ще​ний. 

Что такое альманах?
    Это ин​фор​ма​ция о том, в ка​ком мес​те не​бес​ной сфе​ры дол​жен на​хо​дить​ся каж​дый спут​ник в лю​бое мо​мент вре​ме​ни в те​че​ние су​ток, т.е. ор​би​таль​ные дан​ные всех спут​ни​ков. 

Как происходит определение координат?
    GPS-приемник на ос​но​ва​нии по​лу​чен​ной со спут​ни​ков ин​фор​ма​ции оп​ре​де​ля​ет рас​сто​яние до каж​до​го спут​ни​ка, их вза​им​ное рас​по​ло​же​ние и вы​чис​ля​ет свои ко​ор​ди​на​ты по за​ко​нам ге​омет​рии. При этом, для оп​ре​де​ле​ния 2-х ко​ор​ди​нат (ши​ро​та и дол​го​та) дос​та​точ​но по​лу​чить сиг​на​лы с трех спут​ни​ков, а для оп​ре​де​ле​ния вы​со​ты над уров​нем мо​ря - с че​ты​рех. 

Как GPS-приемник определяет расстояние до спутников?
    Поскольку ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния ра​ди​осиг​на​лов пос​то​ян​на и рав​на ско​рос​ти све​та, рас​сто​яние до спут​ни​ков оп​ре​де​ля​ет​ся по за​дер​ж​ке вре​ме​ни при​ема со​об​ще​ния GPS-при​ем​ни​ком от​но​си​тель​но вре​ме​ни от​п​рав​ки со​об​ще​ния с бор​та спут​ни​ка. Ко​неч​но, для точ​но​го оп​ре​де​ле​ния этой за​дер​ж​ки ча​сы на спут​ни​ках и ча​сы в GPS-при​ем​ни​ке дол​ж​ны быть син​х​рон​ны, что обес​пе​чи​ва​ет​ся син​х​ро​ни​за​ци​ей ча​сов при​ем​ни​ка по ин​фор​ма​ции, со​дер​жа​щей​ся, как ука​зы​ва​лось вы​ше, в сиг​на​лах спут​ни​ков. 

Каковы источники погрешности при определении местоположения?
    Основным ис​точ​ни​ком бы​ло на​ли​чие, так на​зы​ва​емо​го, ре​жи​ма «огра​ни​чен​но​го дос​ту​па». В этом ре​жи​ме в сиг​на​лы спут​ни​ков Ми​нис​тер​с​т​вом обо​ро​ны США ап​ри​ор​но вво​ди​лась пог​реш​ность, поз​во​ля​ющая оп​ре​де​лять мес​то​по​ло​же​ние с точ​нос​тью 30 - 100 м, хо​тя прин​ци​пи​аль​но точ​ность GPS-сис​те​мы мо​жет дос​ти​гать нес​коль​ких сан​ти​мет​ров. С 1 мая 2000 го​да ре​жим «огра​ни​чен​но​го дос​ту​па» был от​к​лю​чен. 

    Другими ис​точ​ни​ка​ми пог​реш​нос​ти яв​ля​ют​ся не​удач​ная ге​омет​рия вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния спут​ни​ков, мно​го​лу​че​вое рас​п​рос​т​ра​не​ние ра​ди​осиг​на​лов (вли​яние пе​ре​от​ра​жен​ных ра​ди​оволн на при​ем​ник), ионос​фер​ные и ат​мос​фер​ные за​дер​ж​ки сиг​на​лов и др. 

Что представляет собой GPS-приемник?
    Система GPS поз​во​ля​ет оп​ре​де​лить мес​то​по​ло​же​ние в лю​бой точ​ке на су​ше, на мо​ре и в око​ло​зем​ном прос​т​ран​с​т​ве. В за​ви​си​мос​ти от об​лас​ти при​ме​не​ния, ди​апа​зон ко​то​рой до​воль​но ши​рок, а так​же от сто​имос​ти, ко​то​рая мо​жет ко​ле​бать​ся от со​тен до нес​коль​ких ты​сяч дол​ла​ров, ис​пол​не​ние GPS-при​ем​ни​ков так​же весь​ма раз​но​об​раз​но. В це​лом весь спектр мо​де​лей мож​но раз​де​лить на че​ты​ре боль​шие груп​пы: 

    Персональные GPS при​ем​ни​ки ин​ди​ви​ду​аль​но​го при​ме​не​ния. Эти мо​де​ли от​ли​ча​ют​ся ма​лы​ми га​ба​ри​та​ми и ши​ро​ким на​бо​ром сер​вис​ных фун​к​ций: от ба​зо​вых на​ви​га​ци​он​ных, вклю​чая воз​мож​ность фор​ми​ро​ва​ния и рас​че​та мар​ш​ру​тов сле​до​ва​ния, до фун​к​ции при​ема и пе​ре​да​чи элек​т​рон​ной поч​ты. 

    Автомобильные GPS при​ем​ни​ки, ко​то​рые пред​наз​на​че​ны для ус​та​нов​ки в лю​бом на​зем​ном тран​с​пор​т​ном сред​с​т​ве и име​ют воз​мож​ность под​к​лю​че​ния внеш​ней при​емо-пе​ре​да​ющей ап​па​ра​ту​ры для ав​то​ма​ти​чес​кой пе​ре​да​чи па​ра​мет​ров дви​же​ния на дис​пет​чер​с​кие пун​к​ты. 

    Морские GPS при​ем​ни​ки, ос​на​щен​ные уль​т​раз​ву​ко​вым эхо​ло​том, а так​же до​пол​ни​тель​ны​ми смен​ны​ми кар​т​рид​жа​ми с кар​тог​ра​фи​чес​кой и гид​рог​ра​фи​чес​кой ин​фор​ма​ци​ей для кон​к​рет​ных бе​ре​го​вых ра​йо​нов. 

    Авиационные GPS при​ем​ни​ки, ис​поль​зу​емые для пи​ло​ти​ро​ва​ния ле​та​тель​ных ап​па​ра​тов, вклю​чая ком​мер​чес​кую ави​ацию. 

Существуют ли другие системы определения местоположения?
    Да. Оте​чес​т​вен​ной во​ен​но-кос​ми​чес​кой про​мыш​лен​нос​тью соз​да​на аль​тер​на​тив​ная спут​ни​ко​вая сис​те​ма ГЛО​НАСС. Од​на​ко, нес​мот​ря на бо​лее вы​со​кую точ​ность оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния, ее на​деж​ность и пот​ре​би​тель​с​кие ха​рак​те​рис​ти​ки су​щес​т​вен​но ни​же, чем у NAV​S​TAR, и на се​год​няш​ний день ши​ро​ко​го рас​п​рос​т​ра​не​ния эта сис​те​ма не по​лу​чи​ла. 

Часть 5. «Железо»
Глава 1. Выбираем GPS-навигатор
    Часто при вы​бо​ре спут​ни​ко​во​го GPS на​ви​га​то​ра вста​ет воп​рос - Как его вы​би​рать, и ка​кие па​ра​мет​ры яв​ля​ют​ся на​ибо​лее важ​ны​ми? Преж​де все​го, в со​от​вет​с​т​вии с пос​тав​лен​ны​ми за​да​ча​ми, вам не​об​хо​ди​мо оп​ре​де​лить​ся, из ка​кой груп​пы не​об​хо​дим GPS на​ви​га​тор. 

    Компактные при​бо​ры, ко​то​рые лег​ко ло​жат​ся в ла​донь, мо​гут пе​ре​но​сить​ся в кар​ма​не, не за​ни​ма​ют мно​го мес​та в рюк​за​ке. К этой груп​пе мож​но от​нес​ти се​рию eT​rex от фир​мы Gar​min, се​рию «трех​со​тых» при​бо​ров от MA​GEL​LAN, GM100 от HO​LUX 

    Носимые при​бо​ры, име​ющие нес​коль​ко боль​шие га​ба​ри​ты, как пра​ви​ло, боль​ший по раз​ме​ру эк​ран, а так​же воз​мож​ность ра​бо​ты с вы​нос​ной ан​тен​ной. Для пе​ре​нос​ки на​ви​га​то​ров этой груп​пы ис​поль​зу​ют спе​ци​аль​ные чех​лы с креп​ле​ни​ем на по​ясе. К этой груп​пе от​но​сят​ся при​бо​ры GPS 12, GPS 72, GPS 76 и eMap от Gar​min, iFin​der от Low​ran​ce 

    Стационарные при​бо​ры, ко​то​рые раз​ме​ща​ют​ся на при​бор​ной па​не​ли ав​то​мо​би​ля или в зак​ры​той руб​ке. Та​кие на​ви​га​то​ры ча​ще все​го ра​бо​та​ют с вы​нос​ной ан​тен​ной и име​ют боль​шой чер​но-бе​лый или цвет​ной эк​ран. Сю​да мож​но от​нес​ти мо​де​ли Stre​et Pi​lot, GPS 128/126, GPSMAP176C, LMS320 (эхо​лот + GPS) и мно​го дру​гих мо​де​лей от раз​ных фирм-про​из​во​ди​те​лей 

    Профессиональные на​ви​га​ци​он​ные ком​п​лек​сы, или по-дру​го​му, - кар​т​п​лот​те​ры. Эти при​бо​ры час​то ра​бо​та​ют в од​ной сис​те​ме с эхо​ло​том, ра​да​ром, ав​то​ру​ле​вым. Тре​бу​ют для ус​та​нов​ки дос​та​точ​но мно​го мес​та, по​это​му ус​та​нав​ли​ва​ют​ся на су​дах дли​ной бо​лее 5 мет​ров. Вы​бор при​бо​ров этой груп​пы очень боль​шой. Это RAY​T​HE​ON, IN​TER​P​HA​SE и мно​жес​т​во дру​гих ком​п​лек​сов 

    Внутри каж​дой из групп есть ши​ро​кий раз​б​рос меж​ду прос​ты​ми и бо​лее слож​ны​ми мо​де​ля​ми. Есть при​бо​ры, ко​то​рые по​ка​зы​ва​ют ва​ше мес​то​по​ло​же​ние и пе​ре​ме​ще​ния на фо​не гра​фи​чес​кой кар​ты. Эта кар​та заг​ру​жа​ет​ся с ком​пь​ютер​но​го дис​ка и мо​жет хра​нить​ся не​пос​ред​с​т​вен​но во встро​ен​ной энер​го​не​за​ви​си​мой па​мя​ти при​бо​ра, ли​бо на кар​т​рид​же раз​лич​ной ем​кос​ти (от 8-ми до 256-ти ме​га​байт). У не​ко​то​рых на​ви​га​то​ров нет воз​мож​нос​ти заг​ру​жать кар​ту, но в па​мя​ти при​бо​ра есть ба​за дан​ных о на​се​лен​ных пун​к​тах зем​но​го ша​ра. В па​мя​ти спе​ци​али​зи​ро​ван​ных при​бо​ров мо​гут так​же на​хо​дить​ся дан​ные об объ​ек​тах мор​с​кой/ави​аци​он​ной на​ви​га​ции. 

    Навигаторы так​же мож​но раз​ли​чать по кон​с​т​рук​тив​ным осо​бен​нос​тям ан​тен​ны. Есть при​бо​ры, име​ющие встро​ен​ную ан​тен​ну, и ра​бо​та​ющие толь​ко с ней. Та​ко​вы все мо​де​ли из пер​вой груп​пы. Есть при​бо​ры, ра​бо​та​ющие со встро​ен​ной ан​тен​ной, но име​ющие до​пол​ни​тель​ное гнез​до для под​со​еди​не​ния вы​нос​ной ан​тен​ны. Это поз​во​ля​ет ра​бо​тать с при​бо​ром из зак​ры​той ме​тал​ли​чес​кой ка​би​ны ка​те​ра или вез​де​хо​да. Есть и сов​сем уж эк​зо​ти​чес​кие на​ви​га​то​ры, пред​с​тав​ля​ющие со​бой соб​с​т​вен​но ан​тен​ну. У них нет сво​его эк​ра​на, и пред​наз​на​че​ны они для пе​ре​да​чи ин​фор​ма​ции о мес​то​по​ло​же​нии на эк​ран ло​ка​то​ра или ком​пь​юте​ра. 

    Полезная фун​к​ция в но​вых мо​де​лях - встро​ен​ные в кор​пу​се на​ви​га​то​ра элек​т​рон​ный маг​нит​ный ком​пас и ба​ро​мет​ри​чес​кий аль​ти​метр. Пер​вый пред​наз​на​чен для ори​ен​та​ции по сто​ро​нам све​та вне за​ви​си​мос​ти от сиг​на​лов спут​ни​ков, вто​рой - для оп​ре​де​ле​ния вы​со​ты над уров​нем мо​ря по из​ме​не​нию ат​мос​фер​но​го дав​ле​ния, а так​же для от​с​ле​жи​ва​ния ис​то​рии из​ме​не​ния ат​мос​фер​но​го дав​ле​ния. С аль​ти​мет​ром вы мо​же​те от​с​ле​дить, как из​ме​ня​лась вы​со​та над уров​нем мо​ря во вре​мя дви​же​ния по мар​ш​ру​ту, пос​мот​рев гра​фик на эк​ра​не при​бо​ра. Прак​ти​чес​ки все при​бо​ры име​ют вы​ход для под​к​лю​че​ния к ком​пь​юте​ру, т.е. мо​гут пе​ре​да​вать дан​ные в ре​аль​ном вре​ме​ни для от​с​ле​жи​ва​ния мес​то​по​ло​же​ния и прос​то хра​нить дан​ные в ком​пь​юте​ре «на вся​кий слу​чай». 

    При та​ком раз​но​об​ра​зии при​бо​ров дей​с​т​ви​тель​но мож​но рас​те​рять​ся, по​это​му преж​де чем де​лать по​куп​ку мак​си​маль​но точ​но оп​ре​де​ли​тесь - для ка​ких це​лей вам ну​жен при​бор: 

    Рыбалка\охота - т.к. что для ле​са, что для ре​ки или во​дох​ра​ни​ли​ща кар​та не ак​ту​аль​на (ну ка​кая мо​жет быть кар​та для вод​ной гла​ди?), то по​дой​дут мо​де​ли без па​мя​ти для карт, но за​то за​щи​щен​ные от вла​ги. Ча​ще все​го сто​ит за​да​ча вер​нуть​ся в ис​ход​ную точ​ку, ко​то​рую мож​но внес​ти в па​мять пе​ред от​п​рав​ле​ни​ем. Для этих це​лей по​дой​дут мо​де​ли eT​rex, eT​rex Le​gend, eT​rex Sum​mit, eT​rex Ven​tu​re, GPS 12, GPS 76. Эти же мо​де​ли иде​аль​но под​хо​дят для ту​рис​ти​чес​ких по​хо​дов. 

    Для ры​бал​ки, так​же очень удоб​ны при​бо​ры, ко​то​рые сов​ме​ща​ют в се​бе воз​мож​нос​ти GPS при​ем​ни​ка и эхо​ло​та. Вы мо​же​те од​нов​ре​мен​но ви​деть свое мес​то​по​ло​же​ние и глу​би​ну в этом мес​те. Это LMS320 от Low​ran​ce, Se​aC​har​ter 320 DF или Fis​hE​li​te 320 от Eag​le. 

    Автотуризм - здесь кар​та ста​но​вит​ся бо​лее не​об​хо​ди​мой, да​же ес​ли она весь​ма приб​ли​зи​тель​на. Та​кие кар​ты пос​тав​ля​ют​ся и Gar​min и Low​ran​ce на от​дель​ных CD. В то же са​мое вре​мя за​щи​та от по​па​да​ния вла​ги не так важ​на. По​дой​дут eMap и GPSMAP176C от Gar​min, iFin​der от Low​ran​ce, или GM100 от HO​LUX. 

    Морская на​ви​га​ция - здесь не​об​хо​ди​мы​ми ста​но​вят​ся уже серь​ез​ные кар​т​п​лот​те​ры с воз​мож​нос​тью пе​ре​да​чи дан​ных на ра​да​ры и ав​то​пи​ло​ты. Та​кие при​бо​ры есть прак​ти​чес​ки у всех про​из​во​ди​те​лей на​ви​га​ци​он​но​го обо​ру​до​ва​ния. 

Глава 2. Pocket Navigator
    Pocket Na​vi​ga​tor - пол​нос​тью го​то​вый к ис​поль​зо​ва​нию на​ви​га​ци​он​ный ком​п​лекс, пред​наз​на​чен​ный для ори​ен​ти​ро​ва​ния в Мос​к​ве и Мос​ков​с​кой об​лас​ти, ко​то​рый лег​ко ус​та​но​вить на лю​бой ав​то​мо​биль, мо​то​цикл и да​же ве​ло​си​пед. Дос​та​точ​но все​го лишь вклю​чить сис​те​му для то​го, чтоб уз​нать свое мес​то​по​ло​же​ние, а так же про​ло​жить мар​ш​рут до лю​бо​го нуж​но​го мес​та или объ​ек​та на кар​те. Дви​гать​ся по мар​ш​ру​ту вам бу​дут по​мо​гать го​ло​со​вые со​об​ще​ния и ви​зу​аль​ные под​с​каз​ки на эк​ра​не ус​т​рой​с​т​ва. 

    Pocket Na​vi​ga​tor - это ком​пь​ютер​ный на​ви​га​тор на ба​зе кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра Mi​tac Mio 168 со встро​ен​ным GPS-при​ем​ни​ком с на​ви​га​ци​он​ной кар​той Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти для прок​лад​ки оп​ти​маль​но​го мар​ш​ру​та с го​ло​со​вым соп​ро​вож​де​ни​ем, с воз​мож​нос​тью ин​ди​ка​ции ав​то​мо​биль​ных «про​бок» и прок​лад​ки мар​ш​ру​та с уче​том «про​бок», уком​п​лек​то​ван​но​го уни​вер​саль​ным дер​жа​те​лем на стек​ло ав​то​мо​би​ля, за​ряд​ным ус​т​рой​с​т​вом от «при​ку​ри​ва​те​ля» и кар​точ​кой ЕИН. 

    Pocket Na​vi​ga​tor ба​зи​ру​ет​ся на на​ви​га​ци​он​ной сис​те​ме Poc​ketGPS Pro Mos​cow, пред​с​тав​ля​ющей со​бой кар​ту го​ро​да Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти. На кар​те от​ра​же​на под​роб​ная ин​фор​ма​ция с но​ме​ра​ми до​мов, наз​ва​ни​ями улиц, стан​ций мет​ро и дру​гой по​лез​ной и важ​ной ин​фор​ма​ции, а так же за​ло​же​на воз​мож​ность ад​рес​но​го по​ис​ка и по​ис​ка объ​ек​тов го​род​с​кой ин​ф​рас​т​рук​ту​ры. Кар​та пос​то​ян​но об​нов​ля​ет​ся и от​ра​жа​ет дей​с​т​ви​тель​ное сос​то​яние до​рож​ной об​с​та​нов​ки. 
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    Pocket Na​vi​ga​tor по​мо​га​ет во​ди​те​лю со​ри​ен​ти​ро​вать​ся в го​ро​де Мос​к​ве и Мос​ков​с​кой об​лас​ти. С ее по​мощью вы смо​же​те сэ​ко​но​мить вре​мя и лег​ко най​ти нуж​ное мес​то в лю​бом нез​на​ко​мом ра​йо​не. Боль​шой цвет​ной сен​сор​ный эк​ран и нас​т​ра​ива​емый дру​же​люб​ный ин​тер​фейс сде​ла​ют ра​бо​ту с ус​т​рой​с​т​вом прос​той и при​ят​ной. 

    Pocket Na​vi​ga​tor - это воз​мож​ность по​лу​чать ак​ту​аль​ную ин​фор​ма​цию о до​рож​ных «проб​ках», и прок​ла​ды​вать мар​ш​ру​ты с уче​том этой ин​фор​ма​ции. 

Комплект Pocket Navigator
    Карманный ком​пь​ютер
    Mitac MIO 168 - лег​кий и во мно​гих от​но​ше​ни​ях дос​та​точ​ный Poc​ket PC КПК со встро​ен​ным GPS-при​ем​ни​ком. GPS-при​ем​ник поз​во​ля​ет ис​поль​зо​вать спе​ци​аль​ные на​ви​га​ци​он​ные прог​рам​мы, ко​то​рые точ​но ука​жут ва​ше мес​то​по​ло​же​ние и по​мо​гут най​ти пра​виль​ный мар​ш​рут на мес​т​нос​ти. Встро​ен​ных 64 Мб RAM па​мя​ти Mi​tac MIO 168 хва​та​ет для боль​шин​с​т​ва за​дач. Не​боль​шой вес и скром​ные га​ба​ри​ты - до​пол​ни​тель​ный до​вод в поль​зу Mi​tac MIO 168. 

    Программное обес​пе​че​ние
    • Poc​ketGPS Pro Mos​cow 2.0 - GPS кар​та Мос​к​вы и Под​мос​ковья для КПК на флэш-кар​те MMC, 64 Mb. 

    PocketGPS Pro Mos​cow - на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма, вклю​ча​ющая в се​бя под​роб​ную кар​ту го​ро​да Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти с но​ме​ра​ми до​мов, наз​ва​ни​ями улиц, стан​ций мет​ро и дру​гой по​лез​ной и важ​ной ин​фор​ма​ци​ей. В но​вых вер​си​ях прог​рам​мы кар​та бу​дет пос​то​ян​но об​нов​лять​ся, что​бы от​ра​жать дей​с​т​ви​тель​ное сос​то​яние до​рож​ной об​с​та​нов​ки. Эта сис​те​ма по​мо​га​ет во​ди​те​лю ори​ен​ти​ро​вать​ся по го​ро​ду Мос​к​ве и Мос​ков​с​кой об​лас​ти. С ее по​мощью вы смо​же​те сэ​ко​но​мить вре​мя и лег​ко со​ри​ен​ти​ро​вать​ся в нез​на​ко​мом ра​йо​не. Нас​т​ра​ива​емый ин​тер​фейс де​ла​ет ра​бо​ту с прог​рам​мой прос​той и удоб​ной. 

    • Mac​Cen​t​re Poc​ket Rus​skey - ру​си​фи​ка​тор для Poc​ket PC КПК. 

    Аксессуары в ком​п​лек​те
    • Дер​жа​тель Mi​tac для ав​то​мо​би​ля 

    • За​ряд​ное ус​т​рой​с​т​во Mi​tac для ав​то​мо​биль​но​го «при​ку​ри​ва​те​ля» 

    Аксессуары оп​ци​он​но
    Все ак​сес​су​ары этой груп​пы не вхо​дят в стан​дар​т​ный ком​п​лект Poc​ket Na​vi​ga​tor и дос​туп​ны от​дель​но. 

    • УПИ-мо​дуль для по​лу​че​ния ин​фор​ма​ции о до​рож​ных «проб​ках». 

    • Ка​бель Poc​ket​Na​tu​re для од​нов​ре​мен​но​го под​к​лю​че​ния УПИ-мо​ду​ля и пи​та​ния от при​ку​ри​ва​те​ля ав​то​мо​би​ля. 

    • Ка​бель Poc​ket​Na​tu​re для од​нов​ре​мен​но​го под​к​лю​че​ния мо​биль​но​го те​ле​фо​на и пи​та​ния от при​ку​ри​ва​те​ля ав​то​мо​би​ля. 

Глава 3. Компьютерная приставка УПИ С4.1
    Это ком​п​лекс ин​фор​ма​ци​он​ных ус​луг, пред​наз​на​чен​ный для вла​дель​цев ком​пь​юте​ров (КПК, но​ут​бу​ков и ста​ци​онар​ных), же​ла​ющих прос​то и быс​т​ро по​лу​чать ши​ро​кий спектр но​вос​т​ной и лич​ной ин​фор​ма​ции. 

    При по​мо​щи прис​тав​ки УПИ С4.1 поль​зо​ва​те​лям ПК/КПК ста​но​вит​ся дос​туп​на ин​фор​ма​ция о «проб​ках» в ре​аль​ном вре​ме​ни пря​мо на элек​т​рон​ную кар​ту г. Мос​к​вы, ин​фор​ма​ция по мес​то​по​ло​же​нию объ​ек​тов на кар​те. 

    А так​же: 

    • но​вос​ти; 

    • кур​сы ва​лют; 

    • элек​т​рон​ная поч​та; 

    • SMS; 

    • ICQ; 

    • ре​пер​ту​ар ки​но​те​ат​ров; 

    • по​го​да. 
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Технические характеристики
    Для то​го, что​бы при​ни​мать ин​фор​ма​цию при по​мо​щи УПИ С4.1, не​об​хо​ди​мо ус​та​но​вить прог​рам​мное обес​пе​че​ние на ПК/КПК (инструк​ция на​хо​дит​ся на ком​пакт-дис​ке стан​дар​т​ной пос​тав​ки) и под​к​лю​чить к не​му прис​тав​ку при по​мо​щи ин​тер​фей​с​но​го шну​ра. 

    Даже бу​ду​чи от​к​лю​чен​ной от ПК/КПК, прис​тав​ка про​дол​жа​ет при​ни​мать ин​фор​ма​цию, ко​то​рая при под​к​лю​че​нии к ком​пь​юте​ру ав​то​ма​ти​чес​ки ска​чи​ва​ет​ся на не​го и не сох​ра​ня​ет​ся в са​мой прис​тав​ке. Та​ким об​ра​зом, глав​ным пре​иму​щес​т​вом прис​тав​ки УПИ С4.1 яв​ля​ет​ся пос​то​ян​ное под​к​лю​че​ние к або​нен​т​с​кой се​ти. Об​нов​ле​ние ин​фор​ма​ции в прис​тав​ке про​ис​хо​дит еже​ми​нут​но. 

    УПИ С4.1 ра​бо​та​ет по ра​ди​ока​на​лу, зо​на дей​с​т​вия сос​тав​ля​ет до 30 км от МКАД. 

    Объем бу​фер​ной па​мя​ти прис​тав​ки УПИ С4.1 - 1 Мб. Это​го дос​та​точ​но, что​бы хра​нить ин​фор​ма​цию, пос​ту​па​ющую на нее, в те​че​ние 2-х су​ток при под​к​лю​че​нии всех ус​луг. При пе​ре​пол​не​нии бу​фе​ра ста​рые со​об​ще​ния уда​ля​ют​ся по ме​ре пос​туп​ле​ния но​вой ин​фор​ма​ции. 

    Приставка пи​та​ет​ся от ба​та​реи (или ак​ку​му​ля​то​ра) ти​па ААА. Срок ра​бо​ты ис​точ​ни​ка пи​та​ния сос​тав​ля​ет око​ло 3-х не​дель неп​ре​рыв​ной ра​бо​ты. 

    Устройство ос​на​ще​но ин​ди​ка​ци​ей о на​хож​де​нии в зо​не при​ема, раз​ря​де ба​та​реи, пе​ре​пол​не​нии бу​фе​ра и на​ли​чии нес​чи​тан​ной ин​фор​ма​ции. 

    Пополнение ба​лан​са осу​щес​т​в​ля​ет​ся с по​мощью карт оп​ла​ты SMI​Link. 

Глава 4. ROADINFORMER
    1. Пе​ре​да​ча ин​фор​ма​ции про​из​во​дит​ся пу​тем пе​ре​да​чи ко​ди​ро​ван​ных ра​ди​осиг​на​лов, со​дер​жа​щих ин​фор​ма​цию о сте​пе​ни заг​ру​жен​нос​ти ав​то​мо​биль​ных до​рог г. Мос​к​вы. Пе​ре​да​ча ин​фор​ма​ции про​из​во​дит​ся на тер​ри​то​рии г. Мос​к​вы и в ра​йо​не подъ​ез​д​ных до​рог из об​лас​ти к МКАД. 

    2. Ис​точ​ни​ки ин​фор​ма​ции - сис​те​ма «СТАРТ» ГИБДД г. Мос​к​вы (те​ле​ка​ме​ры, дат​чи​ки дви​же​ния, уп​рав​ля​емые све​то​фо​ры), служ​ба «Ангел», клуб «Авто​ра​дио», «Авто​лайн», соб​с​т​вен​ная ав​то​мо​биль​ная служ​ба. 

    3. Ин​фор​ма​ция о сте​пе​ни заг​ру​жен​нос​ти ав​то​мо​биль​ных до​рог г. Мос​к​вы ин​ди​ци​ру​ет​ся на двух схе​мах ма​гис​т​ра​лей и улиц (в пре​де​лах МКАД и в пре​де​лах Са​до​во​го коль​ца). Схе​мы ос​нов​ных ма​гис​т​ра​лей раз​би​ты на 864 фик​си​ро​ван​ных учас​т​ка (изло​же​ны в ин​с​т​рук​ции поль​зо​ва​те​ля). Дли​на од​но​го ми​ни​маль​но​го эле​мен​та ин​ди​ка​ции со​от​вет​с​т​ву​ет 500-700 м для кар​ты го​ро​да в пре​де​лах Са​до​во​го коль​ца и 1.5-3 км для кар​ты го​ро​да в пре​де​лах МКАД. Ин​фор​ма​ция про​из​во​дит​ся в ви​де под​с​вет​ки крас​ным цве​том заг​ру​жен​ных ма​гис​т​ра​лей или учас​т​ков улиц. На при​бо​ре воз​мож​ны три сос​то​яния ин​ди​ка​ции: 

    • проб​ка «сто​ячая» - ин​ди​ка​то​ры го​рят пос​то​ян​но; 

    • дви​же​ние зат​руд​не​но - ин​ди​ка​то​ры ми​га​ют; 

    • обыч​ная заг​ру​жен​ность - ин​ди​ка​то​ры не го​рят. 

    4. Вре​мя об​нов​ле​ния ин​фор​ма​ции про​ис​хо​дит не бо​лее 1 ми​ну​ты. 

    5. Дос​то​вер​ность пос​ту​па​ющей ин​фор​ма​ции: 

    • в пре​де​лах Са​до​во​го коль​ца - 0.95; 

    • вне Са​до​во​го коль​ца до МКАД - 0.85. 

    6. Пе​ре​да​ча ин​фор​ма​ции в ре​жи​ме ре​аль​но​го вре​ме​ни - круг​ло​су​точ​но. 
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    Технические ха​рак​те​рис​ти​ки: 

    • Раз​мер при​бо​ра 280х110х20 мм 

    • Вес при​бо​ра - 350 г. 

    • Нап​ря​же​ние пи​та​ния/пот​реб​ля​емый ток 12 V/600-700мА. 

Глава 5. ЕИН
    Конверт с ком​п​лек​том прог​рамм на СD-дис​ке и плас​ти​ко​вой кар​той або​нен​та СМИ​линк. 

    Позволяет по​лу​чать ин​фор​ма​цию о заг​ру​жен​нос​ти до​рог на элек​т​рон​ную кар​ту Мос​к​вы, на ста​ци​онар​ный, кар​ман​ный ком​пь​ютер и но​ут​бук, под​к​лю​чен​ные к Ин​тер​нет, в том чис​ле че​рез GPRS. 
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Глава 6. Roadinformer Java
    Для те​ле​фо​нов: Si​emens S55, Son​yE​ric​s​son P800, P900 T610, No​kia 40-se​ri​es (3300,5100,6100,6200,6220,6610,6800,7210,7250), No​kia 6600. 

    Интерфейс прог​рам​мы - чер​но-бе​лая схе​ма​тич​ная кар​та Мос​к​вы (ана​ло​гич​на кар​те-схе​ме на при​бо​ре Ро​адин​фор​мер), пе​рек​лю​ча​ет​ся на ре​жи​мы «Мос​к​ва в пре​де​лах МКАД» и «Центр го​ро​да в пре​де​лах Са​до​во​го коль​ца», каж​дая из схем име​ет три мас​ш​та​ба. Сос​то​яние заг​ру​жен​нос​ти отоб​ра​жа​ет​ся: тем​но-крас​ный цвет - ули​ца в сос​то​янии проб​ки, бе​же​вый - сос​то​яние зат​руд​не​но. Уп​рав​ле​ние прог​рам​мой и из​ме​не​ние ре​жи​мов осу​щес​т​в​ля​ет​ся с по​мощью кно​пок те​ле​фо​на. Опи​са​ние фун​к​ций кно​пок име​ет​ся в ме​ню «по​мощь» (для каж​до​го те​ле​фо​на кноп​ки мо​гут от​ли​чать​ся). 

    Программа име​ет две вер​сии: Li​te и Pro. От​ли​чия в том, что в вер​сии Pro на са​мом боль​шом мас​ш​та​бе при​сут​с​т​ву​ют наз​ва​ния улиц, в вер​сии Li​te - от​сут​с​т​ву​ют. 

    Порядок и ус​ло​вия быс​т​рой ре​гис​т​ра​ции: 

    • Для ус​пеш​ной ре​гис​т​ра​ции в ин​фор​ма​ци​он​ной сис​те​ме Ro​adin​for​mer вам, преж​де все​го, не​об​хо​ди​мо ус​та​но​вить на те​ле​фо​не Java при​ло​же​ние Ro​adin​for​mer-Java. 

    • При пер​вом за​пус​ке, при​ло​же​ние пред​ло​жит вам ввес​ти ЕИН и PIN. Для то​го что​бы по​лу​чить их, вам не​об​хо​ди​мо поз​во​нить по ко​рот​ко​му но​ме​ру 0830 (для або​нен​тов Би​лайн и МТС) в на​шу або​нен​т​с​кую служ​бу и со​об​щить ваш де​ся​тиз​нач​ный но​мер те​ле​фо​на и наз​ва​ние ком​па​нии опе​ра​то​ра. 

    • На ука​зан​ный ва​ми но​мер, або​нен​т​с​кая служ​ба от​п​ра​вит ваш ЕИН и PIN в ви​де SMS со​об​ще​ния. Вам не​об​хо​ди​мо ввес​ти по​лу​чен​ные дан​ные в те​ле​фон один раз. При​ло​же​ние за​пом​нит вве​ден​ные ре​гис​т​ра​ци​он​ные дан​ные, и при пос​ле​ду​ющих за​пус​ках не бу​дет тре​бо​вать их пов​тор​но​го вво​да. 

    • При пер​вом об​ра​ще​нии при​ло​же​ния, ус​та​нов​лен​но​го на ва​шем те​ле​фо​не, к ин​фор​ма​ци​он​ной ба​зе, вам бу​дет пре​дос​тав​ле​на воз​мож​ность бес​п​лат​но​го об​с​лу​жи​ва​ния в те​че​ние трех дней. Ес​ли по ис​те​че​нии это​го сро​ка вы не оп​ла​ти​те даль​ней​ше​го об​с​лу​жи​ва​ния, ин​фор​ма​ци​он​ная сис​те​ма ав​то​ма​ти​чес​ки прек​ра​тит от​пуск вам ин​фор​ма​ции без до​пол​ни​тель​но​го уве​дом​ле​ния. 

    Перед тем как поль​зо​вать​ся ин​фор​ма​ци​он​ной ус​лу​гой, убе​ди​тесь в том, что у вас под​к​лю​че​на ус​лу​га GPRS, и на ва​шем те​ле​фо​не вы​пол​не​ны нас​т​рой​ки для под​к​лю​че​ния к Ин​тер​нет по про​то​ко​лу GPRS. 

Типовые настройки телефона
    Подключите ус​лу​гу GPRS у сво​его опе​ра​то​ра 

    • МТС 

    • Би Лайн 

    • Ме​га​фон 

    Далее не​об​хо​ди​мо сде​лать нас​т​рой​ки в те​ле​фо​не. Для это​го есть два ва​ри​ан​та: 

    1. Нас​т​ро​ить са​мос​то​ятель​но 

    Для раз​лич​ных мо​де​лей те​ле​фо​нов на​до де​лать ин​ди​ви​ду​аль​ные нас​т​рой​ки, но их об​щий смысл сво​дит​ся к за​да​нию нес​коль​ких па​ра​мет​ров. 

    Ниже при​ве​де​на таб​ли​ца с нас​т​рой​ка​ми GPRS мос​ков​с​ких опе​ра​то​ров: 

    «пропущено·
    2. С по​мощью або​нен​т​с​кой служ​бы ва​ше​го опе​ра​то​ра 

    • MTC: 766-01-66 (с го​род​с​ко​го те​ле​фо​на) или 0890 с мо​биль​но​го. 

    • Би Лайн GSM: 0611. 

    • Ме​га​Фон: С го​род​с​ких те​ле​фо​нов - (095) 502-55-00, с мо​биль​ных те​ле​фо​нов се​ти Ме​га​Фон в Мос​ков​с​ком ре​ги​оне - 500. 

Технические подробности
    Для по​лу​че​ния ин​фор​ма​ции о проб​ках прог​рам​ма Ro​adIn​for​mer-JAVA де​ла​ет стан​дар​т​ные http-зап​ро​сы (порт 80). Объ​ем пе​ре​да​ва​емых дан​ных (при​мер​но): 1K - от кли​ен​та к сер​ве​ру, 2К - от сер​ве​ра к кли​ен​ту. 

Настройки телефона Siemens S55 для работы с программой Roadinformer для абонентов МТС
    • Ме​ню-Нас​т​рой​ки-Пе​редача дан​ных-GP​RS-пос​та​вить га​лоч​ку 

    • HTTP-про​филь-Про​вай​дер-Из​ме​нить-выбрать пус​тую стро​ку-Вы​бор
    • Из​ме​нить-Оп​ции-Из​менить нас​т​рой​ки-Вы​бор-Данные GPRS-Изме​нить
    APN: in​ter​net.mts.ru 

    Имя поль​зо​ва​те​ля: mts 

    Пароль: mts 

    DNS1: 213.087.000.001 

    DNS2: 213.087.001.001 

    • Сох​ра​нить
    • Пе​рей​ти к спис​ку про​вай​де​ров-Оп​ции-Пе​ре​име​новать-Выбор

    mts-gprs 

    • Сох​ра​нить

    • Вы​бор

    Врем. разъ​ед: 300 

    Прокси от​к​люч: Да 

    Прокси сер​вер: пус​то 

    Прокси порт: 8080 

    Имя пол. прок​си: пус​то 

    Пароль прок​си: пус​то 

    • ОК

    • Ме​ню-Нас​т​рой​ки-Пе​редача дан​ных-Служ​ба дан.-Поч.,J​ava,R​ms-Вы​бор

    • Выб​рать mts-gprs 

Настройки телефона Siemens S55 для работы с программой Roadinformer для абонентов Билайн
    • Ме​ню-Нас​т​рой​ки-Пе​редача дан​ных-GP​RS-пос​та​вить га​лоч​ку 

    • HTTP- про​филь-Про​вай​дер-Из​ме​нить-выбрать пус​тую стро​ку-Оп​ции

    • Из​ме​нить нас​т​рой​ки-Данные GPRS-Изме​нить

    APN: in​ter​net.be​eli​ne.ru 

    Имя поль​зо​ва​те​ля: be​eli​ne 

    Пароль: be​eli​ne 

    DNS1: 217.118.066.243 

    DNS2: 217.118.066.244 

    • Сох​ра​нить

    • Пе​рей​ти к спис​ку про​вай​де​ров-Оп​ции-Пе​ре​име​новать-Выбор

    bee-gprs 

    • Сох​ра​нить

    • Вы​бор

    Врем. разъ​ед: 300 

    Прокси от​к​люч: Да 

    Прокси сер​вер: пус​то 

    Прокси порт: 8080 

    Имя пол. прок​си: пус​то 

    Пароль прок​си: пус​то 

    • ОК

    • Ме​ню-Нас​т​рой​ки-Пе​редача дан​ных-Служ​ба дан.-Поч.,J​ava,R​ms-Вы​бор

    • Выб​рать bee-gprs 

Настройки телефона SonyEricsson T610 для работы с программой Roadinformer для абонентов МТС
    • В пун​к​те ме​ню Связь/Con​nect-Пе​ре​дача дан​ных/Da​ta comm-Пред​почт. Об​с​луж/P​reff. ser​vi​ce выб​рать GPRS и GSM. 

    • В пун​к​те ме​ню Связь/Con​nect-Пе​ре​дача дан​ных/Da​ta comm-Учет​ные за​пи​си/Da​ta ac​co​unts выб​рать Но​вая уч. За​пись/New ac​co​unt

    • В пун​к​те Тип дос​ту​па/Ac​co​unt type выб​рать Дан​ные GPRS/GPRSda​ta.

    • В пун​к​те Нов. Учет​ная за​пись/New ac​co​unt ввес​ти: 

    Имя/Name: MtsGprsI​net 

    Точка дос​ту​па/APN: in​ter​net.mts.ru 

    Имя поль​зо​ва​те​ля/User id: не за​да​вать 

    Пароль/Password: не за​да​вать 

    • Выб​рать Сох​ра​нить/Sa​ve. 

    • Из спис​ка учет​ных за​пи​сей выб​рать соз​дан​ную MtsGprsI​net. Выб​рать Из​ме​нить/Edit. 

    Точка дос​ту​па/APN: не из​ме​нять 

    Имя поль​зо​ва​те​ля/User id: не из​ме​нять 

    Пароль/Password: не из​ме​нять 

    Запрос па​ро​ля/Pas​sword re​qu​est: Выкл./Off 

    Разреш. Вы​зо​вы/Al​low calls: Ав​то​мат 

    Адрес IP/IP ad​ress: не за​пол​нять 

    Адрес DNS/DNS ad​ress: 213.087.000.001 

    Доп.настройки: не из​ме​нять 

    • В ме​ню ап​па​ра​та выб​рать пункт Связь/WAP Ser​vi​ces - Фун​к​ции WAP/WAP Op​ti​ons-Про​фили WAP/WAP pro​fi​les. 

    • Выб​рать Но​вый про​филь/New pro​fi​le: 

    Название/Name: MtsI​net 

    Подкл. че​рез/Con​nect using: выб​рать соз​дан​ную учет​ную за​пись 

    MtsGprsInet 

    Адрес IP/IP ad​ress: 212.044.140.013 

    • На​жать Сох​ра​нить/Sa​ve. 

    • Из спис​ка про​фи​лей выб​рать соз​дан​ный про​филь MtsI​net, выб​рать Из​ме​нить/Edit. 

    • В ме​ню выб​рать пункт Доп.опе​ра​ции. 

    • Изм. дом. Стр./Chg ho​me​pa​ge: 

    Название/Name: MTS 

    Адрес/Newress: 

    2-я учетн. за​пись: не за​пол​нять 

    Имя поль​зо​ва​те​ля/User id: Не за​пол​нять 

    Пароль/Password: Не за​пол​нять 

    Защита/Security: Выкл. 

    Загр. изоб​раж./S​how ima​ges: Вкл. 

    • Для вы​бо​ра соз​дан​но​го про​фи​ля те​ку​щим в пун​к​те 

    Профили WAP/WAP​Ser​vi​ces выб​рать про​филь MtsI​net. 

    Выбранный про​филь дол​жен быть от​ме​чен точ​кой. 

Настройки телефона SonyEricsson T610 для работы с программой Roadinformer для абонентов Beeline
    • В пун​к​те ме​ню Связь/Con​nect-Пе​ре​дача дан​ных/Da​ta comm-Пред​почт. Об​с​луж/P​reff. ser​vi​ce выб​рать GPRS и GSM . 

    • В пун​к​те ме​ню Связь/Con​nect-Пе​ре​дача дан​ных/Da​ta comm-Учет​ные за​пи​си/Da​ta ac​co​unts выб​рать Но​вая уч. За​пись/New ac​co​unt. 

    • В пун​к​те Тип дос​ту​па/Ac​co​unt type выб​рать Дан​ные GPRS/GPRSda​ta.

    • В пун​к​те Нов. Учет​ная за​пись/New ac​co​unt ввес​ти: 

    Имя/Name: Be​eG​p​r​sI​net 

    Точка дос​ту​па/APN: in​ter​net.be​eli​ne.ru 

    Имя поль​зо​ва​те​ля/User id: be​eli​ne 

    Пароль/Password: be​eli​ne 

    • Выб​рать Сох​ра​нить/Sa​ve. 

    • Из спис​ка учет​ных за​пи​сей выб​рать соз​дан​ную Be​eG​p​r​sInet. Выб​рать Из​ме​нить/Edit. 

    Точка дос​ту​па/APN: не из​ме​нять 

    Имя поль​зо​ва​те​ля/User id: не из​ме​нять 

    Пароль/Password: не из​ме​нять 

    Запрос па​ро​ля/Pas​sword re​qu​est: Выкл./Off 

    Разреш. Вы​зо​вы/Al​low calls: Ав​то​мат 

    Адрес IP/IP ad​ress: не за​пол​нять 

    Адрес DNS/DNS ad​ress: 217.118.66.243 

    Доп.настройки: не из​ме​нять 

    • В ме​ню ап​па​ра​та выб​рать пункт Связь/WAP Ser​vi​ces - Фун​к​ции WAP/WAP Op​ti​ons-Про​фили WAP/WAP pro​fi​les. 

    • Выб​рать Но​вый про​филь/New pro​fi​le: 

    Название/Name: Be​e​Inet 

    Подкл. че​рез/Con​nect using: выб​рать соз​дан​ную учет​ную за​пись 

    BeeGprsInet 

    Адрес IP/IP ad​ress: 192.168.017.001 

    • На​жать Сох​ра​нить/Sa​ve. 

    • Из спис​ка про​фи​лей выб​рать соз​дан​ный про​филь Be​e​Inet, выб​рать Из​ме​нить/Edit. 

    • В ме​ню выб​рать пункт Доп.опе​ра​ции. 

    • Изм. дом. Стр./Chg ho​me​pa​ge: 

    Название/Name: Bee 

    Адрес/Newress: 

    2-я учетн. за​пись: не за​пол​нять 

    Имя поль​зо​ва​те​ля/User id: Не за​пол​нять 

    Пароль/Password: Не за​пол​нять 

    Защита/Security: Выкл. 

    Загр. изоб​раж./S​how ima​ges: Вкл. 

    • Для вы​бо​ра соз​дан​но​го про​фи​ля те​ку​щим в пун​к​те 

    Профили WAP/WAP​Ser​vi​ces выб​рать про​филь Be​e​Inet. 

    Выбранный про​филь дол​жен быть от​ме​чен точ​кой. 

Быстрое продление обслуживания путем отправки СМС
    Данный сер​вис дос​ту​пен толь​ко для або​нен​тов, по​лу​чив​ших ЕИН и пин​код в ви​де SMS при ре​гис​т​ра​ции че​рез те​ле​фон 0830 или че​рез сер​вис aero​mo​bi​le.ru. Для прод​ле​ния об​с​лу​жи​ва​ния по ус​лу​ге «Сво​бод​ные до​ро​ги» не​об​хо​ди​мо от​п​ра​вить 2 SMS-со​об​ще​ния на ко​рот​кий но​мер 1407. В тек​с​те со​об​ще​ния наб​рать клю​че​вое сло​во AUTO. Сто​имость об​с​лу​жи​ва​ния при оп​ла​те че​рез SMS сер​вис сос​тав​ля​ет для або​нен​тов: 

    • МТС - 3,8$ без уче​та на​ло​гов; 

    • Би Лайн - 4$ без уче​та на​ло​гов; 

    • Ме​га​фон - 4$ без уче​та на​ло​гов. 

    Продолжительность об​с​лу​жи​ва​ния при оп​ла​те че​рез SMS сер​вис сос​тав​ля​ет 7 ка​лен​дар​ных дней. 

Быстрое продление обслуживания с помощью звонка на 0830 (для абонентов МТС, Билайн)
    Данный сер​вис дос​ту​пен толь​ко для або​нен​тов, по​лу​чив​ших ЕИН и пин​код в ви​де SMS при ре​гис​т​ра​ции че​рез те​ле​фон 0830 или че​рез сер​вис aero​mo​bi​le.ru. Для прод​ле​ния об​с​лу​жи​ва​ния по ус​лу​ге «Сво​бод​ные до​ро​ги» не​об​хо​ди​мо поз​во​нить по те​ле​фо​ну 0830 и со​об​щить о сво​ем же​ла​нии прод​лить об​с​лу​жи​ва​ние, наз​вать свой но​мер те​ле​фо​на, на ко​то​рый по​лу​ча​ли ЕИН. Ес​ли на этот те​ле​фон был вы​дан ЕИН, опе​ра​тор де​ла​ет прод​ле​ние на 3 дня. Ес​ли на наз​ван​ный те​ле​фон ЕИН не вы​да​вал​ся ра​нее, опе​ра​тор вы​да​ет но​вый ЕИН и пин-код с по​мощью SMS-со​об​ще-ния (обслу​жи​ва​ние на 3 дня). 

Глава 7. Pocket Navigator PN-4700
    Полностью го​то​вый к ис​поль​зо​ва​нию ком​п​лект ав​то​мо​биль​ной на​ви​га​ции с VGA-раз​ре​ше​ни​ем, пред​наз​на​чен​ный для ори​ен​ти​ро​ва​ния в Мос​к​ве и Мос​ков​с​кой об​лас​ти. С его по​мощью вла​де​лец мо​жет оп​ре​де​лить свое мес​то​по​ло​же​ние, а так​же про​ло​жить мар​ш​рут до лю​бо​го нуж​но​го мес​та или объ​ек​та на кар​те. 

    Pocket Na​vi​ga​tor PN-4700 сос​то​ит из кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра HP iPAQ hx4700 и прог​рам​мы Poc​ket GPS Pro Mos​cow, по​бе​ди​те​ля кон​кур​са от Hew​lett-Pac​kard сре​ди биз​нес-прог​рамм. В ком​п​лект так​же вхо​дят все ак​сес​су​ары, не​об​хо​ди​мые для ус​та​нов​ки на​ви​га​то​ра в ав​то​мо​биль и его ком​фор​т​но​го ис​поль​зо​ва​ния. Адап​ти​ро​ван​ная спе​ци​аль​но под iPAQ hx4700 вер​сия прог​рам​мы в со​че​та​нии с его вы​со​кой про​из​во​ди​тель​нос​тью поз​во​ля​ют всем на​ви​га​ци​он​ным сер​ви​сам ра​бо​тать за​мет​но быс​т​рее, чем на дру​гих кар​ман​ных ком​пь​юте​рах, ут​вер​ж​да​ют раз​ра​бот​чи​ки. 

    С Poc​ket Na​vi​ga​tor PN-4700 во​ди​тель мо​жет ори​ен​ти​ро​вать​ся в го​ро​де с по​мощью боль​шо​го че​ты​рех​дюй​мо​во​го эк​ра​на с VGA-раз​ре​ше​ни​ем. К ус​лу​гам поль​зо​ва​те​ля - кар​та Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти с наз​ва​ни​ями улиц, стан​ций мет​ро, но​ме​ра​ми до​мов и дру​гой по​лез​ной и важ​ной ин​фор​ма​ци​ей. Прог​рам​ма поз​во​ля​ет так​же осу​щес​т​в​лять ад​рес​ный по​иск и по​иск объ​ек​тов го​род​с​кой ин​ф​рас​т​рук​ту​ры. Ес​ли не​об​хо​ди​мо по пу​ти за​ехать на зап​рав​ку, сто​ян​ку или ку​да-ни​будь еще, мож​но вос​поль​зо​вать​ся встро​ен​ной ба​зой дан​ных, ко​то​рая со​дер​жит бо​лее 20 тыс. за​пи​сей. При же​ла​нии эту ба​зу мож​но до​пол​нить соб​с​т​вен​ным спис​ком «лю​би​мых» объ​ек​тов. 

    Двигаться по мар​ш​ру​ту поль​зо​ва​те​лю по​мо​га​ют го​ло​со​вые со​об​ще​ния и ви​зу​аль​ные под​с​каз​ки на эк​ра​не ус​т​рой​с​т​ва. 
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    «Никогда преж​де ма​лень​кий кар​ман​ный ком​пь​ютер не был так по​ле​зен тем, кто со​вер​шен​но да​лек от "вы​со​ких тех​но​ло​гий", - ком​мен​ти​ру​ет по​яв​ле​ние но​вин​ки ме​нед​жер про​ек​та Poc​ketGPS Алек​сандр Ко​ло​бов. - Лю​бой во​ди​тель смо​жет лег​ко про​ло​жить мар​ш​рут до мес​та наз​на​че​ния. Сле​дуя го​ло​со​вым и ви​зу​аль​ным под​с​каз​кам прог​рам​мы и да​же сов​сем не зная пу​ти, он без тру​да со​ри​ен​ти​ру​ет​ся в нез​на​ко​мом ра​йо​не. 

Глава 8. Acer n35
    Мобильные ус​т​рой​с​т​ва, ис​поль​зу​ющие спут​ни​ко​вую сис​те​му на​ви​га​ции GPS (Glo​bal Po​si​ti​oning System), пе​ре​жи​ва​ют сей​час вто​рое рож​де​ние, бла​го​да​ря то​му, что, на​ко​нец, по​па​ли в мей​н​с​т​рим. На дан​ный мо​мент слож​но ска​зать, кто по​ро​дил этот спрос - про​дав​цы ли, в по​ис​ках но​вых «фи​шек» или по​ку​па​те​ли, оза​да​чен​ные проб​ле​мой ори​ен​ти​ро​ва​ния на мес​т​нос​ти. Но од​но оче​вид​но: спрос есть и, прос​ти​те за ка​лам​бур, бу​дет есть. 

    Естественно, что кар​ман​ные ком​пь​юте​ры пос​ле «на​ви​га​то​ров в се​бе» - пер​вые кан​ди​да​ты на роль мо​биль​ных про​вод​ни​ков. За встро​ен​ный GPS в КПК «сви​де​тель​с​т​ву​ют» не​боль​шие раз​ме​ры, со​лид​ное (по срав​не​нию с но​ут​бу​ка​ми) вре​мя ра​бо​ты от ба​та​рей и ин​фор​ма​тив​ные цвет​ные дис​п​леи. 

    Тем не ме​нее, по​ка мо​де​ли со встро​ен​ны​ми GPS-при​ем​ни​ка​ми мож​но пе​рес​чи​тать по паль​цам. В Рос​сии на​ибо​лее из​вес​т​ны две из них - Gar​min iQue 3600 (на ба​зе опе​ра​ци​он​ной сис​те​мы Palm OS 5.2) и Mi​tac Mio 168 (под уп​рав​ле​ни​ем Win​dows Mo​bi​le 2003). По​пол​не​ние ря​дов приш​ло «отку​да не жда​ли» - от ком​па​нии Acer, до сих пор из​вес​т​ной бла​го​да​ря по​бе​дам на фрон​те «но​ут​бу​кос​т​ро​ения». Итак, встре​ча​ем - кар​ман​ный ПК Acer n35. 

Технические характеристики:
    • Опе​ра​ци​он​ная сис​те​ма: Mic​ro​soft Win​dows Mo​bi​le 2003 

    • Про​цес​сор: Sam​sung S3C2410 266 MГц 

    • Па​мять: 64 Mб RAM (55 Mб дос​туп​но поль​зо​ва​те​лю) и 32 Mб Flash ROM (2 Mб дос​туп​но) 

    • Эк​ран: 3,5" (89 мм), тран​с​ф​лек​тив​ный TFT, 240x320 то​чек, 65536 цве​тов 

    • Рас​ши​ре​ние па​мя​ти: SD/Mul​ti​me​dia Card 

    • Бес​п​ро​вод​ные ин​тер​фей​сы: Ir​DA 

    • Ба​та​рея: Li-ion, встро​ен​ная, 1000 мАч 

    • Аудио: мик​ро​фон, ди​на​мик, 3,5-мм разъ​ем для сте​ре​она​уш​ни​ков 

    • Раз​ме​ры и вес: 120 х 72 х 20 мм и 150 г. 

Комплект поставки
    Как и ос​нов​ной со​пер​ник (Mi​tac Mio 168), но​вый КПК прис​по​соб​лен, в пер​вую оче​редь, для ис​поль​зо​ва​ния в ав​то​мо​би​ле. От​сю​да и ком​п​лек​та​ция, нед​вус​мыс​лен​но ори​ен​ти​ро​ван​ная имен​но на та​кое при​ме​не​ние. Нап​ри​мер, в на​бо​ре от​сут​с​т​ву​ет крэдл, за​то име​ет​ся ав​то​мо​биль​ный дер​жа​тель и адап​тер для пи​та​ния от ав​то​мо​биль​ной се​ти. 

    Итак, ком​п​лект: 

    • КПК 

    • се​те​вое за​ряд​ное ус​т​рой​с​т​во 

    • USB- ка​бель для син​х​ро​ни​за​ции с ПК 

    • ав​то​мо​биль​ный дер​жа​тель с креп​ле​ни​ем к ло​бо​во​му стек​лу 

    • адап​тер в при​ку​ри​ва​тель для пи​та​ния от бор​то​вой се​ти ав​то​мо​би​ля 

    • че​хол 

    • прог​рам​мное обес​пе​че​ние 

    • ру​ко​вод​с​т​во поль​зо​ва​те​ля. 

Внешний вид
    Для кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра 2005 го​да Acer n35 име​ет до​воль​но боль​шие раз​ме​ры и вес, осо​бен​но по срав​не​нию с тем же Mi​tac Mio 168, по​это​му дер​жать его в ру​ке не слиш​ком удоб​но. Лю​бо​пыт​но, что зад​няя часть КПК нем​но​го ско​ше​на к ни​зу, что улуч​ша​ет его «по​сад​ку» в ру​ке и нес​коль​ко ком​пен​си​ру​ет тол​щи​ну. 

    Материал кор​пу​са - глад​кий плас​тик се​реб​рис​то​го цве​та. Кор​пус - стро​го пря​мо​уголь​ной («кир​пи​че​вид​ной» - при​вет пер​вым Poc​ket PC!) фор​мы, со слег​ка скруг​лен​ны​ми кра​ями. 

    Задняя часть Acer n35, ан​тен​на GPS и па​нель вок​руг эк​ра​на так​же вы​пол​не​ны из плас​ти​ка, но чер​но​го цве​та. Ка​чес​т​во ис​пол​не​ния кор​пу​са на​ше​го ге​роя зас​лу​жи​ва​ет твер​дой чет​вер​ки. 

    Помимо ан​тен​ны GPS (в сло​жен​ном сос​то​янии) cза​ди раз​ме​щен муль​ти​ме​дий​ный ди​на​мик. 

    Дизайн но​во​го КПК, на мой взгляд, бе​зыс​ку​сен. Сра​зу вид​но, что ком​па​ния - но​ви​чок на рын​ке КПК и по​ка не уде​ля​ет осо​бо​го вни​ма​ния внеш​не​му ви​ду сво​их про​дук​тов. Хо​тя, пов​то​ряю, оцен​ка внеш​них дос​то​инств - вещь субъ​ек​тив​ная. Воз​мож​но, ко​му-то при​дет​ся по вку​су рет​ро-стиль на​ла​дон​ни​ка. 

    Тем не ме​нее, к бе​зус​лов​ным плю​сам кон​с​т​рук​ции Acer n35 мож​но от​нес​ти, нап​ри​мер, ан​тен​ну GPS-при​ем​ни​ка, ко​то​рая в сло​жен​ном сос​то​янии пол​нос​тью утап​ли​ва​ет​ся в кор​пус, в от​ли​чие, ска​жем, от Mio 168, ан​тен​на ко​то​ро​го прос​то при​жи​ма​ет​ся к зад​ней стен​ке, чем силь​но уве​ли​чи​ва​ет га​ба​ри​ты КПК. 

    Расположение эле​мен​тов уп​рав​ле​ния - стан​дар​т​ное. Под эк​ра​ном на​хо​дит​ся блок кно​пок «го​ря​че​го вы​зо​ва» при​ло​же​ний с джой​с​ти​ком. На фо​не пос​лед​них ди​зай​нер​с​ких на​хо​док име​ни​тых КПК-про​из​во​ди​те​лей кла​ви​ши и джой​с​тик Acer n35 выг​ля​дят нес​коль​ко ста​ро​мод​но, но, вмес​те с тем, яв​ля​ют со​бой клас​си​чес​кий ва​ри​ант рас​по​ло​же​ния, от ко​то​ро​го мы уже ус​пе​ли от​вык​нуть. 

    Назначение кно​пок так​же са​мое обык​но​вен​ное: To​day, Ca​len​dar, Con​tacts и In​box. Фун​к​ции кла​виш, ес​тес​т​вен​но, мож​но пе​реп​рог​рам​ми​ро​вать. Кноп​ки - до​воль​но круп​ные (внеш​ние нем​но​го боль​ше внут​рен​них), име​ют боль​шой ход и чет​кий так​тиль​ный от​к​лик. Для за​щи​ты от слу​чай​ных на​жа​тий они по​ме​ще​ны в спе​ци​аль​ные уг​луб​ле​ния. 

    Интересно, что джой​с​тик Acer n35 опять же «клас​си​чес​кий». Это не став​шая уже при​выч​ной че​ты​рех​по​зи​ци​он​ная кла​ви​ша, а имен​но джой​с​тик. В от​ли​чие от ана​ло​гов на дру​гих ма​шин​ках, этот кон​с​т​рук​тив​ный эле​мент - не круг​лый, а квад​рат​ный, что силь​но об​лег​ча​ет рас​поз​на​ва​ние нап​рав​ле​ний на​жа​тия. 

    У джой​с​ти​ка есть од​на ха​рак​тер​ная осо​бен​ность: от​сут​с​т​ву​ет пя​тая (цен​т​раль​ная) кноп​ка, обыч​но вы​пол​ня​ющая фун​к​цию En​ter. Этот факт сна​ча​ла оза​да​чи​ва​ет, но по​том вспо​ми​на​ешь, что у ма​шин​ки име​ет​ся еще один эле​мент уп​рав​ле​ния - ко​ле​си​ко прок​рут​ки. На не​го и наз​на​че​на En​ter. Та​кое ре​ше​ние име​ет и плю​сы, и ми​ну​сы. Плюс в том, что нет воз​мож​нос​ти пе​ре​пу​тать «стрел​ки» и En​ter на джой​с​ти​ке, что до​бав​ля​ет удоб​с​т​ва при его ис​поль​зо​ва​нии в иг​рах. Ми​нус - джой​с​тик ста​но​вит​ся не​удоб​ным для на​ви​га​ции по ме​ню КПК, для это​го луч​ше поль​зо​вать​ся ко​ле​си​ком. 

    В це​лом, к ка​чес​т​ву ис​пол​не​ния уп​рав​ля​ющих кла​виш пре​тен​зий нет, пос​коль​ку они впол​не ком​фор​т​ны. 

    Над эк​ра​ном Acer n35 на​хо​дят​ся ин​ди​ка​то​ры ра​бо​ты. Пра​вый от​ве​ча​ет за за​ряд ба​та​рей и на​по​ми​на​ния. Ле​вый ин​ди​ци​ру​ет ра​бо​ту GPS-мо​ду​ля и вклю​ча​ет​ся, со​от​вет​с​т​вен​но, толь​ко при выд​ви​ну​той GPS-ан-тен​не. 

    На вер​х​нем тор​це ма​шин​ки все то​же стан​дар​т​но. Здесь рас​по​ло​жи​лись: гнез​до для на​уш​ни​ков, слот для карт па​мя​ти SD/MМС, вход​ное от​вер​с​тие мик​ро​фо​на и гнез​до для сти​лу​са. Здесь же на​хо​дит​ся ИК-порт, прик​ры​тый по​лос​кой тем​но​го по​луп​роз​рач​но​го плас​ти​ка. В об​щем, об​ра​щать вни​ма​ние осо​бо не на что. Разъ​ем для на​уш​ни​ков - стан​дар​т​ный (3,5 мм). 

    Стилус то​же клас​си​чес​кий: ме​тал​ли​чес​кий, с плас​ти​ко​вы​ми окон​цов​ка​ми свер​ху и сни​зу. Кре​пит​ся он до​воль​но проч​но, воз​мож​ность са​моп​ро​из​воль​но​го вы​па​да​ния из гнез​да прак​ти​чес​ки ис​к​лю​че​на. 

    На ниж​нем тор​це на​хо​дит​ся ин​тер​фей​с​ный разъ​ем, кноп​ка пе​ре​заг​руз​ки (по​че​му-то пря​мо​уголь​ная) и пе​рек​лю​ча​тель, поз​во​ля​ющий от​к​лю​чить ба​та​рею. 

    На ле​вом тор​це по​ме​ще​на кноп​ка вклю​че​ния пи​та​ния и ко​ле​си​ко прок​рут​ки. Его на​ли​чие тем бо​лее при​ят​но, что сей​час этот до​воль​но удоб​ный эле​мент уп​рав​ле​ния ред​ко встре​ча​ет​ся у сов​ре​мен​ных КПК. 

    На пра​вом тор​це нет ни​че​го, кро​ме разъ​ема для внеш​ней GPS-антен​ны. 

    Итак, под​ве​дем про​ме​жу​точ​ный итог. Пе​ред на​ми, ес​ли так мож​но вы​ра​зить​ся, клас​си​чес​кая ре​али​за​ция КПК. Все ми​ни​маль​но не​об​хо​ди​мые эле​мен​ты есть и удоб​но рас​по​ло​же​ны, ка​кие-ли​бо из​ли​шес​т​ва от​сут​с​т​ву​ют. 

    Отдельно спа​си​бо раз​ра​бот​чи​кам за ко​ле​си​ко прок​рут​ки. К ми​ну​сам мож​но от​нес​ти до​воль​но боль​шие га​ба​ри​ты и вес, ну и ли​шен​ный изыс​ков внеш​ний вид. Впро​чем, пос​лед​ний пункт - на лю​би​те​ля. Ито​го, до​воль​но уве​рен​ная «чет​вер​ка». 

    Теперь пос​мот​рим, что внут​ри. 

Процессор. Память. Быстродействие
    В Acer n35 ус​та​нов​лен до​воль​но ста​рый про​цес​сор Sam​sung S3C2410 с так​то​вой час​то​той 266 МГц. Это ре​ше​ние не от​ли​ча​ет​ся осо​бым быс​т​ро​дей​с​т​ви​ем, но для по​дав​ля​юще​го боль​шин​с​т​ва при​ло​же​ний впол​не при​ме​ни​мо. 

    Кроме то​го, ус​та​нов​ка та​ко​го «кам​ня» да​ет воз​мож​ность уде​ше​вить плат​фор​му, что не​ма​ло​важ​но для та​ко​го клас​са КПК. 

    Объем опе​ра​тив​ной па​мя​ти стан​дар​т​ный - 64 Mб, из ко​то​рых поль​зо​ва​те​лю дос​туп​ны 55 Mб. 

    ПЗУ умень​ше​но в объ​еме по срав​не​нию с при​ня​ты​ми се​год​ня 64-128 Mб и сос​тав​ля​ет все​го 32 Mб. Ре​зуль​та​том это​го явил​ся край​не ма​лый раз​мер об​лас​ти, вы​де​ля​емой под хра​не​ние поль​зо​ва​тель​с​ких дан​ных, - ме​нее 2 Mб. Впро​чем, при ны​неш​них це​нах на кар​ты па​мя​ти этот па​ра​метр не так кри​ти​чен. 

    Оценка быс​т​ро​дей​с​т​вия про​из​во​ди​лась прог​рам​мой SPB Ben​c​h​mark. В про​цес​се тес​ти​ро​ва​ния вы​явил​ся неп​ри​ят​ный глюк. КПК под​ви-сал на тес​те чте​ния боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва фай​лов. Приш​лось ис​к​лю​чить этот пункт из тес​тов, ре​зуль​та​том че​го ста​ло от​сут​с​т​вие оцен​ки Plat​form In​dex. 

    В ос​таль​ном же но​вый КПК по​ка​зал се​бя впол​не при​лич​но, обог​нав всех сво​их «однок​лас​сни​ков» как по быс​т​ро​дей​с​т​вию про​цес​со​ра, так и по ско​рос​ти ра​бо​ты с па​мятью. Хо​тя, спра​вед​ли​вос​ти ра​ди, на​до от​ме​тить, что все со​пер​ни​ки этой ма​шин​ки - до​воль​но ста​рые КПК, так как ха​рак​те​рис​ти​ки Acer n35 от​к​ро​вен​но сла​бы для 2005 го​да. Един​с​т​вен​ный сов​ре​мен​ный на​ла​дон​ник, при​ни​ма​ющий учас​тие «в за​бе​ге» вмес​те с Acer n35, - бюд​жет​ный HP iPAQ hx2110. 

    Единственное, что ма​шин​ке «не по зу​бам», - вос​п​ро​из​ве​де​ние пол​но​цен​но​го, не​кон​вер​ти​ро​ван​но​го ви​део. Впро​чем, из сов​ре​мен​ных бюд​жет​ных КПК это ма​ло ко​му под си​лу. 

Экран
    Абсолютно ни​чем не вы​де​ля​ющий​ся, ка​чес​т​вен​ный 3,5-дюй​мо​вый (89 мм) тран​с​ф​лек​тив. Под​с​вет​ка нем​но​го сла​бее, чем у бли​жай​ше​го кон​ку​рен​та, Mio 168, но, в це​лом, яр​кая. К со​жа​ле​нию, ми​ни​маль​ный уро​вень под​с​вет​ки - слиш​ком яр​кий, что при​во​дит к то​му, что в тем​но​те эк​ран КПК до​воль​но силь​но нап​ря​га​ет гла​за. И, ес​ли в слу​чае с обыч​ным на​ла​дон​ни​ком на это мож​но смот​реть сквозь паль​цы, то для GPS-на​ви​га​то​ра, ко​то​рый пред​наз​на​чен для ус​та​нов​ки в ав​то​мо​биль, это все же не​дос​та​ток. 

    К ка​чес​т​ву изоб​ра​же​ния пре​тен​зий нет. Под​с​вет​ка - рав​но​мер​ная, име​ет 20 сте​пе​ней ре​гу​ли​ров​ки яр​кос​ти. Ни​ка​ких ар​те​фак​тов изоб​ра​же​ния (дро​жа​ния, по​лос) за​ме​че​но не бы​ло. Уг​лы об​зо​ра то​же хо​ро​шие - изоб​ра​же​ние не ин​вер​ти​ру​ет​ся при лю​бых уг​лах, вплоть до 90 гра​ду​сов и дос​та​точ​но хо​ро​шо смот​рит​ся при уг​лах до 45 гра​ду​сов. В об​щем, стан​дар​т​ный для сов​ре​мен​но​го на​ла​дон​ни​ка эк​ран. 

Батарея
    Acer n35 обо​ру​до​ван встро​ен​ной ба​та​ре​ей ем​кос​тью 1000 мАч. Та​кое ре​ше​ние не при​бав​ля​ет на​ла​дон​ни​ку мо​биль​нос​ти, учи​ты​вая, что пи​тать при​хо​дит​ся не толь​ко КПК, но и GPS-мо​дуль, а до​пол​ни​тель​ный ак​ку​му​ля​тор не​дос​ту​пен. Из​ви​ня​ет это толь​ко то, что КПК, в ос​нов​ном, пла​ни​ру​ет​ся для ис​поль​зо​ва​ния в ав​то​мо​би​ле, а там с пи​та​ни​ем проб​лем нет. 

    Тестирование вре​ме​ни ра​бо​ты про​из​во​ди​лось с пол​но​го за​ря​да ба​та​реи до по​яв​ле​ния пре​дуп​реж​де​ния Ma​in bat​tery low в че​ты​рех раз​лич​ных ре​жи​мах: 

    Стресс-тест. GPS-мо​дуль вклю​чен, яр​кость под​с​вет​ки и гром​кость - мак​си​маль​ны, КПК про​иг​ры​вал в цик​ле «тя​же​лый» ви​де​оро​лик. Вре​мя ра​бо​ты - 2 ча​са 05 ми​нут. 

    Нормальная ра​бо​та. Ими​та​ция сред​ней наг​руз​ки: GPS-мо​дуль вклю​чен, гром​кость ди​на​ми​ка бы​ла выс​тав​ле​на на по​ло​ви​ну от мак​си​му​ма, яр​кость под​с​вет​ки - на пер​вое де​ле​ние от ми​ни​му​ма. КПК про​иг​ры​вал в цик​ле обыч​ный ви​де​оро​лик. Вре​мя ра​бо​ты - 3 ча​са 15 ми​нут. 

    Чтение элек​т​рон​ных книг. GPS-мо​дуль вык​лю​чен, под​с​вет​ка - на пер​вом де​ле​нии от ми​ни​му​ма, чте​ние про​из​во​ди​лось c кар​ты па​мя​ти прог​рам​мой Ha​ali Re​ader в ре​жи​ме ав​тос​к​рол​ла. Вре​мя ра​бо​ты - 5 ча​сов 15 ми​нут. 

    Проигрывание аудио. GPS-мо​дуль и эк​ран вык​лю​че​ны. Прос​лу​ши​ва​ние про​из​во​ди​лось на на​уш​ни​ках для Palm Zi​re 71 (обыч​ные «за​тыч​ки» в уши со сред​ни​ми ха​рак​те​рис​ти​ка​ми). Ис​поль​зо​ва​лась прог​рам​ма GS Pla​yer, фай​лы с бит​рей​том 192-256 KBps про​иг​ры​ва​лись с кар​ты па​мя​ти. Вре​мя ра​бо​ты - 7 ча​сов 50 ми​нут. 

    Новый КПК, бе​зус​лов​но, не ре​кор​д​с​мен по вре​ме​ни ав​то​ном​ной ра​бо​ты. Прак​ти​чес​ки по всем тес​там наш ге​рой от​с​тал да​же от сво​его пря​мо​го кон​ку​рен​та, Mi​tac Mio 168 (ма​шин​ки бо​лее чем го​до​вой дав​нос​ти). Осо​бен​но уди​ви​ло вре​мя ра​бо​ты в ре​жи​ме чте​ния. Оче​вид​но, это свя​за​но с тем, что ми​ни​маль​ный уро​вень под​с​вет​ки все-та​ки до​воль​но вы​сок. 

    Но, в це​лом, ре​зуль​та​ты нель​зя наз​вать про​валь​ны​ми. А ес​ли еще и учи​ты​вать спе​ци​фи​ку по​зи​ци​они​ро​ва​ния ус​т​рой​с​т​ва (для ра​бо​ты в ав​то​мо​би​ле), то впол​не тер​пи​мые. 

Звук
    Про звук ни​че​го осо​бен​но​го (ни пло​хо​го, ни хо​ро​ше​го) ска​зать нель​зя. У Acer n35 впол​не ка​чес​т​вен​ный ауди​от​ракт: и вы​со​кие, и низ​кие час​то​ты хо​ро​шо про​ра​бо​та​ны, ни​ка​ких ис​ка​же​ний или шу​мов на слух за​ме​че​но не бы​ло. 

    К со​жа​ле​нию, у ма​шин​ки от​сут​с​т​ву​ет ап​па​рат​ный эк​ва​лай​зер, так что лю​би​те​лям по​ко​пать​ся в зву​ке при​дет​ся ис​кать при​ло​же​ние-пле​йер с прог​рам​мны​ми ре​гу​ля​то​ра​ми тем​б​ра. 

    Диктофон у Acer n35 то​же стан​дар​т​ный. В по​ме​ще​нии сред​ней за​шум​лен​нос​ти (не​боль​шой роз​нич​ный ма​га​зин) раз​го​вор cо​бе​сед​ни​ка от​чет​ли​во за​пи​сы​вал​ся на рас​сто​янии до 2 мет​ров. 

    Чувствительность дик​то​фо​на мож​но ме​нять, для этих це​лей име​ет​ся со​от​вет​с​т​ву​ющий ап​плет в нас​т​рой​ках. 

GPS-модуль
    К со​жа​ле​нию, про​из​во​ди​тель не ука​зы​ва​ет, на ка​ком чип​се​те пос​т​ро​ен внут​рен​ний GPS-при​ем​ник. Ука​за​но толь​ко, что он 12-ка​наль​ный. 

    Кроме то​го, с на​ла​дон​ни​ком не идет ни​ка​ко​го (да​же тес​то​во​го) ПО для ра​бо​ты с GPS. В ру​ко​вод​с​т​ве на​пи​са​но, что ма​шин​ка дол​ж​на снаб​жать​ся кар​той па​мя​ти с пре​дус​та​нов​лен​ной прог​рам​мой на​ви​га​ции для кон​к​рет​но​го ре​ги​она. Ви​ди​мо, для Рос​сии ни​че​го не наш​лось. Приш​лось ус​та​нав​ли​вать име​ющу​юся у ме​ня тес​то​вую ути​ли​ту от GPS-мо​ду​лей Pre​tec GPS In​fo. 
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    Холодный старт про​шел дос​та​точ​но быс​т​ро. В те​че​ние трех ми​нут пос​ле за​пус​ка КПК на​шел шесть спут​ни​ков и пе​ре​шел в ре​жим 2D-на​ви​га​ции, «за​це​пив» три из них. В те​че​ние по​лу​то​ра ми​нут бы​ли «пой​ма​ны» еще два спут​ни​ка. Это​го впол​не хва​та​ет для нор​маль​ной 3D-на​ви​га​ции, хо​тя в слож​ных ус​ло​ви​ях при​ема я все-та​ки ре​ко​мен​до​вал бы ис​поль​зо​вать внеш​нюю GPS-антен​ну. 

    При тес​ти​ро​ва​нии в по​ез​д​ках бы​ла за​дей​с​т​во​ва​на cис​те​ма на​ви​га​ции Poc​ketGPS Pro v.2. Субъ​ек​тив​ные ощу​ще​ния та​ко​вы. Ка​чес​т​во ра​бо​ты GPS-на​ви​га​то​ра Acer n35 впол​не срав​ни​мо с дру​ги​ми при​лич​ны​ми при​ем​ни​ка​ми. КПК уве​рен​но «дер​жит» спут​ни​ки, те​ряя их сиг​нал толь​ко там, «где по​ло​же​но» (в тун​не​лях и под мос​та​ми). В те​че​ние трех дней ак​тив​ных по​ез​док по цен​т​раль​ной час​ти Мос​к​вы (узкие ули​цы с вы​со​ки​ми до​ма​ми, ко​то​рые счи​та​ют​ся не очень ком​фор​т​ной об​с​та​нов​кой для на​ви​га​ции) сиг​нал те​рял​ся в об​щей слож​нос​ти раз пять, и то не бо​лее, чем на 20-30 се​кунд. 
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    Быстродействие ма​шин​ки ока​за​лось впол​не адек​ват​ным за​да​чам. Poc​ketGPS Pro, до​воль​но тре​бо​ва​тель​ная к ре​сур​сам на​ла​дон​ни​ка прог​рам​ма, ра​бо​та​ла от​лич​но. Прав​да, при прок​лад​ке длин​ных и слож​ных мар​ш​ру​тов (че​рез весь го​род с нес​коль​ки​ми зап​ре​та​ми) КПК при​хо​ди​лось за​ду​мы​вать​ся на 30-40 се​кунд, что, впро​чем, впол​не нор​маль​но. 

    Кроме то​го, при на​ви​га​ции очень по​мо​гал гром​кий ди​на​мик Acer n35. Бла​го​да​ря ему, го​ло​со​вое соп​ро​вож​де​ние не под​ка​ча​ло. 

    Единственный за​ме​чен​ный ми​нус - Acer n35 ка​те​го​ри​чес​ки от​ка​зы​ва​ет​ся ра​бо​тать с маг​нит​ны​ми ав​то​мо​биль​ны​ми дер​жа​те​ля​ми. Ви​ди​мо, при​ем​ни​ку «не нра​вит​ся» маг​нит​ное по​ле. Так что при​дет​ся бе​речь вхо​дя​щий в ком​п​лект дер​жа​тель, он-то как раз не маг​нит​ный. 

Программное обеспечение
    На Acer n35 ус​та​нов​ле​на опе​ра​ци​он​ная сис​те​ма Mic​ro​soft Win​dows Mo​bi​le 2003 со сво​им джен​т​ль​мен​с​ким на​бо​ром: 

    • Ca​len​dar, Con​tacts, Tasks, No​tes 

    • Poc​ket Word, Poc​ket Ex​cel 

    • Poc​ket In​ter​net Ex​p​lo​rer 

    • In​box 

    • Vo​ice Re​cor​der 

    • Win​dows Me​dia Pla​yer 9 

    • Fi​le Ex​p​lo​rer 

    • Pic​tu​res 

    • Cal​cu​la​tor 

    • So​li​ta​ire, Jaw​b​re​aker 

    • Ter​mi​nal Ser​vi​ces Cli​ent, MSN Mes​sen​ger 

    • Mic​ro​soft Re​ader 

    Кроме то​го, име​ет​ся до​пол​ни​тель​ная ути​ли​та для соз​да​ния ре​зер​в​ных ко​пий. 

    Больше на ма​шин​ку не ус​та​нов​ле​но ни​че​го. Так ска​зать, клас​си​ка в чис​том ви​де, без при​ме​сей. Очень огор​чи​ло от​сут​с​т​вие хо​тя бы эле​мен​тар​ной тес​то​вой прог​рам​мы для ра​бо​ты с GPS. Ес​ли со​бе​ре​тесь по​ку​пать этот КПК, со​ве​тую за​ра​нее заг​ру​зить ка​кую-ни​будь ути​ли​ту для сня​тия по​ка​за​ний GPS-при​ем​ни​ка (нап​ри​мер, Vi​su​al​G​P​S​ce или GPSen​gi​ne), ина​че вы во​об​ще не пой​ме​те, ра​бо​та​ет этот мо​дуль или нет. 
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Выводы
    Во-первых, для cов​ре​мен​но​го КПК ха​рак​те​рис​ти​ки ис​пы​ту​емо​го все же до​воль​но скром​ны, од​на​ко для вы​пол​не​ния сво​их ос​нов​ных за​дач это​го впол​не дос​та​точ​но. Во-вто​рых, в от​но​ше​нии ди​зай​на на​ла​дон​ник яв​но не вы​зы​ва​ет по​ло​жи​тель​ных эмо​ций, но в то же вре​мя для сво​их га​ба​ри​тов об​ла​да​ет про​ду​ман​ной эр​го​но​ми​кой и мо​жет пох​вас​тать​ся ка​чес​т​вом из​го​тов​ле​ния. 

    Единственным, по​жа​луй, бе​зус​лов​ным ми​ну​сом на​ла​дон​ни​ка ста​ло от​сут​с​т​вие Blu​eto​oth в то вре​мя, как для сов​ре​мен​ных КПК на​ли​чие это​го мо​ду​ля - стан​дарт de fac​to. Кро​ме то​го, мно​гие на​ви​га​ци​он​ные сис​те​мы ис​поль​зу​ют в сво​ей ра​бо​те ин​тер​нет-со​еди​не​ние, нап​ри​мер, для заг​руз​ки ин​фор​ма​ции о проб​ках. Про​из​во​дить эту опе​ра​цию в ма​ши​не с по​мощью ИК-пор​та бу​ду​ще​му вла​дель​цу Acer n35 бу​дет, мяг​ко го​во​ря, не​удоб​но. Итак, что мы име​ем в ос​тат​ке? 
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Fortuna ClipOn Bluetooth GPS
    Навигационный при​ем​ник для ра​бо​ты с сис​те​мой GPS (Glo​bal Po​si​ti​oning System) с ин​тег​ри​ро​ван​ным мо​ду​лем бес​п​ро​вод​ной пе​ре​да​чи дан​ных Blu​eto​oth и ис​поль​зу​ющий тех​но​ло​гию SiRF Xtrac. Тех​но​ло​гия Blu​eto​oth поз​во​ля​ет рас​по​ла​гать при​ем​ник в мес​тах уве​рен​но​го при​ема сиг​на​ла, не ис​поль​зуя про​во​дов для пе​ре​да​чи дан​ных. SiRF Xtrac - это прог​рам​ма, поз​во​ля​ющая при​ни​мать и от​с​ле​жи​вать бо​лее сла​бые сиг​на​лы, что от​ли​ча​ет ее от дру​гих стан​дар​т​ных ав​то​ном​ных ре​ше​ний. Ис​поль​зо​ва​ние дан​ной тех​но​ло​гии оз​на​ча​ет воз​мож​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат да​же в тех мес​тах, где ра​нее по​доб​ное бы​ло не​воз​мож​но. 
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    Fortuna Clip-On име​ет встро​ен​ный мо​дуль бес​п​ро​вод​ной пе​ре​да​чи дан​ных по тех​но​ло​гии Blu​eto​oth. Ес​ли у вас есть Poc​ket PC или дру​гое ус​т​рой​с​т​во с Blu​eto​oth, вы смо​же​те ис​поль​зо​вать все пре​иму​щес​т​ва этой тех​но​ло​гии для ком​фор​т​ной ра​бо​ты с GPS-при​ем​ни​ком. При на​ли​чии со​от​вет​с​т​ву​юще​го прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния, вы смо​же​те ис​поль​зо​вать дан​ное ус​т​рой​с​т​во для пер​со​наль​ной, ав​то​мо​биль​ной или мор​с​кой на​ви​га​ции. 

Глава 9. Royaltek Bluetooth GPS mini
    Беспроводная тех​но​ло​гия Blu​eto​oth, ми​ни​атюр​ные раз​ме​ры (70х 41х23 мм) и вес (все​го 60 гр.) плюс вы​со​кая точ​ность при​ем​ни​ка (SiRF IIe/LP in​si​de) де​ла​ют его на​ибо​лее эф​фек​тив​ным и не​до​ро​гим ре​ше​ни​ем для GPS-на​ви​га​ции, а муль​тип​лат​фор​мен​ность и воз​мож​ность дли​тель​ной ра​бо​ты в ав​то​ном​ном ре​жи​ме - до​пол​ни​тель​ные плю​сы в ва​шем вы​бо​ре. 
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Глава 10. Fortuna U2
    Навигационный при​ем​ник U2 Smart GPS - это уни​вер​саль​ное ре​ше​ние для спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции, ис​поль​зу​ющее ар​хи​тек​ту​ру SiRF. Это ус​т​рой​с​т​во со​дер​жит при​ем​ник и ан​тен​ну в од​ном кор​пу​се и иде​аль​но под​хо​дит для ав​то​мо​биль​ной на​ви​га​ции, кар​тог​ра​фи​ро​ва​ния, ту​риз​ма и т.п. Все что нуж​но для ис​поль​зо​ва​ния это​го ус​т​рой​с​т​ва - чис​тое не​бо и ис​точ​ник пи​та​ния. 
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    Для об​ме​на дан​ны​ми с дру​ги​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми ис​поль​зу​ет​ся стан​дар​т​ный дву​нап​рав​лен​ный ин​тер​фейс RS-232. Все не​об​хо​ди​мые для ра​бо​ты со спут​ни​ка​ми дан​ные сох​ра​ня​ют​ся во встро​ен​ной па​мя​ти. 

Глава 11. Pretec Bluetooth GPS mini
    Беспроводная тех​но​ло​гия Blu​eto​oth, ми​ни​атюр​ные раз​ме​ры и вы​со​кая точ​ность при​ем​ни​ка де​ла​ют его на​ибо​лее эф​фек​тив​ным и не​до​ро​гим ре​ше​ни​ем для GPS-на​ви​га​ции, а муль​тип​лат​фор​мен​ность и воз​мож​ность дли​тель​ной ра​бо​ты в ав​то​ном​ном ре​жи​ме - до​пол​ни​тель​ные плю​сы в ва​шем вы​бо​ре. 
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Глава 12. Fortuna PocketXtrack GPS
    Навигационный при​ем​ник For​tu​na XTrack GPS - это за​кон​чен​ное ре​ше​ние для GPS-на​ви​га​ции, ба​зи​ру​юще​еся на ар​хи​тек​ту​ре SiRF. 

    Это ус​т​рой​с​т​во со​дер​жит при​ем​ник и ан​тен​ну в од​ном кор​пу​се и иде​аль​но под​хо​дит для ав​то​мо​биль​ной на​ви​га​ции, кар​тог​ра​фи​ро​ва​ния, ту​риз​ма и т.п. 

    Все что нуж​но для ис​поль​зо​ва​ния это​го ус​т​рой​с​т​ва - чис​тое не​бо и ис​точ​ник пи​та​ния. 
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    Для об​ме​на дан​ны​ми с дру​ги​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми ис​поль​зу​ет​ся стан​дар​т​ный ин​тер​фейс Com​pact Flash Card. Все не​об​хо​ди​мые для ра​бо​ты со спут​ни​ка​ми дан​ные сох​ра​ня​ют​ся во встро​ен​ной па​мя​ти. При​ем​ник поз​во​ля​ет от​с​ле​жи​вать до 12 спут​ни​ков од​нов​ре​мен​но, про​из​во​дит оп​рос спут​ни​ков каж​дые 100 мс и об​нов​ля​ет дан​ные о по​ло​же​нии 1 раз в се​кун​ду. Фун​к​ция «Tric​k​le-Po​wer» поз​во​ля​ет обес​пе​чить бо​лее дли​тель​ное вре​мя ра​бо​ты, а фун​к​ция «Push-to-Fix» обес​пе​чи​ва​ет быс​т​рое оп​ре​де​ле​ние ко​ор​ди​нат да​же в том слу​чае, ес​ли при​ем​ник час​то вык​лю​ча​ет​ся. 

Глава 13. Pretec CompactGPS
    Заблудиться в джун​г​лях всег​да неп​ри​ят​но, да​же ес​ли это го​род​с​кие джун​г​ли. Мо​дуль Pre​tec Com​pactGPS (гло​баль​ная сис​те​ма по​зи​ци​они​ро​ва​ния) прев​ра​тит ваш кар​ман​ный ком​пь​ютер Poc​ket PC в пор​та​тив​ное ус​т​рой​с​т​во на​ви​га​ции, ко​то​рое даст вам воз​мож​ность про​ло​жить нуж​ный мар​ш​рут в лю​бой точ​ке ми​ра. Мо​биль​ные ак​сес​су​ары Pre​tec для Poc​ket PC поз​во​ля​ют прев​ра​тить ус​т​рой​с​т​во в боль​шее, чем прос​то ор​га​най​зер - они рас​ши​ря​ют воз​мож​нос​ти ис​поль​зо​ва​ния КПК, о ко​то​рых вы сей​час зна​ете. 

    При по​мо​щи рас​ши​рен​ной тех​но​ло​гии ис​поль​зо​ва​ния сиг​на​лов от 27 спут​ни​ков, вра​ща​ющих​ся вок​руг Зем​ли, мо​дуль Pre​tec Com​pact-GPS спо​со​бен пе​ре​да​вать точ​ные дан​ные ши​ро​ко​му спек​т​ру при​ло​же​ний про​мыш​лен​но​го спек​т​ра, та​ких как тран​с​порт, су​до​вож​де​ние, ави​ация, ис​сле​до​ва​ния и ком​мер​чес​кие рын​ки. 

    Модуль Pre​tec Com​pactGPS из​го​тов​лен в форм-фак​то​ре Com​pac​t​F​lash - это по​пу​ляр​ный фор​мат как для ста​рых, так и для сов​ре​мен​ных ус​т​ройств под уп​рав​ле​ни​ем Win​dows CE. Он спро​ек​ти​ро​ван для лег​кой ин​тег​ра​ции с ши​ро​ким ди​апа​зо​ном прог​рамм на​ви​га​ции. Com​pactGPS име​ет все фун​к​ции сле​же​ния и обес​пе​чи​ва​ет вы​со​кую про​из​во​ди​тель​ность в тех при​ло​же​ни​ях, ко​то​рые ра​бо​та​ют в ус​ло​ви​ях быс​т​ро​го пе​ре​ме​ще​ния на тран​с​пор​т​ном сред​с​т​ве (до 500 м/сек) или не​дос​та​точ​но силь​но​го уров​ня при​ема сиг​на​ла. Эта GPS-кар​та спе​ци​аль​но спро​ек​ти​ро​ва​на и для ин​тег​ра​ции в раз​но​об​раз​ные OEM-про​дук​ты. 
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    Карта Com​pactGPS ис​поль​зу​ет 12-ка​наль​ную ар​хи​тек​ту​ру, что поз​во​ля​ет быс​т​ро оп​ре​де​лять ко​ор​ди​на​ты при вклю​че​нии в лю​бых ок​ру​жа​ющих ус​ло​ви​ях. Мо​дуль име​ет соб​с​т​вен​ную ба​та​рею пи​та​ния, по​это​му ис​поль​зо​ва​ние Com​pactGPS в мо​мент вклю​че​ния или за​пи​си в па​мять не бу​дет за​би​рать энер​гию у сис​те​мы, прод​ле​вая срок ее ра​бо​ты от ба​та​реи. Ес​ли вы до​ба​ви​те к Com​pactGPS не​до​ро​гой адап​тер Com​pac​t​F​lash, то эта кар​та ста​нет пол​но​фун​к​ци​ональ​ной кар​той PC-card, ко​то​рую мож​но ис​поль​зо​вать в но​ут​бу​ках и ус​т​рой​с​т​вах, обо​ру​до​ван​ных разъ​емом PCMCIA. 

Глава 14. КПК со встроенной системой навигации
    Компания Mi​tac In​ter​na​ti​onal анон​си​ро​ва​ла вы​пуск но​вой мо​де​ли кар​ман​но​го ком​пь​юте​ра - Mio 168 Poc​ket PC с встро​ен​ным GPS мо​ду​лем. 
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    КПК Mio 168 ра​бо​та​ет под уп​рав​ле​ни​ем опе​ра​ци​он​ной сис​те​мы MS Win​dows Mo​bi​le 2003 Poc​ket PC, ос​на​щен про​цес​со​ром In​tel PXA255 300 MHz, 32 Мб ПЗУ, 64 Мб SDRAM опе​ра​тив​ной па​мя​ти и цвет​ным тран​с​ф​лек​тив​ным TFT дис​п​ле​ем раз​ме​ром 3.5» и отоб​ра​же​ни​ем 65000 цве​тов, сло​том рас​ши​ре​ния SDIO. 

    Модель Mio 168 пред​наз​на​че​на для ав​то​лю​би​те​лей и име​ет встро​ен​ное прог​рам​мное обес​пе​че​ние для на​ви​га​ции по кар​те, и быс​т​ро​го оп​ре​де​ле​ния бли​жай​ших зап​ра​воч​ных стан​ций, пар​ко​вок и рес​то​ра​нов. В пос​тав​ку вхо​дит кар​та рас​ши​ре​ния 32 Мб MMC с ге​ог​ра​фи​чес​кой кар​той Тай​ва​ня и до​пол​ни​тель​но ком​п​лек​ту​ет​ся кар​той США. 

Глава 15. GPS-системы Mitac Mio268 и Mio269
    MioTech пред​с​та​ви​ла две но​вых GPS-сис​те​мы, Mi​tac Mio268 и Mio269, при этом Mio269, по за​яв​ле​нию про​из​во​ди​те​ля, ста​ла пер​вой из по​доб​ных ус​т​ройств на​ла​дон​но​го фор​ма​та, ос​на​щен​ной 1" жес​т​ким дис​ком ем​кос​тью 2,5 ГБ. Из это​го объ​ема 2 ГБ за​ни​ма​ет ин​фор​ма​ция, ка​са​юща​яся тер​ри​то​рии всей Ев​ро​пы, и еще 500 МБ ос​та​ет​ся под хра​не​ние MP3-фай​лов. Кро​ме жес​т​ко​го дис​ка, в ос​таль​ном эти мо​де​ли ана​ло​гич​ны, в обе​их при​ме​нен про​цес​сор In​tel PXA-255 300 МГц, 3,5» тач​с​к​рин 320 x 240, 65 тыс. цве​тов, 32 МБ ROM, 64 МБ SDRAM, встро​ен​ный гром​ко​го​во​ри​тель, слот SD/MMC, обе ра​бо​та​ют под уп​рав​ле​ни​ем Mic​ro​soft Win​dows CE.Net 4.2, на​ви​га​ци​он​ное при​ло​же​ние - Mi​oMap CE Ver​si​on 1.0, раз​ра​бо​тан​ное на ос​но​ве Na​vi​gon Per​so​nal Na​vi​ga​tor 4.2, обе мо​де​ли под​дер​жи​ва​ют вос​п​ро​из​ве​де​ние MP3-фай​лов. 
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    Питание на​ви​га​то​ров - от встро​ен​но​го ли​тий-ион​но​го ак​ку​му​ля​то​ра ем​кос​тью 1350 мА-ч, сред​нее вре​мя ав​то​ном​ной ра​бо​ты - 4,3 ча​са, вре​мя ра​бо​ты в ре​жи​ме ожи​да​ния - око​ло 21 дня, вре​мя за​ряд​ки - око​ло 2,5 ч. Раз​ме​ры - 138 х 72~78 х 26 мм, вес - 232 г. 

Глава 16. GPS tracking устройство
    Trimble пред​с​та​вил са​мое удоб​ное и де​ше​вое на се​год​няш​ний день ус​т​рой​с​т​во оп​ре​де​ле​ния мес​то​по​ло​же​ния для ис​поль​зо​ва​ния на пот​ре​би​тель​с​ком ав​то​мо​биль​ном рын​ке - ло​ка​тор Trim​T​rac(tm). С ма​лы​ми це​ной, раз​ме​ра​ми и пот​реб​ле​ни​ем энер​гии, ло​ка​тор Trim​T​rac - го​то​вое ус​т​рой​с​т​во для ко​неч​но​го поль​зо​ва​те​ля, ко​то​рое поз​во​лит про​вай​де​рам и сис​тем​ным ин​тег​ра​то​рам пре​дос​тав​лять раз​лич​ные ус​лу​ги по сле​же​нию за лич​ным тран​с​пор​том ог​ром​но​го чис​ла под​пис​чи​ков. 

    Дешевле в 2-5 раз дру​гих пред​с​тав​лен​ных на рын​ке ана​ло​гич​ных ус​т​ройств, ло​ка​тор Trim​T​rac обес​пе​чи​ва​ет на​илуч​шее ре​ше​ние для ав​то​ма​ти​чес​ко​го со​об​ще​ния о по​ло​же​нии лич​но​го тран​с​пор​та и за​щи​ты его от уго​на. Так​же это ус​т​рой​с​т​во под​дер​жи​ва​ет фун​к​ции до​рож​но​го по​мощ​ни​ка с ис​поль​зо​ва​ни​ем сер​ве​ра при​ло​же​ний и цен​т​ра об​ра​бот​ки вы​зо​вов, обес​пе​чи​ва​емые сто​рон​ни​ми про​вай​де​ра​ми ус​луг. 

    Локатор Trim​T​rac - ком​пак​т​ное ус​т​рой​с​т​во для ко​неч​но​го поль​зо​ва​те​ля раз​ме​ром с пе​нал, ра​бо​та​ющее от 4 ще​лоч​ных ба​та​ре​ек ти​па AA. Оно раз​ме​ща​ет​ся в гер​ме​тич​ном кор​пу​се и ве​сит чуть бо​лее 100 грам​мов без ба​та​ре​ек. Внут​ри на од​ной пла​те раз​ме​ще​ны GPS при​ем​ник и трех-ди​апа​зон​ный GSM мо​дем, ра​бо​той ко​то​рых уп​рав​ля​ет об​щий мик​роп​ро​цес​сор. Вы​со​кий уро​вень ин​тег​ра​ции поз​во​лил ус​т​рой​с​т​ву иметь ми​ни​атюр​ные раз​ме​ры и стать бо​лее де​ше​вым и фун​к​ци​ональ​ным. Ло​ка​тор Trim​T​rac пе​ри​оди​чес​ки, обыч​но с 15-ми​нут​ным ин​тер​ва​лом, пе​ре​да​ет со​об​ще​ния о мес​то​по​ло​же​нии в хо​де дви​же​ния, а за​тем свои пос​лед​ние ко​ор​ди​на​ты пос​ле ос​та​нов​ки ав​то​мо​би​ля. Это при​во​дит к умень​ше​нию пот​реб​ле​ния энер​гии, а так​же зат​рат на ус​лу​ги свя​зи. Кро​ме то​го, час​то​ту вы​да​чи со​об​ще​ний в ус​т​рой​с​т​ве мож​но из​ме​нить сог​лас​но тре​бо​ва​ни​ям поль​зо​ва​те​ля. 

    Локатор Trim​T​rac мо​жет быть раз​ме​щен прак​ти​чес​ки в лю​бом мес​те в са​ло​не ав​то​мо​би​ля - в бар​дач​ке или под крес​лом. При ра​бо​те от ба​та​ре​ек ус​т​рой​с​т​во не тре​бу​ет ни​ка​ких внеш​них ан​тенн или под​к​лю​че​ний, а для под​к​лю​че​ния к бор​то​вой се​ти тре​бу​ет​ся до​пол​ни​тель​ный адап​тер. По​вы​шен​ная GPS чув​с​т​ви​тель​ность Trim​T​rac поз​во​ля​ет раз​мес​тить это ус​т​рой​с​т​во в мес​тах, где обыч​ный GPS при​ем​ник ра​бо​тать не мо​жет. Его лег​ко спря​тать в ав​то​мо​би​ле для пре​дот​в​ра​ще​ния кра​жи, но при этом мож​но быс​т​ро из​в​лечь са​мо​му. 

    Локатор Trim​T​rac ис​поль​зу​ет тех​но​ло​гию GPS и GSM - ос​нов​ную тех​но​ло​гию бес​п​ро​вод​ной ра​ди​ос​вя​зи с на​иболь​шим ге​ог​ра​фи​чес​ким пок​ры​ти​ем и на​иболь​шим чис​лом або​нен​тов. Ус​т​рой​с​т​во вклю​ча​ет GPS вы​со​ко​го клас​са для ис​поль​зо​ва​ния в тран​с​пор​т​ных сред​с​т​вах с ре​жи​мом по​вы​шен​ной чув​с​т​ви​тель​нос​ти, ко​то​рый поз​во​ля​ет ему ра​бо​тать в не​ко​то​рых по​ме​ще​ни​ях и дру​гих мес​тах, где тра​ди​ци​он​ные GPS при​ем​ни​ки не мо​гут ра​бо​тать. 

    TrimTrac под​дер​жи​ва​ет три ос​нов​ных ди​апа​зо​на час​тот GSM: 900, 1800 (DCS) и 1900 МГц (PCS). Что​бы уве​ли​чить срок служ​бы ба​та​рей и обес​пе​чить бе​зо​пас​ную и де​ше​вую пе​ре​да​чу дан​ных, ко​ор​ди​на​ты и от​че​ты о сос​то​янии пе​ри​оди​чес​ки от​п​рав​ля​ют​ся в ви​де тек​с​то​вых SMS со​об​ще​ний по се​ти GSM. 

    Локатор Trim​b​le Trim​T​rac мо​жет ра​бо​тать до 90 дней на 4 ще​лоч​ных ба​та​рей​ках AA в обыч​ном ре​жи​ме до де​ся​ти со​об​ще​ний в день. Съем​ный блок ба​та​рей обес​пе​чи​ва​ет прос​тое и не​до​ро​гое об​с​лу​жи​ва​ние и ра​бо​ту ус​т​рой​с​т​ва, ав​то​ма​ти​чес​ки со​об​щая об уров​не за​ряд​ки ба​та​рей. В за​да​чах, ко​то​рые тре​бу​ют вы​да​чу час​тых со​об​ще​ний о мес​то​по​ло​же​нии, ло​ка​тор Trim​T​rac мо​жет быть под​к​лю​чен к внеш​не​му пи​та​нию с ис​поль​зо​ва​ни​ем до​пол​ни​тель​но​го адап​те​ра. Этот при​со​еди​ня​емый мо​дуль за​ме​ня​ет стан​дар​т​ный блок ба​та​рей и пос​то​ян​но ра​бо​та​ет от бор​то​вой се​ти ав​то​мо​би​ля. Он име​ет ре​зер​в​ную пе​ре​за​ря​жа​емую ба​та​рею для про​дол​же​ния вы​да​чи ко​ор​ди​нат в слу​чае, ес​ли пи​та​ние от се​ти бу​дет прер​ва​но. При по​хи​ще​нии, ког​да от​со​еди​не​ние ос​нов​но​го ак​ку​му​ля​то​ра ав​то​мо​би​ля час​то вык​лю​ча​ет сиг​на​ли​за​цию, ло​ка​тор Trim​T​rac обес​пе​чи​ва​ет до​пол​ни​тель​ную ме​ру за​щи​ты, быс​т​ро от​п​рав​ляя со​об​ще​ние о сос​то​янии и про​дол​жая со​об​щать по​ло​же​ние. 

    Кроме то​го, адап​тер поз​во​ля​ет ло​ка​то​ру Trim​T​rac кон​т​ро​ли​ро​вать два вхо​да внеш​них дво​ич​ных пе​рек​лю​ча​те​лей для рас​ши​ре​ния чис​ла при​ло​же​ний, пред​ла​га​емых про​вай​де​ра​ми. Нап​ри​мер, Trim​T​rac мо​жет сле​дить за дру​ги​ми встро​ен​ны​ми сис​те​ма​ми и ус​т​рой​с​т​ва​ми - сиг​на​ли​за​ци​ей или уп​рав​ля​емы​ми во​ди​те​лем вык​лю​ча​те​ля​ми - и со​об​щать об их сос​то​янии или из​ме​нять ре​жим их ра​бо​ты. Мо​гут быть до​бав​ле​ны до​пол​ни​тель​ные ме​ры бе​зо​пас​нос​ти, нап​ри​мер, ав​то​ма​ти​чес​кое уве​дом​ле​ние и бо​лее час​тая от​п​рав​ка со​об​ще​ний в слу​чае сра​ба​ты​ва​ния сиг​на​ли​за​ции, от​к​лю​че​ния пи​та​ния ав​то​мо​би​ля или ак​ти​ви​за​ции во​ди​те​лем пе​рек​лю​ча​те​ля. 

Глава 17. GPS-приемник Holux GPSlim236
    GPS-приемник Ho​lux GPSlim236 от​ли​ча​ет​ся от сво​их соб​рать​ев на​бо​ром ха​рак​те​рис​тик и фун​к​ций, ко​то​рые поз​во​ля​ют от​нес​ти его к обо​ру​до​ва​нию про​фес​си​ональ​но​го клас​са. Во-пер​вых, что ка​са​ет​ся соб​с​т​вен​но его «спе​ци​аль​нос​ти» - при​ем​ный тракт GPS вы​пол​нен на ба​зе не​дав​но вы​шед​ше​го чип​се​та SiRF Sta​rI​II, от​ли​ча​юще​го​ся вы​со​кой чув​с​т​ви​тель​нос​тью и воз​мож​нос​тью при​ни​мать сиг​на​лы с 20 спут​ни​ков, с об​нов​ле​ни​ем ин​фор​ма​ции не ре​же ра​за в се​кун​ду. 
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    Во-вторых, ус​т​рой​с​т​во хо​ро​шо про​ду​ма​но в пла​не удоб​с​т​ва ис​поль​зо​ва​ния: есть и бес​п​ро​вод​ной ин​тер​фейс (Blu​eto​oth, про​филь Se​ri​al Port Pro​fi​le, SPP) и про​вод​ной (GPS-mo​use), фун​к​ции энер​гос​бе​ре​же​ния прод​ля​ют вре​мя ав​то​ном​ной ра​бо​ты, а не​боль​шой и удоб​ный кор​пус поз​во​ля​ет но​сить GPS-при​ем​ник в лю​бом удоб​ном мес​те - на шее, в кар​ма​не, в рюк​за​ке и т.д. 

    Питается Ho​lux GPSlim236 от встро​ен​но​го ли​тий-ион​но​го ак​ку​му​ля​то​ра ем​кос​тью 850 мА-ч, ко​то​рый обес​пе​чи​ва​ет ра​бо​ту в те​че​ние не ме​нее 10 ча​сов. Раз​ме​ры - 46,3 x 67 x 19 мм. 

Глава 18. GSM/GPS-телефон Benefon ESC
    Я стою на мо​ро​зе у од​но​го из вы​хо​дов стан​ции мет​ро «Южная» и жду при​яте​ля, ко​то​рый дол​жен был при​ехать двад​цать ми​нут на​зад. Зво​нит мо​биль​ник: ока​зы​ва​ет​ся, мой то​ва​рищ уже пол​ча​са мер​з​нет у дру​го​го вы​хо​да. Еще три ми​ну​ты на вы​яс​не​ние об​щих ори​ен​ти​ров, и мы встре​ча​ем​ся. Вы ска​же​те: пло​хо до​го​во​ри​лись. И бу​де​те пра​вы, я сов​сем не знаю этот ра​йон. Мне тог​да по​ду​ма​лось, что хо​ро​шо бы нам обо​им вмес​то обыч​ных со​то​вых те​ле​фо​нов иметь в кар​ма​не по ап​па​ра​ту Be​ne​fon ESC. 

    Об этом те​ле​фо​не на​пи​са​но мно​го, но в боль​шин​с​т​ве из них не уточ​ня​ет​ся, что это не прос​то мо​биль​ник и GPS-на​ви​га​тор в од​ном кор​пу​се. Это ус​т​рой​с​т​во, ко​то​рое от​к​ры​ва​ет но​вый тип ком​му​ни​ка​ций для поль​зо​ва​те​лей - об​мен дан​ны​ми о соб​с​т​вен​ном мес​то​на​хож​де​нии. 

    Итак, тот слу​чай, с ко​то​ро​го я на​чал рас​сказ об этом за​ме​ча​тель​ном при​бо​ре, мог бы раз​ре​шить​ся и та​ким об​ра​зом: я от​п​рав​ляю со сво​его ап​па​ра​та, вос​поль​зо​вав​шись спе​ци​аль​ным GPS-ме​ню, на дру​гой те​ле​фон зап​рос «Fin​d​F​ri​end», жду, по​ка при​дет от​вет​ное SMS-со​об​ще​ние, и тут же на кар​те ви​жу, где на​хо​дит​ся че​ло​век, ко​то​ро​го я ищу. Да​лее я ус​та​нав​ли​ваю по​лу​чен​ную точ​ку как пункт наз​на​че​ния и, поль​зу​ясь стан​дар​т​ны​ми сред​с​т​ва​ми на​ви​га​ции (GPS-ком​па​сом с ука​за​те​лем нап​рав​ле​ния на пу​те​вую точ​ку и рас​сто​яния до нее), на​хо​жу при​яте​ля. 

    Как мо​биль​ный те​ле​фон, ESC не пред​с​тав​ля​ет со​бой ни​че​го вы​да​юще​го​ся, раз​ве что ра​ду​ет доб​рот​ность его кон​с​т​рук​ции. Нес​мот​ря на на​ли​чие под​виж​но​го эле​мен​та - от​ки​ды​ва​ющей​ся GPS-антен​ны, - кор​пус на​де​жен, все сты​ки, вклю​чая от​сек ак​ку​му​ля​то​ра, снаб​же​ны ре​зи​но​вы​ми прок​лад​ка​ми, пе​ред​няя па​нель окан​то​ва​на стиль​ной сталь​ной рам​кой, эк​ран за​щи​щен тол​с​тым плас​ти​ком. Пре​дус​мот​рен разъ​ем для внеш​ней GPS-антен​ны. Это край​не по​лез​ная вещь, осо​бен​но в ав​то​мо​би​ле, но в дан​ном слу​чае ес​тес​т​вен​ным бы​ло бы ус​та​но​вить еще и вы​ход для GSM-антен​ны… 

    Меню те​ле​фо​на ти​пич​но для Be​ne​fon. Да​же ад​рес​ная книж​ка прос​та, хо​тя я ожи​дал, что по ко​ли​чес​т​ву по​лей она бу​дет ана​ло​гич​на No​kia 6210. Из эк​зо​ти​ки мож​но от​ме​тить уп​ро​щен​ный до пре​де​ла блок​нот на шесть про​из​воль​ных за​пи​сей не​боль​шой дли​ны, око​ло 160 сим​во​лов. Сом​не​ва​юсь, впро​чем, что этим «аксес​су​аром» бу​дут час​то поль​зо​вать​ся, да​же с уче​том то​го, что в те​ле​фо​не ре​али​зо​ва​на сис​те​ма T9. Вво​дить длин​ные со​об​ще​ния не очень ком​фор​т​но, ви​ной то​му - мяг​кая кла​ви​ату​ра и не​ко​то​рая за​тор​мо​жен​ность вво​да (под​чер​ки​ваю, что​бы не очер​нять ап​па​рат заз​ря: сие ка​са​ет​ся толь​ко длин​ных со​об​ще​ний). За​то это с лих​вой ком​пен​си​ру​ет​ся воз​мож​нос​тью обой​тись без эк​ран​ной прок​рут​ки при чте​нии по​лу​чен​но​го со​об​ще​ния, ведь оно це​ли​ком уме​ща​ет​ся на эк​ра​не 

    К сло​ву о Т9: сис​те​ма ус​ко​рен​но​го на​бо​ра тек​с​та ра​бо​та​ет и с рус​ским язы​ком. В про​цес​се эк​с​пе​ри​мен​ти​ро​ва​ния с на​бо​ром тек​с​та об​на​ру​жи​лось, что ло​ка​ли​за​то​ры вклю​чи​ли в сло​варь те​ле​фо​на и не​цен​зур​ную лек​си​ку. Так что пе​ре​да​вать по SMS мож​но не толь​ко смай​ли​ки, но и бо​лее бо​га​тые эмо​ции. Ко​неч​но, сло​варь те​ле​фо​на не бес​ко​не​чен, и на тес​то​вой фра​зе про чай с фран​цуз​с​ки​ми бу​лоч​ка​ми те​ле​фон от​ка​зал​ся рас​поз​нать сло​во «бу​лок». 

    При взгля​де на ог​ром​ный эк​ран ап​па​ра​та по​не​во​ле ожи​да​ешь от не​го фун​к​ци​ональ​нос​ти PDA. Но ее нет и в по​ми​не, ес​ли не счи​тать опи​сан​но​го вы​ше блок​но​та. Эк​ран не​чув​с​т​ви​те​лен к на​жа​тию (и это хо​ро​шо, ес​ли учесть, что при​бор рас​счи​тан на тя​же​лые ус​ло​вия эк​с​п​лу​ата​ции). 

    Нет у те​ле​фо​на ни In​ter​net-бра​узе​ра, ни да​же средств прос​мот​ра WAP… 

    Для че​го ну​жен столь круп​ный дис​п​лей, по​ни​ма​ешь, ког​да пе​рек​лю​ча​ешь​ся в ре​жим на​ви​га​то​ра, осо​бен​но при вы​во​де элек​т​рон​ной кар​ты. В те​ле​фо​не при​ме​ня​ет​ся рас​т​ро​вая кар​та, что, как зна​ют вла​дель​цы кар​ман​ных ком​пь​юте​ров, по​тен​ци​аль​но удоб​но, пос​коль​ку мож​но от​с​ка​ни​ро​вать бу​маж​ную кар​ту нуж​но​го ра​йо​на и заг​ру​зить в «Палм» или «Кас​си​опею». Но не тут-то бы​ло. Кар​ты для ESC дол​ж​ны пос​тав​лять​ся в его соб​с​т​вен​ном фор​ма​те (инстру​мен​тов для пе​ре​во​да под​руч​но​го изоб​ра​же​ния в этот фор​мат ком​па​ния не пред​ла​га​ет). Да​же ес​ли вы дос​та​не​те кар​ту, средств ее заг​руз​ки в па​мять ап​па​ра​та поль​зо​ва​те​лям ESC не пред​ла​га​ет​ся. Мож​но на​де​ять​ся толь​ко, что ком​па​ния, пос​тав​ля​ющая рос​сий​с​кие кар​ты для ESC, вско​ре рас​ши​рит ас​сор​ти​мент про​дук​ции и бу​дет пред​ла​гать на сай​те не толь​ко кар​ты Мос​к​вы и Мос​ков​с​кой об​лас​ти. Кар​ты для ос​таль​но​го ми​ра, как во​дит​ся, бо​лее дос​туп​ны, их мож​но ска​чать с сай​та (рек​лам​ный прос​пект гро​зит​ся ог​ра​ни​чить ко​ли​чес​т​во учас​т​ков кар​ты для сво​бод​но​го дос​ту​па пятью сот​ня​ми фраг​мен​тов). 

    Навигационные сред​с​т​ва Be​ne​fon ESC ти​пич​ны для лю​бо​го GPS-при​ем​ни​ка. Они вклю​ча​ют GPS-ком​пас, на​ви​га​ци​он​ный ком​пь​ютер (дан​ные о прой​ден​ном пу​ти, рас​сто​янии до оче​ред​ной и пос​лед​ней прой​ден​ной то​чек мар​ш​ру​та, рас​чет​ное вре​мя при​бы​тия в пункт наз​на​че​ния и т.п.) и дан​ные о ви​ди​мос​ти спут​ни​ков. При​бор уме​ет ра​бо​тать с боль​шим ко​ли​чес​т​вом пу​те​вых то​чек и мар​ш​ру​тов (все они, ко​неч​но, отоб​ра​жа​ют​ся на кар​те). 

    Как на​ви​га​тор ап​па​рат хо​рош, до​воль​но неп​ло​хо на​хо​дит спут​ни​ки. Эк​ран​ный ин​тер​фейс хо​ро​шо про​ду​ман, труб​ка удоб​но ле​жит в ру​ке. Я бы да​же ска​зал, что ESC мо​жет за​ме​нить тра​ди​ци​он​ный GPS-при​ем-ник в пре​де​лах го​ро​да или на ав​то​мо​би​ле. По​че​му так? Де​ло в том, что ак​ку​му​ля​то​ра ESC хва​та​ет все​го на нес​коль​ко ча​сов ра​бо​ты с вклю​чен​ным GPS (или чуть боль​ше, ес​ли пос​та​вить ре​жим по​ни​жен​но​го пот​реб​ле​ния), да​же ес​ли не поль​зо​вать​ся им как те​ле​фо​ном. Ка​кие бы то ни бы​ло ба​та​реи пос​та​вить в те​ле​фон нель​зя. Это свой​с​т​во - и толь​ко оно од​но - де​ла​ет его пре​иму​щес​т​вен​но «го​род​с​ким» на​ви​га​то​ром (по ана​ло​гии с «пар​кет​ным вне​до​рож​ни​ком»). Не​яв​но о та​кой спе​ци​али​за​ции сви​де​тель​с​т​ву​ют и пос​тав​щи​ки карт для ESC, ко​то​рые от​да​ют при​ори​тет схе​мам го​ро​дов и до​рож​ным кар​там. 

    Для уп​рав​ле​ния спис​ка​ми пу​те​вых то​чек и мар​ш​ру​тов к каж​до​му ап​па​ра​ту при​ла​га​ет​ся ком​пакт-диск с прог​рам​мой Be​ne​win Pro и ка​бель для под​к​лю​че​ния к COM-пор​ту. Ин​ф​рак​рас​ной свя​зи не пре​дус​мот​ре​но, и во​об​ще в Be​ne​fon, по​хо​же, не при​ни​ма​ют во вни​ма​ние тот факт, что сов​ре​мен​ные об​лег​чен​ные но​ут​бу​ки не име​ют пос​ле​до​ва​тель​ных пор​тов. Прог​рам​ма пред​с​тав​ля​ет со​бой до​воль​но удоб​ный ме​нед​жер за​пис​ной книж​ки, ус​та​но​вок те​ле​фо​на и на​ви​га​ци​он​ной ин​фор​ма​ции. Я хо​тел бы толь​ко по​же​лать раз​ра​бот​чи​кам прог​рам​мы в оче​ред​ной вер​сии сде​лать по​каз рас​по​ло​же​ния то​чек и мар​ш​ру​тов на кар​те. Еще мне очень не хва​та​ло воз​мож​нос​ти выг​ру​зить из те​ле​фо​на дан​ные о прой​ден​ном пу​ти. Сей​час их мож​но ви​деть толь​ко как це​поч​ки то​чек на кар​те в са​мом ап​па​ра​те. 

    А те​перь - о са​мом ин​те​рес​ном. Про фун​к​цию «най​ди дру​га» я уже рас​ска​зал. Но мож​но не прос​то зап​ро​сить по​ло​же​ние че​ло​ве​ка, а пос​лать ко​ман​ду те​ле​фо​ну ре​гу​ляр​но со​об​щать о сво​ем пе​ре​ме​ще​нии. И ваш при​бор по​ка​жет на кар​те пе​ре​ме​ща​ющий​ся сим​вол. Ко​неч​но, при сто​имос​ти око​ло 5 цен​тов за SMS зло​упот​реб​ле​ние та​кой фун​к​ци​ей вле​тит в ко​пе​еч​ку. 

    Помимо сво​их ко​ор​ди​нат, то​ва​ри​щу, ко​то​рый де​лит с ва​ми ра​дость об​ла​да​ния этим ус​т​рой​с​т​вом, мож​но пе​рес​лать лю​бую дру​гую пу​те​вую точ​ку из тех, что вы внес​ли в па​мять ап​па​ра​та. Это мо​жет быть, нап​ри​мер, пред​по​ла​га​емая точ​ка встре​чи. И сов​сем не обя​за​тель​но за​ра​нее там по​бы​вать - пу​те​вую точ​ку мож​но ввес​ти, прос​то ука​зав кур​со​ром мес​то на кар​те. 

    Те, кто ра​бо​тал с GPS, оце​нят воз​мож​ность те​ле​фо​на «стар​то​вать» бук​валь​но за нес​коль​ко се​кунд, ес​ли опе​ра​тор свя​зи под​дер​жи​ва​ет фун​к​цию AGPS. Пос​вя​щен​ным в тай​ны ра​бо​ты GPS ска​жу, что при этом ин​фор​ма​цию об эфе​ме​ри​дах спут​ни​ков при​бор по​лу​ча​ет в ви​де SMS. 

    В ком​па​нии «Прин», пре​дос​та​вив​шей мне те​ле​фон для тес​ти​ро​ва​ния, де​мон​с​т​ри​ро​ва​лось так​же еще од​но при​ло​же​ние для это​го сред​с​т​ва свя​зи: дис​пет​чер​с​кая сис​те​ма «По​иск». Пред​наз​на​чен​ная для ох​ран​ных струк​тур и служб дос​тав​ки, она по​ка​зы​ва​ет на кар​те го​ро​да рас​по​ло​же​ние за​ре​гис​т​ри​ро​ван​ных в ка​чес​т​ве або​нен​тов об​ла​да​те​лей ESC (или дру​гой мо​де​ли, Be​ne​fon Track). Кро​ме то​го, ком​п​лекс ве​дет ар​хив дан​ных, по ко​то​ро​му мож​но вос​п​ро​из​вес​ти пе​ре​ме​ще​ние, ска​жем, курь​ера при дос​тав​ке то​ва​ра и вос​ста​но​вить про​то​кол об​ме​на SMS. 

    Наверное, вы уже за​ду​мы​ва​етесь, а ну​жен ли вам та​кой ап​па​рат? Тут мож​но ска​зать лишь од​но. Ис​поль​зо​ва​ние ин​фор​ма​ции о мес​то​по​ло​же​нии пос​те​пен​но ста​но​вит​ся стан​дар​том, та​ким же, как мо​биль​ная связь. Лет че​рез пять, вряд ли поз​же, GPS-при​ем​ник бу​дет встра​ивать​ся во все те​ле​фо​ны до​ро​же ста дол​ла​ров, тем бо​лее что Ев​ро​па за​да​лась про​ек​том соб​с​т​вен​ной спут​ни​ко​вой на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мы, аль​тер​на​тив​ной аме​ри​кан​с​кой Nav​S​tar (с ко​то​рой сей​час ас​со​ци​иру​ет​ся GPS). И вот она, воз​мож​ность уже сей​час ока​зать​ся на пе​ред​нем крае за​рож​да​ющей​ся тех​но​ло​гии. 

Глава 19. GSM/GPS-телефон Garmin NavTalk
    Не прош​ло и го​да с по​яв​ле​ния пер​вой лас​точ​ки на рын​ке GPS/ GSM-те​ле​фо​нов, как вслед за ком​па​ни​ей Be​ne​fon на не​го выш​ла фир​ма Gar​min. Пос​коль​ку эта фир​ма один из са​мых серь​ез​ных про​из​во​ди​те​лей GPS-обо​ру​до​ва​ния, сле​до​ва​ло бы ожи​дать, что их про​дукт ока​жет​ся боль​ше GPS-при​ем​ни​ком, чем GSM-те​ле​фо​ном (на​пом​ню, что Be​ne​fon хо​тя и был до сих пор ско​рее про​из​во​ди​те​лем те​ле​фо​нов, сде​лал до​воль​но неп​ло​хие на​ви​га​ци​он​ные фун​к​ции). 
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    Внешне Nav​Talk про​из​во​дит впе​чат​ле​ние ско​рее те​ле​фо​на од​но​го из прош​лых по​ко​ле​ний, чем сов​ре​мен​но​го ус​т​рой​с​т​ва. Be​ne​fon ESC!, в об​щем, то​же не силь​но от​ли​чал​ся от обыч​но​го те​ле​фо​на. Его вы​да​ва​ли толь​ко ог​ром​ный дис​п​лей и от​ки​ды​ва​юща​яся GPS-антен​на. 

    Дисплей Nav​Talk за​мет​но мень​ше и ни​ка​ких внеш​них приз​на​ков на​ли​чия в нем GPS ан​тен​ны нет. Пос​лед​ние ве​яния мо​ды ска​за​лись толь​ко в на​ли​чии джой​с​ти​ка, как в не​ко​то​рых мо​де​лях те​ле​фо​нов Eric​s​son. 

    При ис​поль​зо​ва​нии GPS при​ем​ни​ков до​воль​но боль​шой проб​ле​мой яв​ля​ет​ся ори​ен​та​ция ан​тен​ны. Пор​та​тив​ные на​ви​га​то​ры рас​счи​та​ны на то, что их дер​жат в ру​ке го​ри​зон​таль​но. В те​ле​фо​нах Be​ne​fon ESC! и Track ан​тен​на кре​пит​ся свер​ху на пет​ле, и ког​да при​ем​ник ле​жит в кар​ма​не ее ли​бо уби​ра​ют сов​сем, ли​бо от​ки​ды​ва​ют на 90. Ес​ли же при​хо​дит​ся дер​жать де​вайс в ру​ке, то ан​тен​ну рас​к​ла​ды​ва​ют в од​ну плос​кость с кор​пу​сом. С Gar​min Nav​Talk все про​ще. Оче​вид​но, что его GPS ан​тен​на на​хо​дит​ся в вер​х​ней час​ти кор​пу​са, под ди​на​ми​ком. А вот то, ка​кая у нее ди​аг​рам​ма нап​рав​лен​нос​ти, ос​та​лось для ме​ня за​гад​кой. Эк​зем​п​ляр у ме​ня в ру​ках был пред​п​ро​даж​ным об​раз​цом, как во​дит​ся, без ин​с​т​рук​ции, ко​то​рая мог​ла бы что-то про это ска​зать. По​пыт​ка най​ти за​ви​си​мость меж​ду уров​нем при​ни​ма​емых сиг​на​лов и ори​ен​та​ци​ей не при​ве​ла к ка​ким-ли​бо оп​ре​де​лен​ным ре​зуль​та​там. При​ем силь​но ухуд​ша​ет​ся в по​ло​же​нии «вверх но​га​ми», в ос​таль​ных же на​ви​га​ция ра​бо​та​ла впол​не на​деж​но. Да​же ле​жа в кар​ма​не Nav​Talk умуд​рял​ся «ви​деть» дос​та​точ​но спут​ни​ков, что​бы про​дол​жать от​с​ле​жи​вать мои пе​ре​ме​ще​ния в го​ро​де. 

    Сбоку рас​по​ло​же​ны кноп​ки ре​гу​ли​ров​ки гром​кос​ти. При на​жа​тии на них, те​ле​фон на​зы​ва​ет го​ло​сом те​ку​щий уро​вень зву​ка (от «one» до «ni​ne»). Эти же кноп​ки пред​наз​на​че​ны для уп​рав​ле​ния мас​ш​та​бом кар​ты. 

    Чем за​ме​ча​тель​ны все при​бо​ры Gar​min - так это тем, в них ис​поль​зу​ет​ся век​тор​ная кар​та мес​т​нос​ти (фор​ма​та Map​So​ur​ce). К то​му же, ес​ли в ESC! мож​но бы​ло заг​ру​зить толь​ко 2 ме​га​бай​та рас​т​ро​во​го изоб​ра​же​ния, то Nav​Talk при​ни​ма​ет до 16 ме​га​байт век​тор​ных дан​ных, а это оз​на​ча​ет не прос​то пок​ры​тие кар​той боль​шей по​вер​х​нос​ти зем​ли. Кар​ты Map​So​ur​ce вклю​ча​ют слож​ную иерар​хию ат​ри​бу​тов для каж​до​го изоб​ра​жен​но​го на них объ​ек​та, а на​ибо​лее прод​ви​ну​тые из них опи​сы​ва​ют да​же то​по​ло​гию до​рож​ной се​ти (то есть, не прос​то со​дер​жат ее ри​су​нок, а учи​ты​ва​ют, нап​ри​мер, пра​ви​ла дви​же​ния на пе​рек​рес​т​ках) и ко​эф​фи​ци​ен​ты, ука​зы​ва​ющие на​ибо​лее ве​ро​ят​ную ско​рость дви​же​ния для каж​дой из улиц. Бла​го​да​ря это​му, об​ла​да​тель при​бо​ра мо​жет рас​счи​тать мар​ш​рут от од​ной точ​ки го​ро​да до дру​гой и при этом выб​рать, до​би​рать​ся ли по крат​чай​шей тра​ек​то​рии или сэ​ко​но​мить вре​мя 

[image: image112.png]



    Дисплей Nav​Talk за​мет​но мень​ше и ни​ка​ких внеш​них приз​на​ков на​ли​чия в нем GPS ан​тен​ны нет. Пос​лед​ние ве​яния мо​ды ска​за​лись толь​ко в на​ли​чии джой​с​ти​ка, как в не​ко​то​рых мо​де​лях те​ле​фо​нов Eric​s​son. 

    Чем за​ме​ча​тель​ны все при​бо​ры Gar​min - так это тем, в них ис​поль​зу​ет​ся век​тор​ная кар​та мес​т​нос​ти (фор​ма​та Map​So​ur​ce). К то​му же, ес​ли в ESC! мож​но бы​ло заг​ру​зить толь​ко 2 ме​га​бай​та рас​т​ро​во​го изоб​ра​же​ния, то Nav​Talk при​ни​ма​ет до 16 ме​га​байт век​тор​ных дан​ных, а это оз​на​ча​ет не прос​то пок​ры​тие кар​той боль​шей по​вер​х​нос​ти зем​ли. Кар​ты Map​So​ur​ce вклю​ча​ют слож​ную иерар​хию ат​ри​бу​тов для каж​до​го изоб​ра​жен​но​го на них объ​ек​та, а на​ибо​лее прод​ви​ну​тые из них опи​сы​ва​ют да​же то​по​ло​гию до​рож​ной се​ти (то есть, не прос​то со​дер​жат ее ри​су​нок, а учи​ты​ва​ют, нап​ри​мер, пра​ви​ла дви​же​ния на пе​рек​рес​т​ках) и ко​эф​фи​ци​ен​ты, ука​зы​ва​ющие на​ибо​лее ве​ро​ят​ную ско​рость дви​же​ния для каж​дой из улиц. Бла​го​да​ря это​му, об​ла​да​тель при​бо​ра мо​жет рас​счи​тать мар​ш​рут от од​ной точ​ки го​ро​да до дру​гой и при этом выб​рать, до​би​рать​ся ли по крат​чай​шей тра​ек​то​рии или сэ​ко​но​мить вре​мя. 

    Использование да​же та​ко​го эк​зо​ти​чес​ко​го стан​дар​та карт, как Map​So​ur​ce, за​мет​но об​лег​ча​ет су​щес​т​во​ва​ние че​ло​ве​ку, ку​пив​ше​му Nav-Talk. По умол​ча​нию, в Gar​min заг​ру​же​на толь​ко стан​дар​т​ная кар​та ми​ра (поль​зо​ва​те​лям GPS на​ви​га​то​ров Gar​min она хо​ро​шо зна​ко​ма), ко​то​рая за​ни​ма​ет не​боль​шую часть па​мя​ти, при​чем это до​воль​но-та​ки прод​ви​ну​тая кар​та. Ее де​та​ли​за​ция та​ко​ва, что отоб​ра​жа​ет да​же МКАД и боль​шин​с​т​во бо​лее-ме​нее за​мет​ных го​ро​дов мос​ков​с​кой об​лас​ти. По​ми​мо это​го, в фор​ма​те Map So​ur​ce есть мно​жес​т​во биб​ли​отек карт, в том чис​ле прак​ти​чес​ки для всей тер​ри​то​рии Рос​сии. Лю​би​те​ли де​лать все сво​ими ру​ка​ми мо​гут най​ти в се​ти сред​с​т​ва для са​мос​то​ятель​но​го из​го​тов​ле​ния карт из по​пу​ляр​ных фор​ма​тов дан​ных ге​о​ин​фор​ма​ци​он​ных сис​тем (прав​да, по от​зы​вам лю​дей, ко​то​рые пы​та​лись это де​лать, та​кая ра​бо​та весь​ма тру​до​ем​кая, а ка​чес​т​во по​лу​чен​ной кар​ты ос​тав​ля​ет же​лать луч​ше​го, но глав​ное, что есть вы​бор!). 

    В свое вре​мя ком​па​ния Gar​min ку​пи​ла у Palm Inc. ли​цен​зию на опе​ра​ци​он​ную сис​те​му Pal​mOS. Око​ло го​да мы с не​тер​пе​ни​ем ожи​да​ли, что ин​тер​фейс при​бо​ров ста​нет бо​лее PDAш​ным, но это​го так и не про​изош​ло. Оче​вид​но, Gar​min ин​те​ре​со​ва​ли не ин​тер​фей​с​ные, а ка​кие-то внут​рен​ние ре​ше​ния, при​ме​нен​ные в Pal​mOS. Так или ина​че, а стра​нич​ное ме​ню GUI Nav​Talk силь​но на​по​ми​на​ет ин​тер​фейс e-Map, e-Trex и им по​доб​ных на​ви​га​то​ров. Для зна​ко​мо​го с ни​ми поль​зо​ва​те​ля это оз​на​ча​ет со​вер​шен​но без​бо​лез​нен​ный пе​ре​ход на но​вое ус​т​рой​с​т​во, од​на​ко для те​ле​фо​на та​кая ра​бо​та ме​ню не​ти​пич​на. 

    Основной эк​ран со​вер​шен​но чист, лишь ввер​ху го​рит стро​ка ста​ту​са. Ос​тав​ша​яся по​вер​х​ность не за​пол​не​на ни​чем, ни ло​го​ти​па фир​мы (как в ESC!), ни «ана​ло​го​во​го» ци​фер​б​ла​та ча​сов (как в пос​лед​них мо​де​лях Si​emens). На​до ду​мать, в се​рий​ных об​раз​цах здесь бу​дет что-то по​лез​ное, нап​ри​мер, часть на​ви​га​ци​он​ной ин​фор​ма​ции, cell mes​sa​ge или (и?) ме​ню. 

    Нажатие лю​бой не​циф​ро​вой кноп​ки, кро​ме под​ня​тия труб​ки, или дви​же​ние джой​с​ти​ка тут же вы​зы​ва​ет пе​ре​ход с ос​нов​но​го эк​ра​на в ме​ню. Точ​нее, в мно​го​уров​не​вую сис​те​му стра​ниц, вы​би​ра​емых по зак​лад​кам. Та​кой под​ход, бу​ду​чи удоб​ным в мно​го​фун​к​ци​ональ​ном на​ла​дон-ном ком​пь​юте​ре, здесь по​рой вы​зы​ва​ет раз​д​ра​же​ние. К при​ме​ру, для то​го, что​бы прис​ту​пить к на​бо​ру SMS, тре​бу​ет​ся сде​лать 7 дви​же​ний джой​с​ти​ком. 

    При этом те​ле​фон еще умуд​ря​ет​ся за​пом​нить выб​ран​ную в глав​ном ме​ню по​зи​цию и зак​лад​ку и в сле​ду​ющий раз пе​ре​ход с глав​но​го эк​ра​на де​ла​ет​ся пря​мо в эту по​зи​цию. То есть, что​бы доб​рать​ся до од​но​го и то​го же пун​к​та ме​ню, при​хо​дит​ся про​из​во​дить раз​ные пос​ле​до​ва​тель​нос​ти на​жа​тий и вклю​чить, нап​ри​мер, бло​ки​ров​ку кла​ви​ату​ры не гля​дя на эк​ран нель​зя. Хо​те​лось бы по​же​лать раз​ра​бот​чи​кам, что​бы в ко​неч​ном ва​ри​ан​те мож​но бы​ло зап​рог​рам​ми​ро​вать на​бор фун​к​ций, вы​зы​ва​емых из ос​нов​но​го эк​ра​на, для каж​до​го из нап​рав​ле​ний джой​с​ти​ка. 

    Phone

    • За​пис​ная книж​ка. Раз​ра​бот​чи​ки оце​ни​ли воз​мож​нос​ти боль​шо​го эк​ра​на, здесь хра​нит​ся до 10 по​лей на од​ну за​пись. За​ме​ча​тель​но, что од​но из по​лей - это пу​те​вая точ​ка. Та​ким об​ра​зом, вмес​то то​го, что​бы за​пи​сы​вать ад​рес че​ло​ве​ка, в прин​ци​пе мож​но один раз по​бы​вать у не​го в гос​тях и за​нес​ти те​ку​щее по​ло​же​ние в за​пис​ную книж​ку (или най​ти его дом на кар​те). Пос​ле это​го, мож​но не бес​по​ко​ить​ся, что за​бу​де​те, как к не​му до​би​рать​ся. 

    • Звон​ки. Тут все стан​дар​т​но: при​ня​тые, про​пу​щен​ные, сде​лан​ные, а так​же ста​тис​ти​ка по вре​ме​ни и сто​имос​ти со​еди​не​ний. 

    • Со​об​ще​ния. То​же все обыч​но (кро​ме ин​тер​фей​са вво​да со​об​ще​ния), вхо​дя​щие, от​п​рав​лен​ные, чер​но​ви​ки, шаб​ло​ны. Од​на​ко же, есть за​бав​ная воз​мож​ность: ес​ли в тек​с​те со​об​ще​ния наб​рать, то при от​п​рав​ке этот «тег» бу​дет за​ме​нен те​ку​щи​ми ко​ор​ди​на​та​ми. 

    • Ми​ниб​ра​узер. При​ят​но, что под​дер​жи​ва​ет​ся не убо​гий WAP, а пол​но​цен​ный HTML. Неп​ри​ят​но, что GPRS в те​ле​фо​не нет, на мой взгляд, это ли​ша​ет бра​узер вся​ко​го смыс​ла. 

    Страница Set​tings

    Тут ни​че​го уди​ви​тель​но​го, все как в лю​бом те​ле​фо​не (нас​т​рой​ки се​ти, нас​т​рой​ки звон​ков, зап​ре​ты, пе​ре​нап​рав​ле​ния), плюс то, что есть в лю​бом eT​rex с кар​той (вы​бор сис​те​мы ко​ор​ди​нат, еди​ниц из​ме​ре​ния, ре​жи​ма отоб​ра​же​ния кар​ты и т. п.). 

    Страница PDA

    Конечно, до PDA при​бо​ру еще на​до нем​но​го под​рас​ти, но уже есть: 

    • Ка​лен​дарь во весь эк​ран. 

    • Спи​сок дел, сов​сем прос​тень​кий, есть толь​ко ус​та​нов​ка при​ори​те​та и да​ты. 

    • Блок​нот. С воз​мож​ность по​ис​ка сре​ди них по тек​с​ту пре​дус​мот​ре​на. В рас​смат​ри​ва​емом эк​зем​п​ля​ре ни​че​го по​хо​же​го на сис​те​му быс​т​ро​го на​бо​ра T9 не бы​ло, по​это​му цен​ность блок​но​та не​вы​со​ка. 

    • Каль​ку​ля​тор - с эк​ран​ной кла​ви​ату​рой. На​жи​мать на ней циф​ры по​лу​ча​ет​ся срав​ни​тель​но мед​лен​но, а вот вы​би​рать дей​с​т​вия - весь​ма удоб​но. 

    • Иг​ры. Сре​ди них - мор​с​кой бой (!) и тет​рис (!!!). Од​но обид​но, мор​с​кой бой - толь​ко с элек​т​рон​ным со​пер​ни​ком (а вот бы че​рез ИК порт!). 

    Страница GPS

    • Ин​фор​ма​ция о ви​ди​мых спут​ни​ках - вид этой стра​ни​цы, ка​жет​ся, со​вер​шен​но стан​дар​тен во всех без ис​к​лю​че​ния на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ках. 

    • Кар​та. Аб​со​лют​но та​кая же, как, ска​жем, в eT​rex Vis​ta (см. www.fer​ra.ru/on​li​ne/mo​bi​lis/12692). 

    • На​ви​га​ци​он​ный ком​пь​ютер, отоб​ра​жа​ющий вре​мя дви​же​ния, сто​яния, сред​нюю и мак​си​маль​ную ско​рос​тей и про​чую ста​тис​ти​ку. 

    • По​иск пу​те​вых то​чек, раз​вя​зок, на​се​лен​ных пун​к​тов по име​ни или по рас​по​ло​же​нию. 

    Как ни стран​но, здесь нет GPS-ком​па​са. В прин​ци​пе, во мно​гих си​ту​аци​ях кар​та его це​ли​ком за​ме​ня​ет, но бы​ва​ет, что удоб​нее ви​деть круп​ную стрел​ку, по​ка​зы​ва​ющую нап​рав​ле​ние на ко​неч​ную цель пу​те​шес​т​вия, чем вгля​ды​вать​ся в кро​хот​ную пик​тог​рам​мку на кар​те. 

    При ра​бо​те с ме​ню для вы​бо​ра пун​к​та сле​ду​ет на​жи​мать на джой​с​тик (то есть, он ра​бо​та​ет в вер​ти​каль​ном нап​рав​ле​нии как кноп​ка). Кла​ви​ша «me​nu» вы​зы​ва​ет всплы​ва​ющее кон​тек​с​т​но за​ви​си​мое ме​ню (эда​кая пра​вая кноп​ка мы​ши, да​ром, что на​хо​дит​ся сле​ва). Кноп​ка «clr» - это и Es​ca​pe и Bac​k​s​pa​ce. Ес​ли же джой​с​тик по​дер​жать на​жа​тым боль​ше се​кун​ды, то от​к​ры​ва​ет​ся еще од​но всплы​ва​ющее ме​ню, всег​да од​но и то же, пред​ла​га​ющее вклю​чить бло​ки​ров​ку кла​ви​ату​ры, вклю​чить/вык​лю​чить GPS при​ем​ник, от​ме​тить пу​те​вую точ​ку. 

    Чем при​бор от​к​ро​вен​но ра​ду​ет - это вре​ме​нем ра​бо​ты. Ес​ли GPS не поль​зо​вать​ся, то он ра​бо​та​ет как боль​шин​с​т​во дру​гих те​ле​фо​нов, 3-4 дня. При вклю​чен​ном в на​ибо​лее энер​го​ем​ком ре​жи​ме спут​ни​ко​вом при​ем​ни​ке, те​ле​фон про​жил бо​лее 8-ми ча​сов (емкость ба​та​реи ука​за​на не бы​ла, но ес​ли су​дить по га​ба​ри​там - око​ло 1000-1200 мАч). По это​му по​ка​за​те​лю он силь​но опе​ре​жа​ет Be​ne​fon’a ESC!. 
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    Итак, про​изо​шел ли оче​ред​ной про​рыв в фун​к​ци​ональ​нос​ти мо​биль​ных ус​т​ройств? В нем есть нес​коль​ко су​щес​т​вен​ных по срав​не​нию с ESC! осо​бен​нос​тей, глав​ная из ко​то​рых - кар​та. Од​на​ко, не​ко​то​рые ве​щи выз​ва​ли ра​зо​ча​ро​ва​ние. В по​пав​шем мне в ру​ки эк​зем​п​ля​ре не бы​ло ни​ка​кой под​дер​ж​ки ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ной пе​ре​да​чи на​ви​га​ци​он​ных дан​ных че​рез SMS. Опи​сан​ной мною вы​ше воз​мож​нос​ти вста​вить ко​ор​ди​на​ты в SMS со​об​ще​ние со​вер​шен​но не​дос​та​точ​но для ре​али​за​ции все​го ве​ли​ко​ле​пия гиб​ри​да GSM+GPS. Впро​чем, Gar​min за​явил, что та​кая под​дер​ж​ка бу​дет ре​али​зо​ва​на, ос​та​ет​ся лишь дож​дать​ся со​от​вет​с​т​ву​ющей вер​сии встро​ен​но​го прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния. 

    Точно так​же, я уве​рен, что в окон​ча​тель​ной вер​сии бу​дет под​дер​ж​ка ка​кой-ни​будь тех​но​ло​гии быс​т​ро​го на​бо​ра тек​с​та, ти​па T9. Сей​час дос​ту​пен лишь обыч​ный пе​ре​бор букв. 

    Отсутствие под​дер​ж​ки про​то​ко​ла GPRS мож​но бы​ло прос​тить пи​оне​ру рын​ка GSM/GPS Be​ne​fon ESC!. Се​год​ня это уже must ha​ve да​же для обыч​ных ап​па​ра​тов биз​нес клас​са. При та​кой на​сы​щен​ной ин​фор​ма​ци​ей за​пис​ной книж​ке, воз​мож​ность об​ме​на дан​ны​ми меж​ду те​ле​фо​ном и мо​биль​ны​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми обя​за​на быть. Как след​с​т​вие, обя​зан быть ес​ли уж не встро​ен​ный Blu​eTo​oth адап​тер, то хо​тя бы ин​ф​рак​рас​ный порт. Но ни GPRS, ни Blu​eto​oth ни Ir​DA свя​зи в этом ап​па​ра​те нет и не бу​дет. 

    Судя по все​му, га​ба​ри​ты ап​па​ра​та поз​во​ля​ют без тру​да раз​мес​тить в кор​пу​се разъ​ем для SD кар​точ​ки, не​по​нят​но, по​че​му это​го не сде​ла​но. Смен​ная па​мять по​лез​на как ми​ни​мум для хра​не​ния ге​ог​ра​фи​чес​ких карт и про​то​ко​лов дви​же​ния. Во​об​ще, Gar​min до се​год​няш​не​го мо​мен​та прод​ви​гал свой соб​с​т​вен​ный стан​дарт на кар​т​рид​жи па​мя​ти. Од​на​ко, его ва​ри​ант име​ет до​воль​но боль​шие га​ба​ри​ты и не​на​деж​ную кон​с​т​рук​цию с ми​ни​атюр​ной выд​ви​га​ющей​ся руч​кой. 

    NavTalk - хо​ро​ший эво​лю​ци​он​ный шаг на рын​ке GPS/GSM, но фун​к​ций, ко​то​рые оче​вид​но дол​ж​ны при​сут​с​т​во​вать в этом при​бо​ре столь​ко, что ос​та​ет​ся спро​сить: «Кто сле​ду​ющий?» 

Глава 20. GSM-телефоны SONY CMD-J7/J70
    Зачем нуж​на «мо​би​ла» хо​ро​ше​му че​ло​ве​ку? Зво​нить. И что​бы ему зво​ни​ли. А еще, что​бы про​цесс этот был мак​си​маль​но прост и на​де​жен. Да еще ес​ли те​ле​фон про​ти​во​удар​ный (уда​ришь что есть ду​ри - толь​ко «сим​ка» из гнез​да и вы​па​дет), да не​ве​ро​ят​но проч​ный (ма​ши​ной как-то пе​ре​еха​ли), и связь хо​ро​шо дер​жит, и «виб​ра» есть, и го​ло​со​вой на​бор вы​со​кой сте​пе​ни рас​поз​на​ва​емос​ти, и при всем этом сто​ит су​щие ко​пей​ки, что еще мо​жет быть хо​ро​ше​му че​ло​ве​ку на​до? 

    И ведь чув​с​т​ву​ет че​ло​век, что - на​до, а объ​яс​нить не мо​жет… 500 но​ме​ров в па​мя​ти те​ле​фо​на? Да, кру​то, ведь в 100 но​мер​ной SIM-кар​те уже яче​ек-то нет пус​тых… Но стоп, по​ло​ви​ну от​ту​да ког​да я пос​лед​ний раз ис​поль​зо​вал? Мо​жет по​уда​лять? Опять та​ки с пе​ре​но​сом кон​так​тов в дру​гой те​ле​фон при не​об​хо​ди​мос​ти ни​ка​ких проб​лем нет… Что там еще, ИК-порт? Да ни к че​му мне мо​биль​ный Ин​тер​нет, обык​но​вен​но​го на​ва​лом… Blu​eto​oth, GPRS, 50 го​ло​со​вых ме​ток, на​по​ми​на​тель дней рож​де​ния и по​ми​нок? Нет, нет и нет! Ни​че​го это​го не тре​бу​ет​ся, прос​то хо​чет​ся че​го-то но​во​го. На​до​ел ста​рый вер​ный друг, хо​чу но​вую под​ру​гу. 

    Тут и сказ​ке ко​нец, а че​ло​век счи​та​ет свои кров​ные ко​пей​ки и идет по деб​рям при​лав​ков и Ин​тер​не​та в по​ис​ках но​во​го счас​тья. Что же, ос​та​ет​ся толь​ко в ме​ру сил ему по​мочь, что я и со​би​ра​юсь сде​лать, рас​ска​зав о двух те​ле​фо​нах-близ​не​цах от ком​па​нии SONY. 

    Среди дос​та​точ​но боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва по​бы​вав​ших у ме​ня пе​ред гла​за​ми те​ле​фо​нов толь​ко нас​чет этих двух я мо​гу ска​зать, что их вид - бе​зуп​ре​чен (эле​ган​т​ный, пре​лес​т​ный,… - все это я слы​шал, ког​да де​мон​с​т​ри​ро​вал J7 зна​ко​мым). По​нят​но, что мно​гие со мной не сог​ла​сят​ся, так как вку​сы у всех раз​ные. 

    Среди дос​та​точ​но боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва по​бы​вав​ших у ме​ня пе​ред гла​за​ми те​ле​фо​нов толь​ко нас​чет этих двух я мо​гу ска​зать, что их вид - бе​зуп​ре​чен. По​нят​но, что мно​гие со мной не сог​ла​сят​ся, так как вку​сы у всех раз​ные. 

    При той же вы​со​те, что, нап​ри​мер, у Si​emens S35, у SONY нам​но​го бо​лее удоб​но рас​по​ло​же​ны кла​ви​ши, за счет при​под​ня​то​го от​но​си​тель​но Si​emens эк​ра​на. Кла​ви​ши у J7 вы​пол​не​ны из проз​рач​но​го плас​ти​ка с на​не​сен​ны​ми с внут​рен​ней сто​ро​ны над​пи​ся​ми. У J70 над​пи​си вы​пол​не​ны с внеш​ней сто​ро​ны кно​пок. Кро​ме то​го, от​ли​ча​ет​ся фор​ма кно​пок и рам​ка вок​руг эк​ра​на, как вы мо​же​те ви​деть на фо​тог​ра​фии. 

    Подсветка дис​п​лея - зе​ле​ная све​то​ди​од​ная, нес​мот​ря на дос​та​точ​ную но​виз​ну мо​де​ли. 

    Разъемы для гар​ни​ту​ры и внеш​ней ан​тен​ны зак​ры​ты ре​зи​но​вы​ми заг​луш​ка​ми, при​чем заг​луш​ка для разъ​ема гар​ни​ту​ры прик​реп​ле​на од​ним сво​им кон​цом к кор​пу​су ап​па​ра​та, что не даст ей по​те​рять​ся. 

    Слева рас​по​ло​же​но ко​ле​со на​ви​га​ции (Jog Di​al) - ос​нов​ное сред​с​т​во пе​ред​ви​же​ния по деб​рям ме​ню те​ле​фо​на. В ле​вой вер​х​ней час​ти - про​резь для креп​ле​ния ре​меш​ка. С ниж​не​го тор​ца - ин​тер​фей​с​ный разъ​ем и разъ​ем бло​ка пи​та​ния (в ком​п​лек​те идет им​пуль​с​ный блок пи​та​ния, рас​счи​тан​ный на вход​ное нап​ря​же​ние 110-240 Вольт с час​то​той 50 или 60 Герц). 

Глава 21. BT-308 Bluetooth GPS
    BT-308 - это 12-ка​наль​ный GPS при​ем​ник с Blu​eto​oth ин​тер​фей​сом и встро​ен​ной ак​тив​ной ан​тен​ной, обес​пе​чи​ва​ющей от​лич​ное ка​чес​т​во ра​бо​ты. При​ем​ник ос​но​ван на вы​со​коп​ро​из​во​ди​тель​ном эко​но​мич​ном чип​се​те SiRF star IIe/LP под​дер​жи​ва​ющем об​нов​ле​ние по​зи​ции по од​но​му спут​ни​ку, от​лич​ное ка​чес​т​во при​ема в ус​ло​ви​ях «го​род​с​ких кань​онов» и ле​са. 
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    BT-308 от​лич​но по​дой​дет поль​зо​ва​те​лям КПК, смар​т​фо​нов, Tab​let PC, но​ут​бу​ков и пер​со​наль​ных ком​пь​юте​ров с Blu​eto​oth мо​ду​лем. 

Глава 22. EM-401
    Модуль GPS при​ем​ни​ка EM-401 - луч​ший вы​бор для GPS при​ло​же​ний: OEM, ODM, Сис​тем​ной ин​тег​ра​ции. Вы​со​кая на​деж​ность и точ​ность де​ла​ют эту пла​ту луч​шим GPS мо​ду​лем для пос​т​ро​ения сво​их GPS сис​тем. 
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    Чипсет SiRF Stаr IIe/LP. Вы​со​коп​ро​из​во​ди​тель​ный эко​но​мич​ный мно​го​фун​к​ци​ональ​ный 12-ка​наль​ный па​рал​лель​ный GPS при​ем​ник «All-in-Vi​еw». 

    Высокая чув​с​т​ви​тель​ность: обес​пе​чи​ва​ет уве​рен​ное оп​ре​де​ле​ние ко​ор​ди​нат в ус​ло​ви​ях сла​бо​го при​ема сиг​на​ла. 

    Отличное ка​чес​т​во ра​бо​ты в ус​ло​ви​ях го​ро​да или ле​са. 

    Поддержка ши​ро​ко​го ди​апа​зо​на пи​та​юще​го нап​ря​же​ния. 

    Полная сов​мес​ти​мость с по​пу​ляр​ны​ми GPS мо​ду​ля​ми. 

    Вывод дан​ных в стан​дар​т​ном фор​ма​те NМЕA 0183. 

    2 ин​тер​фей​с​ных пор​та для вы​во​да GPS и DGPS дан​ных (фор​мат RTCM 104). 

    Потребляемый ток - 80 мА (с ак​тив​ной ан​тен​ной). 

    Встроенная ан​тен​на. Внеш​няя ан​тен​на не под​к​лю​ча​ет​ся. 

    Последовательный порт вы​во​да, уро​вень сиг​на​ла - TТL. 

    Размеры: 41 x 41 x 13 мм. 

Глава 23. ER-102
    Плата GPS при​ем​ни​ка ER-102 - луч​ший вы​бор для GPS при​ло​же​ний: OEM, ODM, Сис​тем​ной ин​тег​ра​ции. Вы​со​кая на​деж​ность и точ​ность де​ла​ют эту пла​ту луч​шим GPS мо​ду​лем для пос​т​ро​ения сво​их GPS сис​тем. 
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    Чипсет SiRF Stаr IIe/LP. Вы​со​коп​ро​из​во​ди​тель​ный эко​но​мич​ный мно​го​фун​к​ци​ональ​ный 12-ка​наль​ный па​рал​лель​ный GPS при​ем​ник «All-in-Vi​еw». 

    Высокая чув​с​т​ви​тель​ность: обес​пе​чи​ва​ет уве​рен​ное оп​ре​де​ле​ние ко​ор​ди​нат в ус​ло​ви​ях сла​бо​го при​ема сиг​на​ла. 

    Отличное ка​чес​т​во ра​бо​ты в ус​ло​ви​ях го​ро​да или ле​са. 

    Поддержка ши​ро​ко​го ди​апа​зо​на пи​та​юще​го нап​ря​же​ния. 

    Полная сов​мес​ти​мость с по​пу​ляр​ны​ми GPS мо​ду​ля​ми. 

    Встроенный ем​кий кон​ден​са​тор «Su​pеr​Cаp», пред​наз​на​чен​ный для ре​зер​ви​ро​ва​ния сис​тем​ных дан​ных для пос​ле​ду​юще​го быс​т​ро​го оп​ре​де​ле​ния по​зи​ции. 

    Вывод дан​ных в стан​дар​т​ном фор​ма​те NМЕA 0183. 

    2 ин​тер​фей​с​ных пор​та для вы​во​да GPS и DGPS дан​ных (фор​мат RTCM 104). 

    Тип ан​тен​но​го разъ​ема: SМА. 

    Последовательный порт вы​во​да, уров​ни сиг​на​ла RS-232 (ER-102). 

    Размеры: 71 x 41 x 9 мм. 

Глава 24. SD-501 SDIO GPS-приемник
    SD-501 - уни​каль​ный ми​ни​атюр​ный GPS при​ем​ник с ин​тер​фей​сом SDIO и встро​ен​ной ак​тив​ной ан​тен​ной. 

    Совместим с КПК с ин​тер​фей​сом SDIO (чип​сет Bsqu​are SDIO NOW!) под уп​рав​ле​ни​ем ОС Poc​ket PC 2002/2003, Win CE, Win CE.Net, WM2003, WM2003SE. 
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    Особенности: 

    • ин​тер​фейс: SDIO; 

    • чип​сет SiRF Star II/X-Trac с по​ни​жен​ным энер​го​пот​реб​ле​ни​ем (90 мА с внеш​ней ан​тен​ной); 

    • 12 па​рал​лель​ных ка​на​лов, All-in-Vi​ew; 

    • встро​ен​ная ак​тив​ная вы​со​ко​чув​с​т​ви​тель​ная ан​тен​на; 

    • вы​нос​ная ак​тив​ная ан​тен​на (дли​на ка​бе​ля 5 м, разъ​ем MMCX, маг​нит​ное ос​но​ва​ние); 

    • встро​ен​ный «Su​per​Cap» для сох​ра​не​ния дан​ных аль​ма​на​ха и быс​т​ро​го рес​тар​та; 

    • под​дер​жи​ва​емые ОС: Poc​ket PC 2002/2003, Win CE, Win CE.Net, WM2003, WM2003SE; 

    • встро​ен​ная ан​тен​на мо​жет быть рас​по​ло​же​на под лю​бым уг​лом от 0° до 180°; 

    • до​пол​ни​тель​ный уси​ли​тель для по​вы​ше​ния чув​с​т​ви​тель​нос​ти, осо​бен​но для КПК с мо​ду​лем WLAN. 

    • Palm OS: не под​дер​жи​ва​ет​ся 

Глава 25. VESTA 350
    КПК Ves​ta 350 - кар​ман​ный ком​пь​ютер, ос​на​щен​ный GPS-на​ви​га​то​ром. Он не толь​ко от​лич​но справ​ля​ет​ся со все​ми де​ло​вы​ми и раз​в​ле​ка​тель​ны​ми фун​к​ци​ями, но и по​мо​га​ет поль​зо​ва​те​лю оп​ре​де​лять соб​с​т​вен​ное мес​то​по​ло​же​ние на элек​т​рон​ной кар​те и поль​зо​вать​ся дру​ги​ми встро​ен​ны​ми воз​мож​нос​тя​ми элек​т​рон​ных карт - нап​ри​мер, прок​ла​ды​вать мар​ш​ру​ты к объ​ек​там. 
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    Интегрированный мо​дуль GPS 

    Количество ка​на​лов - 12 па​рал​лель​ных ка​на​лов 

    Чувствительность встро​ен​ной ан​тен​ны - -145 dBm 

    Точность по​зи​ци​они​ро​ва​ния - до 7 м 

    Энергопотребление - 75 mA/3.3 V 

    Стандарт со​об​ще​ний - NMEA-0183 

Глава 26. iFinder
    Точный, мощ​ный, с кар​тог​ра​фи​ей, руч​ной 12-ка​наль​ный GPS\ WA​AS при​ем​ник с воз​мож​нос​тью за​пи​си\пе​ре​да​чи дан​ных на флэш-кар​ту фор​ма​та MMC или SD. 
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    Четкий, вы​со​ко​кон​т​рас​т​ный дис​п​лей с раз​ре​ше​ни​ем 160Х120 пик​се​лей, встро​ен​ная ба​зо​вая кар​та ми​ра, внут​рен​ний разъ​ем для флэш-кар​ты фор​ма​та MMC или SD, Map​C​re​ate™ CD для соз​да​ния соб​с​т​вен​ных карт, па​мять на 99 мар​ш​ру​тов/1000 пу​те​вых то​чек/1000 мар​ке​ров, 10 пу​те​вых жур​на​лов (track log, tra​il) по 10 000 то​чек каж​дый, 37 уров​ней мас​ш​та​би​ро​ва​ния карт, гер​ме​тич​ный проз​рач​ный кар​ман для поль​зо​ва​ния при пло​хих по​год​ных ус​ло​ви​ях. 

Глава 27. Garmin GPSmap 76S
    Garmin - поч​ти мо​но​по​лист в GPS-ре​мес​ле, ком​па​ния, ко​то​рой при​над​ле​жит льви​ная часть вы​пус​ка​емо​го сей​час на​ви​га​ци​он​но​го обо​ру​до​ва​ния. Этот же про​из​во​ди​тель за​ве​ду​ет боль​шин​с​т​вом пред​с​тав​лен​ных на на​шем рын​ке пер​со​наль​ных при​ем​ни​ков. Од​ним из по​доб​ных ус​т​ройств и яв​ля​ет​ся наш се​год​няш​ний гость - GPSmap 76S, из​де​лие не са​мое но​вое, но од​но из на​ибо​лее вос​т​ре​бо​ван​ных на оте​чес​т​вен​ном рын​ке, а по​то​му прив​ле​ка​тель​ное для де​таль​но​го пре​па​ри​ро​ва​ния. 

    Комплект пос​тав​ки при​бо​ра не​ве​лик. В не​го вхо​дят сам при​ем​ник, ка​бель ком​му​ни​ка​ции с пер​со​наль​ным ком​пь​юте​ром, шну​рок для нос​ки на за​пяс​тье и ру​ко​вод​с​т​во поль​зо​ва​те​ля (в том чис​ле рус​ско​языч​ное). Кар​ты Мос​к​вы, а так​же дру​гих мес​т​нос​тей пос​тав​ля​ют​ся оп​ци​ональ​но, в ком​п​лек​те име​ет​ся лишь штат​ный ва​ри​ант от Gar​min, ко​то​рый, по​нят​ное де​ло, к на​шей стра​не от​но​сит​ся кос​вен​но. Впро​чем, с по​мощью ком​п​лек​т​но​го ка​бе​ля обу​чить ус​т​рой​с​т​во ори​ен​ти​ро​вать​ся в нуж​ном ре​ги​оне осо​бо​го тру​да не сос​та​вит. Кста​ти, 76S со​еди​ня​ет​ся с ком​пь​юте​ром пос​ред​с​т​вом ар​ха​ич​но​го COM, что хоть и не со​от​вет​с​т​ву​ет пос​лед​ней мо​де на USB, но впол​не при​ем​ле​мо, учи​ты​вая, что GPS-на​ви-га​тор не от​но​сит​ся к тем ус​т​рой​с​т​вам, ко​то​рые при​хо​дит​ся час​то под​со​еди​нять к ПК. Огор​чи​ло лишь от​сут​с​т​вие в ком​п​лек​те пос​тав​ки прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния - для ком​пь​ютер​ных ма​ни​пу​ля​ций с 76S при​дет​ся все ис​кать в се​тях Все​мир​ной Па​ути​ны, что не очень удоб​но, осо​бен​но учи​ты​вая не​ма​лую сто​имость на​ви​га​то​ра. 
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    Комплект пос​тав​ки при​бо​ра не​ве​лик. В не​го вхо​дят сам при​ем​ник, ка​бель ком​му​ни​ка​ции с пер​со​наль​ным ком​пь​юте​ром, шну​рок для нос​ки на за​пяс​тье и ру​ко​вод​с​т​во поль​зо​ва​те​ля (в том чис​ле рус​ско​языч​ное). Кар​ты Мос​к​вы, а так​же дру​гих мес​т​нос​тей пос​тав​ля​ют​ся оп​ци​ональ​но, в ком​п​лек​те име​ет​ся лишь штат​ный ва​ри​ант от Gar​min, ко​то​рый, по​нят​ное де​ло, к на​шей стра​не от​но​сит​ся кос​вен​но. Впро​чем, с по​мощью ком​п​лек​т​но​го ка​бе​ля обу​чить ус​т​рой​с​т​во ори​ен​ти​ро​вать​ся в нуж​ном ре​ги​оне осо​бо​го тру​да не сос​та​вит. Кста​ти, 76S со​еди​ня​ет​ся с ком​пь​юте​ром пос​ред​с​т​вом ар​ха​ич​но​го COM, что хоть и не со​от​вет​с​т​ву​ет пос​лед​ней мо​де на USB, но впол​не при​ем​ле​мо, учи​ты​вая, что GPS-на​ви-га​тор не от​но​сит​ся к тем ус​т​рой​с​т​вам, ко​то​рые при​хо​дит​ся час​то под​со​еди​нять к ПК. Огор​чи​ло лишь от​сут​с​т​вие в ком​п​лек​те пос​тав​ки прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния - для ком​пь​ютер​ных ма​ни​пу​ля​ций с 76S при​дет​ся все ис​кать в се​тях Все​мир​ной Па​ути​ны, что не очень удоб​но, осо​бен​но учи​ты​вая не​ма​лую сто​имость на​ви​га​то​ра. 

    Garmin GPSmap 76S вряд ли уди​вит поль​зо​ва​те​ля ди​зай​нер​с​ки​ми изыс​ка​ми: все прос​то и пре​дель​но кон​сер​ва​тив​но. Впро​чем, ед​ва ли вам при​дет​ся в по​хо​де прив​ле​кать чье-ли​бо вни​ма​ние ди​ко​вин​ны​ми фор​ма​ми сво​его стиль​но​го гад​же​та, го​раз​до важ​нее эр​го​но​ми​ка, а здесь у 76S ес​ли не все, то поч​ти все в пол​ном по​ряд​ке. В це​лом, из​де​лие, ко​неч​но, ве​ли​ко​ва​то, но час​т​нос​ти ком​пен​си​ру​ют из​лиш​ки га​ба​ри​тов. Удоб​с​т​ву кно​пок спо​соб​с​т​ву​ет их ве​ли​чи​на и про​ре​зи​нен​ность - вам не при​дет​ся му​чить​ся ни в мо​ро​зы, сни​мая пер​чат​ку, ни в жа​ру, сколь​зя влаж​ны​ми паль​ца​ми по ме​тал​лу или плас​т​мас​се. Сам кор​пус по бо​кам и сза​ди так​же име​ет ре​зи​но​вые встав​ки, так что ап​па​ра​ту не удас​т​ся выс​коль​з​нуть из рук вла​дель​ца. Порт для со​еди​не​ния с ком​пь​юте​ром зак​рыт спе​ци​аль​ной заг​луш​кой, что очень ак​ту​аль​но, учи​ты​вая от​нюдь не ги​ги​ени​чес​кие ус​ло​вия ис​поль​зо​ва​ния по​доб​ных ус​т​ройств. Грязь и пыль не по​па​дут в не​го, не на​ру​шат ра​бо​тос​по​соб​ность, да и са​ма заг​луш​ка не по​те​ря​ет​ся, т.к. прик​реп​ле​на к кор​пу​су. Гер​ме​тич​ность при​ем​ни​ка под​т​вер​ж​да​ет​ся и со​от​вет​с​т​ви​ем стан​дар​ту IPX7 на во​до​неп​ро​ни​ца​емость: из​де​лие мо​жет быть пог​ру​же​но в во​ду в те​че​ние 30 ми​нут на глу​би​ну 1 метр. Име​ет​ся и стой​кость к уда​рам судь​бы, при​ро​ды и про​чих на​пас​тей. Та​ким об​ра​зом, эк​с​терь​ер 76S по​лу​чил​ся на сла​ву: доб​рот​ный, проч​ный и удоб​ный. Не пор​тят боч​ку да​же лож​ки ас​ке​тиз​ма и пол​но​ты: это не столь кри​тич​но в пу​те​шес​т​вии. 

    Антенна мо​де​ли об​ла​да​ет встро​ен​ной кон​с​т​рук​ци​ей, и это аб​со​лют​но вер​ное ре​ше​ние как с точ​ки зре​ния эр​го​но​ми​ки, так и в пла​не фун​к​ци​ональ​нос​ти (вряд ли се​год​ня кто-то возь​мет​ся ут​вер​ж​дать прак​ти​чес​кую по​лез​ность внеш​не​го ва​ри​ан​та: в боль​шин​с​т​ве слу​чае раз​ни​ца край​не ми​ни​маль​на). Чув​с​т​ви​тель​ность в под​т​вер​ж​де​ние не​це​ле​со​об​раз​нос​ти внеш​ней ан​тен​ны на​хо​дит​ся на вы​со​ком уров​не: в ма​ши​не на​ви​га​тор ищет спут​ни​ки при​мер​но ми​ну​ту, при​бор ра​бо​тос​по​со​бен как на от​к​ры​тых прос​т​ран​с​т​вах, так и в ле​су. 

    Экран ап​па​ра​та мо​нох​ром​ный, и нель​зя ска​зать, что это свой​с​т​вен​но всем ус​т​рой​с​т​вам дан​но​го це​но​во​го ди​апа​зо​на: мо​де​ли от Ma​gel​lan с цвет​ны​ми дис​п​ле​ями сто​ят при​мер​но столь​ко же. Впро​чем, осо​бой поль​зы по​доб​но​го бла​га на​ших дней в по​хо​де вы все рав​но не по​лу​чи​те, за​то вре​мя ав​то​ном​ной ра​бо​ты точ​но умень​шит​ся. По​это​му спектр мо​де​лей с цвет​ны​ми эк​ра​на​ми сре​ди пер​со​наль​ных GPS-на​ви​га​то​ров да​же се​год​ня край​не узок, и счи​тать серь​ез​ным не​дос​тат​ком мо​нох​ром​ность 76S нель​зя. 
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    Из фун​к​ций тес​ти​ру​емо​го при​ем​ни​ка сле​ду​ет осо​бо от​ме​тить две вкус​нос​ти - ком​пас и ба​ро​метр. Обе воз​мож​нос​ти обыч​но на​ли​чес​т​ву​ют лишь в до​воль​но до​ро​гих мо​де​лях, и от​сут​с​т​ву​ют в на​ви​га​то​рах на​чаль​но​го уров​ня, а по​то​му их по​яв​ле​ние в 76S выг​ля​дит адек​ват​но. Дан​ные эле​мен​ты впол​не ра​бо​тос​по​соб​ны и ин​фор​ма​тив​ны, что де​ла​ет их край​не по​лез​ны​ми в по​хо​де. Од​на​ко они все же дос​та​точ​но спе​ци​фич​ны, при​го​дят​ся не каж​до​му, да и на це​ну и вре​мя ав​то​ном​ной ра​бо​ты вли​я​ют дос​та​точ​но не​га​тив​но. По​это​му, ес​ли вы не пла​ни​ру​ете серь​ез​ных пу​те​шес​т​вий, где тре​бу​ет​ся мак​си​маль​ная фун​к​ци​ональ​ность на​ви​га​то​ра, луч​ше прис​мот​реть​ся к ана​ло​гич​ной мо​де​ли GPSmap 76, ко​то​рая ли​ше​на вы​ше​упо​мя​ну​тых оп​ци​ональ​нос​тей и обой​дет​ся вам за​мет​но де​шев​ле. 

[image: image123.png]



    В хо​де тес​ти​ро​ва​ния вре​ме​ни ав​то​ном​ной ра​бо​ты 76S «пи​тал​ся» ак​ку​му​ля​то​ра​ми ем​кос​тью 1600 мАч каж​дый. При ак​тив​ном ис​поль​зо​ва​нии под​с​вет​ки и маг​нит​но​го ком​па​са ус​т​рой​с​т​во нес​коль​ко не до​тя​ну​ло до за​яв​лен​но​го оп​ти​му​ма (10 ча​сов), не го​во​ря уже про иде​ал (16 ча​сов), про​ра​бо​тав чуть ме​нее де​вя​ти ча​сов (8:43). Это не са​мый худ​ший ре​зуль​тат, учи​ты​вая ма​лое ко​ли​чес​т​во эле​мен​тов пи​та​ния и по​вы​шен​ное энер​го​пот​реб​ле​ние в хо​де тес​ти​ро​ва​ния, но вряд ли при​ем​ле​мое для за​тяж​ных по​хо​дов. В об​щем, при​дет​ся взять с со​бой нес​коль​ко ком​п​лек​тов «источ​ни​ков жиз​ни» (бла​го, эле​мен​ты ти​па AA впол​не дос​туп​ны, и это не силь​но опус​то​шит кар​ман). 

[image: image124.png]



    Garmin GPSmap 76S - от​лич​ное ре​ше​ние для лю​бо​го пу​те​шес​т​вен​ни​ка: фун​к​ци​ональ​ное, удоб​ное, на​деж​ное и доб​рот​но вы​пол​нен​ное. Нес​коль​ко пор​тят кар​ти​ну не са​мые ми​ни​атюр​ные раз​ме​ры, осо​бен​но учи​ты​вая все​го два эле​мен​та пи​та​ния, а так​же дос​та​точ​но ве​со​мая сто​имость, од​на​ко плю​сов все рав​но боль​ше, что де​ла​ет Gar​min GPSmap 76S хо​ро​шим вы​бо​ром для тре​бо​ва​тель​но​го пу​те​шес​т​вен​ни​ка, ко​то​ро​му не​об​хо​дим мак​си​маль​ный спектр воз​мож​нос​тей. 

Глава 28. GPSMAP 276С
    GPSMAP 276С пред​с​тав​ля​ет со​бой GPS-при​ем​ник с 12-ю па​рал​лель​ны​ми ка​на​ла​ми спо​соб​ный при​ни​мать поп​рав​ки, по​вы​ша​ющие точ​ность по​зи​ци​они​ро​ва​ния (WA​AS). При​бор име​ет очень боль​шой цвет​ной дис​п​лей, ко​то​рый об​лег​ча​ет вос​п​ри​ятие кар​тог​ра​фи​чес​кой ин​фор​ма​ции. Эк​ран име​ет раз​ре​ше​ние 320 х 480 пик​се​лов, бла​го​да​ря че​му кар​тин​ка по​лу​ча​ет​ся очень чет​кой. GPSMAP 276C ос​на​щен встро​ен​ной кар​той ми​ра. 
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    Возможности при​бо​ра рас​ши​ре​ны за счет ис​поль​зо​ва​ния мор​с​кой элек​т​рон​ной кар​ты Gar​min Blu​eC​hart. Это ми​ни​атюр​ный чип, ко​то​рый встав​ля​ет​ся в при​бор и поз​во​ля​ет ис​поль​зо​вать мор​с​кую кар​ту с боль​шей сте​пенью де​та​ли​за​ции ин​фор​ма​ции. Спе​ци​аль​ный крон​ш​тейн, поз​во​лить вам удоб​но ус​та​нав​ли​вать GPSMAP 276C в ав​то​мо​би​ле. В ком​п​лект пос​тав​ки при​бо​ра вхо​дит ка​бель ком​му​ни​ка​ции с пер​со​наль​ным ком​пь​юте​ром. 

Навигационные функции
    • Пу​те​вые точ​ки 3000 то​чек, иден​ти​фи​ци​ру​емых по наз​ва​ни​ям и гра​фи​чес​ким сим​во​лам, 10 бли​жай​ших то​чек (спи​сок фор​ми​ру​ет​ся ав​то​ма​ти​чес​ки) 

    • Мар​ш​ру​ты 15 об​ра​ти​мых мар​ш​ру​тов, со​дер​жа​щих мак​си​мум по 10000 то​чек в каж​дом, мар​ш​рут эк​с​т​рен​но​го воз​в​ра​та MOB (Че​ло​век за бор​том) и мар​ш​рут Trac​Back (Воз​в​рат по сле​ду) 

    • За​пи​си пу​ти. Ав​то​ма​ти​чес​кая за​пись пу​ти поз​во​ля​ет от​с​ле​жи​вать ваш путь как пря​мом, так и в об​рат​ном нап​рав​ле​ни​ях 

    • Пу​те​вые вы​чис​ле​ния. Те​ку​щая ско​рость, сред​няя ско​рость, вре​мя вос​хо​да и за​ка​та Сол​н​ца, мак​си​маль​ная ско​рость (обну​ля​емый счет​чик), тай​мер про​дол​жи​тель​нос​ти пу​те​шес​т​вия, прой​ден​ный путь 

    • Пре​дуп​реж​де​ния о под​виж​ке яко​ря, о приб​ли​же​нии к це​ли, о при​бы​тии в пункт наз​на​че​ния, об от​к​ло​не​нии от кур​са и о бли​зос​ти точ​ки пу​ти 

    • Таб​ли​цы. Встро​ен​ные ас​т​ро​но​ми​чес​кие таб​ли​цы для оп​ре​де​ле​ния на​илуч​ше​го вре​ме​ни для ры​бал​ки и охо​ты 

    • Мо​де​ли эл​лип​со​ида бо​лее 100 плюс поль​зо​ва​тель​с​кая 

    • Сис​те​мы ко​ор​ди​нат. Ге​ог​ра​фи​чес​кая (ши​ро​та/дол​го​та), UTM/UPS, Ma​iden​he​ad, MGRS, Lo​ran TD и дру​гие сис​те​мы пря​мо​уголь​ных ко​ор​ди​нат, вклю​чая поль​зо​ва​тель​с​кую 

Характеристики приемника
    • Тип при​ем​ни​ка: 12 па​рал​лель​ных ка​на​лов неп​ре​рыв​но от​с​ле​жи​ва​ют и ис​поль​зу​ют до 12 спут​ни​ков для вы​чис​ле​ния и об​нов​ле​ния ко​ор​ди​нат. Го​тов к ра​бо​те в диф​фе​рен​ци​аль​ном ре​жи​ме 

    • Вре​мя зах​ва​та ра​бо​че​го соз​вез​дия: Приб​ли​зи​тель​но 15 се​кунд (теп​лый старт); Приб​ли​зи​тель​но 45 се​кунд (хо​лод​ный старт); Приб​ли​зи​тель​но 2 ми​ну​ты в ре​жи​ме Auto​Lo​ca​te 

    • Час​то​та об​нов​ле​ния дан​ных 1/сек, неп​ре​рыв​но 

    • Точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат: Ме​нее 5 мет​ров (в 95% слу​ча​ев) 

    • Оп​ре​де​ле​ния ско​рос​ти: В ус​та​но​вив​шем​ся ре​жи​ме - 0,05 м/сек 

    • Точ​ность в ре​жи​ме диф​фе​рен​ци​аль​ной кор​рек​ции (USCG) оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат: 3-5 мет​ров (в 95% слу​ча​ев) 

    • Точ​ность в ре​жи​ме диф​фе​рен​ци​аль​ной кор​рек​ции (WA​AS) оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат: Ме​нее 3 мет​ров (в 95% слу​ча​ев) 

    • Ди​на​ми​ка: Вы​дер​жи​ва​ет пе​рег​руз​ки до 6g 

    • Ин​тер​фей​сы RS-232 с NMEA 0183, RTCM 104 DGPS фор​мат дан​ных и соб​с​т​вен​ный фор​мат Gar​min 

    • Ан​тен​на: Съем​ная спи​раль​ная 

    • Ре​жи​мы диф​фе​рен​ци​аль​ной кор​рек​ции DGPS USCG и WA​AS 

Конструкционные спецификации
    • Раз​ме​ры 8,1 х 14,5 х 4,8 см (вы​со​та х дли​на х ши​ри​на) 

    • Вес 1,5 фун​та (680 г) с ба​та​рей​ка​ми 

    • Дис​п​лей 5,8 х 7,7 см, раз​ре​ше​ние 320 х 480 пик​се​лов, вы​со​ко​кон​т​рас​т​ный, с под​с​вет​кой 

    • Кор​пус гер​ме​тич​ный, уда​роп​роч​ный плас​тик, во​до​неп​ро​ни​ца​емый по стан​дар​ту IEC 529 IPX7 

    • Ди​апа​зон тем​пе​ра​тур от -15°С до +70°С 

    • Сох​ра​не​ние поль​зо​ва​тель​с​ких дан​ных: энер​го​не​за​ви​си​мая па​мять, не тре​бу​ет​ся внут​рен​ней ба​та​рей​ки 

Характеристики карты
    • Ба​зо​вая кар​та под​роб​ная кар​та, отоб​ра​жа​ющая го​ро​да, ав​тос​т​ра​ды, ин​фор​ма​цию о съез​дах с ав​тос​т​рад, ре​ки, озе​ра. Пред​ва​ри​тель​но заг​ру​жа​ет​ся ин​фор​ма​ция о на​ви​га​ци​он​ных пун​к​тах и дан​ные о при​ли​вах и от​ли​вах на тер​ри​то​рии США 

    • Заг​ру​жа​емые кар​ты: Поз​во​ля​ет заг​ру​жать под​роб​ные кар​ты, объ​емом от 8 Мб (в за​ви​си​мос​ти от кар​т​рид​жа) с раз​лич​ных до​пол​ни​тель​ных ком​пакт-дис​ков Map​So​ur​ce 

Глава 29. Автомобильный модуль Benefon Track Box
    В иде​але, GPS/GSM сов​мес​ти​мый кон​т​рол​лер дол​жен иметь проч​ный гер​ме​тич​ный кор​пус, ус​той​чи​вый к воз​дей​с​т​вию вы​со​ких и низ​ких тем​пе​ра​тур. По​лез​ным бу​дет иметь нес​коль​ко циф​ро​вых вхо​дов для сбо​ра по​ка​за​ний дат​чи​ков и под​к​лю​че​ния сиг​на​ли​за​ции. Най​дет​ся при​ме​не​ние и мощ​ным си​ло​вым вы​хо​дам для дис​тан​ци​он​но​го уп​рав​ле​ния за​жи​га​ни​ем и дру​ги​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми. 
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    Из фун​к​ций, не​сом​нен​но, пот​ре​бу​ет​ся пе​ре​да​ча дан​ных о мес​то​на​хож​де​нии и сос​то​янии кон​т​рол​ле​ра по зап​ро​су дис​пет​че​ра, при сра​ба​ты​ва​нии од​но​го из дат​чи​ков, по тай​ме​ру или при на​ру​ше​нии за​дан​ных гра​ниц мар​ш​ру​та. Кон​т​рол​лер обя​за​тель​но дол​жен быть не​за​ви​сим от на​ли​чия GSM се​ти, на​кап​ли​вая во внут​рен​нюю па​мять про​то​кол всех пе​ре​ме​ще​ний и из​ме​не​ния па​ра​мет​ров под​к​лю​чен​ных ус​т​ройств. И, ко​неч​но, хо​те​лось бы, что​бы сто​имость ап​па​ра​та бы​ла не​вы​со​кой. 

    Корпус вы​пол​нен из тол​с​то​го плас​ти​ка с ре​зи​но​вым пок​ры​ти​ем (кро​ме вер​х​ней и ниж​ней кры​шек). Ниж​няя крыш​ка пред​с​тав​ля​ет со​бой съем​ную ме​тал​ли​чес​кую плас​ти​ну с «ушка​ми» для мон​та​жа. По​че​му съем​ную? Де​ло в том: что на кор​пу​се мо​ду​ля нет ни​ка​ких разъ​емов, все они уб​ра​ны внутрь и под​с​ту​пить​ся к ним мож​но по​лу​чить толь​ко от​вин​тив шесть шу​ру​пов ниж​ней крыш​ки. 
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    Сняв плас​ти​ну, мы ви​дим две длин​ные кон​так​т​ные ко​лод​ки для под​к​лю​че​ния ка​бе​лей дат​чи​ков и два стан​дар​т​ных те​ле​фон​ных разъ​ема для ин​тер​фей​с​но​го ка​бе​ля и ка​бе​ля ис​точ​ни​ка пи​та​ния. При этом разъ​ем пи​та​ния при​сут​с​т​ву​ет кос​ме​ти​чес​ки, ис​поль​зо​вать его нель​зя (да и не нуж​но, пи​та​ние мож​но по​дать че​рез кон​так​т​ные ко​лод​ки). Вви​ду по​тен​ци​аль​ной воз​мож​нос​ти под​к​лю​че​ния боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва внеш​них ус​т​ройств мож​но ис​поль​зо​вать по вы​бо​ру один, два или три ка​бе​ля. Для то​го, что​бы за​дей​с​т​во​вать все ин​тер​фей​сы мо​ду​ля и под​к​лю​чить все три жгу​та, поль​зо​ва​те​лю при​дет​ся вы​ло​мать до​пол​ни​тель​ное окош​ко в кор​пу​се при​бо​ра. 

    Конструкция вер​х​ней крыш​ки вы​зы​ва​ет не​ко​то​рое не​до​уме​ние, так как она пред​с​тав​ля​ет со​бой зад​нюю часть от Track Pro с ти​пич​ны​ми для не​го GPS и GSM ан​тен​на​ми и ак​ку​му​ля​тор​ной ба​та​ре​ей. Воз​ни​ка​ет воп​рос: за​чем в ста​ци​онар​но ус​та​нав​ли​ва​емом мо​ду​ле мо​гут по​на​до​бить​ся встро​ен​ные ан​тен​ны? Be​ne​fon объ​яс​ня​ет это так: мо​ду​ли мо​гут мон​ти​ро​вать​ся сна​ру​жи на кон​тей​не​ры для сле​же​ния за их пе​ре​ме​ще​ни​ем. Ло​гич​но. 

    Знакомство с фун​к​ци​ональ​ны​ми воз​мож​нос​тя​ми при​бо​ра сна​ча​ла вы​зы​ва​ет эй​фо​рию. Дос​та​точ​но ска​зать, что ре​жим сле​же​ния мо​жет вклю​чать​ся че​тырь​мя спо​со​ба​ми: по зап​ро​су дис​пет​че​ра, по фак​ту по​па​да​ния в оп​ре​де​лен​ный ра​йон (нап​ри​мер, что​бы при​бор вы​хо​дил на связь толь​ко в пре​де​лах го​ро​да без ис​поль​зо​ва​ния ро​умин​га), при вы​хо​де ав​то​мо​би​ля из оп​ре​де​лен​ной зо​ны (кра​жи его с мес​та сто​ян​ки), при пре​вы​ше​нии ус​та​нов​лен​но​го дис​пет​че​ром пре​де​ла ско​рос​ти или, на​обо​рот, при па​де​нии ско​рос​ти объ​ек​та ни​же за​дан​ной. Прак​ти​чес​ки все воз​мож​нос​ти по кон​фи​гу​ри​ро​ва​нию Trac​k​Box дос​туп​ны как с ис​поль​зо​ва​ни​ем прог​рам​мы Be​ne​Win Pro, так и че​рез со​еди​не​ние по GSM ка​на​лу. 

    Теперь о том, что ра​зо​ча​ро​ва​ло. От​сут​с​т​вие GPRS труд​но​объ​яс​ни​мо, учи​ты​вая по​яв​ле​ние кон​ку​ри​ру​ющих про​дук​тов, под​дер​жи​ва​ющих этот ре​жим свя​зи. Уди​ви​тель​но, что при та​ком ши​кар​ном на​бо​ре вхо​дов, нель​зя кон​т​ро​ли​ро​вать их сос​то​яние в про​из​воль​ный мо​мент вре​ме​ни. Box со​об​ща​ет толь​ко о том, что вход № та​кой-то из​ме​нил свое сос​то​яние. Для ана​ло​го​во​го вхо​да не со​об​ща​ет​ся его сос​то​яние и не​об​хо​ди​мо всег​да пом​нить, на ка​кой имен​но уро​вень вход​но​го сиг​на​ла бы​ло нас​т​ро​ено его сра​ба​ты​ва​ние. Об​шир​ная па​мять поз​во​ля​ет сох​ра​нить про​то​кол дви​же​ния и ра​бо​ты дат​чи​ков, но на дис​пет​чер​с​кий центр ин​фор​ма​ция мо​жет быть пе​ре​да​на толь​ко пос​ле за​пол​не​ния все​го объ​ема па​мя​ти. 

Часть 6. Автомобильные GPS-навигаторы
    До не​дав​не​го вре​ме​ни в Рос​сии эти на​ви​га​ци​он​ные при​бо​ры бы​ли ди​ко​вин​кой и боль​шин​с​т​во ав​то​мо​би​лис​тов по ста​рин​ке ори​ен​ти​ру​ют​ся по бу​маж​ным кар​там и до​рож​ным ат​ла​сам. Сов​ре​мен​ные GPS на​ви​га​то​ры - это не толь​ко удоб​ная элек​т​рон​ная кар​та го​ро​да, ведь с их по​мощью вы уви​ди​те свое мес​то​по​ло​же​ние на кар​те! От​ли​чи​тель​ной чер​той ав​то​мо​биль​ных на​ви​га​то​ров от Gar​min яв​ля​ет​ся боль​шой эк​ран с вы​со​кой раз​ре​ша​ющей спо​соб​нос​тью, прек​рас​но под​хо​дя​щий для отоб​ра​же​ния карт го​ро​да. Мо​де​ли Stre​et​Pi​lot III и GPSMAP 176C об​ла​да​ют цвет​ны​ми эк​ра​на​ми, что де​ла​ет ра​бо​ту с ни​ми еще бо​лее удоб​ной. От​ме​тим так​же, что все ав​то​мо​биль​ные на​ви​га​то​ры Gar​min име​ют дос​та​точ​ный объ​ем па​мя​ти для заг​руз​ки в них карт (в том чис​ле Рос​сии) с вы​со​ким уров​нем де​та​ли​за​ции. 

Глава 1. GARMIN QUEST
    Quest име​ет ори​ги​наль​ный кор​пус, не по​хо​жий на дру​гие мо​де​ли Gar​min. Его от​ли​чи​тель​ны​ми осо​бен​нос​тя​ми яв​ля​ют​ся не​боль​шая тол​щи​на, поз​во​ля​ющая но​сить его да​же в кар​ма​не (что вид​но на ил​люс​т​ра​ции) и от​кид​ная флип-ан​тен​на. Внеш​ний вид ан​тен​ны на​по​ми​на​ет о Gar​min iQue. 
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    Сочетание ком​пак​т​но​го раз​ме​ра и ши​ро​ких на​ви​га​ци​он​ных воз​мож​нос​тей поз​во​ля​ет го​во​рить о том, что он иде​аль​но по​дой​дет как пе​шим ту​рис​там, так и вла​дель​цам ав​то​мо​би​лей. Он об​ла​да​ет 256-ти цвет​ным дис​п​ле​ем, прис​по​соб​лен​ным для ра​бо​ты на яр​ком сол​н​це. Qu​est име​ет боль​шой объ​ем па​мя​ти для заг​руз​ки под​роб​ных карт мес​т​нос​ти 253 Мб и став​ший тра​ди​ци​он​ным для но​вых про​дук​тов Gar​min USB ин​тер​фейс для со​еди​не​ния с ком​пь​юте​ром. Но​вый вы​со​коп​ро​из​во​ди​тель​ный про​цес​сор обес​пе​чи​ва​ет быс​т​рую пе​ре​ри​сов​ку кар​ты. На​ви​га​тор име​ет спе​ци​аль​ные ав​то​мо​биль​ные фун​к​ции - ав​то​ма​ти​чес​кую прок​лад​ку мар​ш​ру​тов и го​ло​со​вые под​с​каз​ки. 

    В ка​чес​т​ве ис​точ​ни​ка пи​та​ния Qu​est ис​поль​зу​ет встро​ен​ный Li-Ion ак​ку​му​ля​тор, ко​то​рый поз​во​ля​ет ра​бо​тать неп​ре​рыв​но 20 ча​сов. В до​пол​не​нии к встро​ен​ной флип ан​тен​не к при​бо​ру мож​но под​к​лю​чить внеш​нюю GPS ан​тен​ну. 

    В от​ли​чие, от се​рии iQue при​бор име​ет за​щи​ту от вла​ги по клас​су IPX7 (мо​жет быть пог​ру​жен под во​ду на глу​би​ну до 1 мет​ра на 30 ми​нут). 

    Прибор ком​п​лек​ту​ет​ся ка​бе​лем для со​еди​не​ния с ком​пь​юте​ром, а так​же ка​бе​лем пи​та​ния от при​ку​ри​ва​те​ля и ав​то​мо​биль​ным креп​ле​ни​ем на при​сос​ке. Кро​ме то​го, в ком​п​лект вхо​дит диск Map​So​ur​ce City Se​lect Euro​pe CD поз​во​ля​ющий бес​п​лат​но заг​ру​зить в на​ви​га​тор под​роб​ные кар​ты всех го​ро​дов Ев​ро​пы с под​дер​ж​кой ав​то​ма​ти​чес​кой прок​лад​ки мар​ш​ру​та. 

    Обратите вни​ма​ние: толь​ко Ев​ро​пей​с​кая вер​сия Gar​min Qu​est име​ет 253 Мб па​мя​ти, аме​ри​кан​с​кая вер​сия име​ет лишь 115 Мб. 

Глава 2. GARMIN STREETPILOT 2610 (256 Мб CF)
    Новейшие ав​то​мо​биль​ные GPS на​ви​га​то​ры се​рии Stre​et​Pi​lot ис​поль​зу​ют все тех​но​ло​ги​чес​кие но​вов​ве​де​ния, ко​то​рых поль​зо​ва​те​ли жда​ли от Gar​min в те​че​нии все​го го​да. Боль​шой сен​сор​ный (чув​с​т​ви​тель​ный к на​жа​тию) цвет​ной дис​п​лей, спе​ци​аль​ные фун​к​ции для на​ви​га​ции по ули​цам го​ро​да (го​ло​со​вые под​с​каз​ки, ав​то​ма​ти​чес​кое пос​т​ро​ение мар​ш​ру​та), под​дер​ж​ка стан​дар​т​ных карт па​мя​ти Com​pac​t​F​lash для хра​не​ния карт, со​еди​не​ние с ком​пь​юте​ром че​рез ин​тер​фейс USB, уп​рав​ле​ние с по​мощью пуль​та ДУ, внеш​ний ди​на​мик - это ос​нов​ные чер​ты от​ли​ча​ющие дан​ные на​ви​га​то​ры от пред​шес​т​вен​ни​ков. 
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Глава 3. GARMIN STREETPILOT III Deluxe
    StreetPilot III про​дол​жа​ет се​рию при​бо​ров Stre​et Pi​lot и Stre​et​Pi​lot Co​lor​Map, яв​ля​ющих​ся пор​та​тив​ны​ми ав​то​мо​биль​ны​ми GPS-на​ви​га​то-ра​ми с воз​мож​нос​тя​ми элек​т​рон​ной кар​ты. Од​на​ко Stre​et​Pi​lot III идет даль​ше, ис​поль​зуя в до​пол​не​ние к 16-ти цвет​но​му дис​п​лею с вы​со​ким раз​ре​ше​ни​ем, ав​то​ма​ти​чес​кую фун​к​цию мар​ш​рут​ной на​ви​га​ции «от по​во​ро​та к по​во​ро​ту» и го​ло​со​вой суф​лер. 
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    В от​ли​чие от дру​гих ав​то​мо​биль​ных на​ви​га​ци​он​ных сис​тем, на​зы​ва​емых пор​та​тив​ны​ми, Stre​et​Pi​lot III не тре​бу​ет вне​се​ния еже​ме​сяч​ной або​не​мен​т​ной пла​ты, мон​та​жа или внеш​не​го про​цес​со​ра. Вмес​то это​го пот​ре​би​тель мо​жет по​мес​тить пла​ту с кар​той го​род​с​ких улиц в съем​ный кар​т​ридж, вста​вить его в при​бор, зак​ре​пить Stre​et​Pi​lot на при​бор​ной па​не​ли лю​бо​го тран​с​пор​т​но​го сред​с​т​ва и нас​лаж​дать​ся бе​зо​пас​ной ез​дой. Это на​ибо​лее удоб​ная, пор​та​тив​ная ав​то​на​ви​га​ци​он​ная сис​те​ма на рын​ке и ее це​на ни​же сто​имос​ти лю​бой встра​ива​емой сис​те​мы. Бо​нус! 

    При по​куп​ке это​го GPS на​ви​га​то​ра, вы по​лу​ча​ете в по​да​рок ак​тив​ную GPS ан​тен​ну JJ-Con​nect! 
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    StreetPilot III дей​с​т​ви​тель​но про​ве​дет вас по ули​цам круп​ней​ших аме​ри​кан​с​ких го​ро​дов «от по​во​ро​та к по​во​ро​ту», бла​го​да​ря сво​ей фун​к​ции ав​то​ма​ти​чес​ко​го соз​да​ния мар​ш​ру​та. На​жав кноп​ку, поль​зо​ва​тель по​лу​чит ин​фор​ма​цию о крат​чай​шем и быс​т​рей​шем мар​ш​ру​те с ука​за​те​ля​ми по​во​ро​тов и о рас​чет​ном вре​ме​ни при​бы​тия в на​ме​чен​ный пункт наз​на​че​ния. Во вре​мя дви​же​ния, Stre​et​Pi​lot ав​то​ма​ти​чес​ки по​даст го​лос, пре​дуп​ре​див вас о не​об​хо​ди​мос​ти по​во​ро​та, со​об​щит о рас​сто​янии до сле​ду​юще​го по​во​ро​та, об от​к​ло​не​нии от кур​са и о рас​сто​янии до ко​неч​но​го пун​к​та мар​ш​ру​та. 

    Отличается от Stre​et​Pi​lot III тем, что в ком​п​лект вхо​дит кар​т​ридж на 128 Мб (а не 32 Мб) и Map​So​ur​ce City Na​vi​ga​tor CD, с воз​мож​нос​тью бес​п​лат​но от​к​рыть все об​лас​ти, а не 1 как в обыч​ной ком​п​лек​та​ции Stre​et​Pi​lot III. 

Часть 7. Эхолоты
Глава 1. Что это за «зверюга» такая?
    Я час​то бы​ваю в ры​бо​лов​ных ма​га​зи​нах и обыч​но не об​ра​щаю вни​ма​ния на раз​го​во​ры по​ку​па​те​лей друг с дру​гом, но не​дав​но, зай​дя в один, слу​чай​но ус​лы​шал дос​та​точ​но ин​те​рес​ную бе​се​ду двух за​яд​лых ры​ба​ков. 

    Попытаюсь в двух сло​вах пе​ре​дать смысл ус​лы​шан​но​го. 

    Встречаются два то​ва​ри​ща, ко​то​рые не ви​де​ли друг дру​га при​мер​но пол​го​да, и один из них рас​ска​зы​ва​ет, что не​дав​но у не​го был юби​лей и ему по​да​ри​ли ка​кой-то при​бор, а глав​ное, ска​за​ли, что он бу​дет хо​ро​шим до​пол​не​ни​ем к эки​пи​ров​ке для ры​бал​ки. Ока​за​лось, что при​бор​чик эхо​лот, по​ка​зы​ва​ет дно во​до​ема, глу​би​ну и ры​бок раз​ных раз​ме​ров. Прос​то фан​тас​ти​ка! 

    Около по​лу​ча​са вла​де​лец эхо​ло​та рас​ска​зы​вал, что те​перь, ку​да ни при​едешь, вез​де, как до​ма: и ям​ки уви​дишь, и, где ры​ба си​дит, уз​на​ешь, глав​ное на ка​кой глу​би​не. Го​во​рил, что те​перь он не цеп​ля​ет​ся за ко​ря​ги и не про​во​дит вре​мя впус​тую, при​кар​м​ли​вая не те мес​та, а на сво​ем, мес​т​ном во​до​еме, ста​ло все сов​сем по-дру​го​му. 

    Должен до​ба​вить к рас​ска​зан​но​му счас​т​ли​вым об​ла​да​те​лям ры​бо​лов​но​го чу​до-при​бо​ра, что эхо​ло​ты мо​гут слу​жить не толь​ко оп​ре​де​ли​те​ля​ми мес​то​на​хож​де​ния ры​бы под во​дой, но и серь​ез​ны​ми пу​те​во​ди​те​ля​ми ко​раб​лей, ко​то​рые по​ка​зы​ва​ют ме​ли, ри​фы и дру​гие пре​пят​с​т​вия для суд​на, оп​ре​де​ляя воз​мож​ность его даль​ней​ше​го дви​же​ния с уче​том не толь​ко крат​чай​ше​го пу​ти, но и струк​ту​ры дна. 

    Основными про​из​во​ди​те​ля​ми эхо​ло​тов и ры​бо​по​ис​ко​вых сис​тем для ры​бо​ло​вов яв​ля​ют​ся та​кие ком​па​нии, как Gar​min, Hum​min​bird, Eag​le, Low​ren​ce, Ray​t​he​on, Fu​ru​no, Bot​tom​li​ne, и др. Все пе​ре​чис​лен​ные ком​па​нии име​ют сво​его по​ку​па​те​ля и ак​ту​аль​ны, по​то​му что за​да​чи про​из​во​ди​мо​го ими обо​ру​до​ва​ния аб​со​лют​но раз​ные. С мо​ей точ​ки зре​ния, для ры​бал​ки, во всех ее вы​ра​же​ни​ях, на​ибо​лее удач​ны​ми ва​ри​ан​та​ми яв​ля​ет​ся про​дук​ция ком​па​ний Gar​min, Hum​min​bird и Eag​le, це​ны ко​то​рых на​чи​на​ют​ся от нес​коль​ких со​тен дол​ла​ров за на​ибо​лее прос​тей​шие мо​де​ли и за​кан​чи​ва​ют​ся ты​ся​ча​ми за са​мые «на​во​ро​чен​ные». 

    Основные ка​те​го​рии, на ко​то​рые де​лят​ся эхо​ло​ты, гра​ди​ру​ют​ся но ко​ли​чес​т​ву лу​чей или ло​ка​ци​он​ных пуч​ков (с их по​мощью при​бор и оп​ре​де​ля​ет мес​то​на​хож​де​ние объ​ек​тов под во​дой, и на дис​п​лее эхо​ло​та по​яв​ля​ет​ся изоб​ра​же​ние дна и ры​бы в раз​ре​зе или двух​мер​ном изоб​ра​же​нии один, два, три или боль​ше. Су​щес​т​ву​ют так​же эхо​ло​ты, ко​то​рые по​ка​зы​ва​ют струк​ту​ру дна в трех​мер​ном изоб​ра​же​нии. 

    Способы лов​ли каж​дый ры​бак вы​би​ра​ет для се​бя сам, и по​это​му обо​ру​до​ва​ние на​до под​би​рать в со​от​вет​с​т​вии с за​да​ча​ми, так как, что​бы най​ти ры​бу, дос​та​точ​но са​мой прос​той мо​де​ли, вы​бор бу​дет зак​лю​чать​ся толь​ко в про​из​во​ди​те​ле и ка​чес​т​ве про​дук​ции. 

    Мало кто зна​ет, что на са​мом де​ле воз​мож​нос​ти обо​ру​до​ва​ния дос​та​точ​но ве​ли​ки. Вы да​же мо​же​те си​деть на бе​ре​гу, но ви​деть где, и на ка​ком рас​сто​янии на​хо​дит​ся ры​ба, и как к ней луч​ше по​доб​рать​ся. 

    Существуют и сов​ме​щен​ные сис​те​мы, вклю​ча​ющие не толь​ко эхо​лот, но и спут​ни​ко​вую на​ви​га​ци​он​ную сис​те​му GPS, ко​то​рая поз​во​ля​ет не прос​то оп​ре​де​лить раз​мер и глу​би​ну мес​то​на​хож​де​ния ры​бы, но и ее точ​ные ко​ор​ди​на​ты, а еще важ​нее за​по​ми​на​ет ко​ор​ди​на​ты от​ме​чен​ных ва​ми мест. 

    Представьте се​бе, что вы проп​лы​ли вдоль бе​ре​га и наш​ли прек​рас​ное мес​то, где си​дит ры​ба, и, су​дя но рель​ефу дна, си​дит там час​то. Вам дос​та​точ​но лишь на​жать кноп​ку, и не​мед​лен​но при​бор за​пом​нит струк​ту​ру дна это​го мес​та и его точ​ные ко​ор​ди​на​ты. Учи​ты​вая то, что вся сис​те​ма на​хо​дит​ся в од​ном во​до​неп​ро​ни​ца​емом кор​пу​се (как, впро​чем, и все опи​сан​ные ра​нее мо​де​ли эхо​ло​тов), я уве​рен, она мо​жет стать не​за​ме​ни​мым или да​же ос​нов​ным ак​сес​су​аром ва​шей ры​бо​лов​ной эки​пи​ров​ки. 

    На се​год​няш​ний день су​щес​т​ву​ет очень мно​го раз​ных ма​га​зи​нов и да​же и час​т​ных фирм, про​да​ющих эхо​ло​ты или по​хо​жее ры​бо​по​ис​ко​вое обо​ру​до​ва​ние. В об​щем, но на​шим ис​сле​до​ва​ни​ям, ка​чес​т​во про​да​ва​емых мо​де​лей оце​ни​ва​ет​ся как весь​ма вы​со​кое. Един​с​т​вен​ный мо​мент, на ко​то​рый мы со​ве​ту​ем об​ра​щать прис​таль​ное вни​ма​ние, это га​ран​тия сро​ком не ме​нее чем на один год и, ра​зу​ме​ет​ся, пол​ное опи​са​ние на рус​ском язы​ке на все пред​ла​га​емые мо​де​ли. 

Глава 2. Устройство и основные функции эхолота
Как работает эхолот
    Эхолот, со​нар (so​nar) - сок​ра​щен​но от SO​und NA​vi​ga​ti​on and Ran​ging. Эхо​лот из​вес​тен где-то с 40-х го​дов, тех​но​ло​гия бы​ла раз​ра​бо​та​на во вре​мя Вто​рой ми​ро​вой вой​ны для от​с​ле​жи​ва​ния вра​жес​ких под​вод​ных ло​док. В 1957 го​ду ком​па​ния Low​ran​ce вы​пус​ти​ла пер​вый в ми​ре эхо​лот на тран​зис​то​рах для спор​тив​ной рыб​ной лов​ли. 

    Эхолот сос​то​ит из пе​ре​дат​чи​ка, дат​чи​ка, при​ем​ни​ка и эк​ра​на. Про​цесс об​на​ру​же​ния дна (или ры​бы) в уп​ро​щен​ном ви​де выг​ля​дит сле​ду​ющим об​ра​зом: Пе​ре​дат​чик вы​да​ет элек​т​ри​чес​кий им​пульс, дат​чик пре​об​ра​зу​ет его в зву​ко​вую вол​ну и по​сы​ла​ет в во​ду. (Ее час​то​та та​ко​ва, что она не ощу​ща​ет​ся ни че​ло​ве​ком, ни ры​бой). 

    Звуковая вол​на от​ра​жа​ет​ся от объ​ек​та (дно, ры​ба, дру​гие объ​ек​ты) и воз​в​ра​ща​ет​ся дат​чи​ку, ко​то​рый пре​об​ра​зу​ет его в элек​т​ри​чес​кий сиг​нал. 

    Приемник уси​ли​ва​ет этот воз​в​ра​щен​ный сиг​нал и по​сы​ла​ет его на эк​ран. На эк​ра​не на прок​ру​чи​ва​ющей​ся схе​ме по​яв​ля​ет​ся изоб​ра​же​ние объ​ек​та. 

    Микропроцессор эхо​ло​та рас​счи​ты​ва​ет рас​сто​яние до объ​ек​та, ис​поль​зуя про​ме​жу​ток вре​ме​ни меж​ду от​п​рав​ле​ни​ем сиг​на​ла и по​лу​че​ни​ем от​ра​жен​но​го сиг​на​ла. Про​цесс пов​то​ря​ет​ся нес​коль​ко раз в се​кун​ду. 

Основные характеристики и функции эхолотов
    Sensitivity (Чув​с​т​ви​тель​ность)
    Чувствительность уп​рав​ля​ет спо​соб​нос​тью при​бо​ра при​ни​мать сиг​на​лы. Ес​ли вы хо​ти​те уви​деть боль​ше де​та​лей, поп​ро​буй​те по​нем​но​гу уве​ли​чи​вать чув​с​т​ви​тель​ность. Нап​ри​мер, на эк​ра​не вид​но слиш​ком мно​го по​мех. Умень​шив чув​с​т​ви​тель​ность, мож​но умень​шить ко​ли​чес​т​во «му​со​ра» и до​бить​ся бо​лее чет​ких «дуг рыб», ес​ли ры​ба там есть. При из​ме​не​нии чув​с​т​ви​тель​нос​ти на эк​ра​не вид​на раз​ни​ца в изоб​ра​же​нии. Уро​вень чув​с​т​ви​тель​нос​ти мож​но из​ме​нить, на​хо​дясь как в ре​жи​ме ав​то​ма​ти​чес​кой нас​т​рой​ки чув​с​т​ви​тель​нос​ти (Auto Sen​si​ti​vity Mo​de), так и в ре​жи​ме руч​ной нас​т​рой​ки чув​с​т​ви​тель​нос​ти (Ma​nu​al Sen​si​ti​vity Mo​de). Ме​то​ды нас​т​рой​ки в обо​их ре​жи​мах оди​на​ко​вы, но ре​зуль​та​ты слег​ка от​ли​ча​ют​ся. Спо​соб нас​т​рой​ки в ав​то​ма​ти​чес​ком ре​жи​ме по​хож на уп​рав​ле​ние ско​рос​тью ав​то​ма​ши​ны с по​мощью пе​да​ли га​за при вклю​чен​ной сис​те​ме оп​ти​маль​но​го (авто​ма​ти​чес​ко​го) ре​гу​ли​ро​ва​ния ско​рос​ти. Вы мо​же​те ско​ман​до​вать ма​ши​не ехать быс​т​рее, но ес​ли вы пе​рес​та​ете да​вить на пе​даль га​за, сис​те​ма ре​гу​ли​ро​ва​ния ско​рос​ти не поз​во​лит ма​ши​не дви​гать​ся мед​лен​нее, чем это оп​ре​де​ле​но в ус​та​нов​ках. Ав​то​ма​ти​чес​кий ре​жим поз​во​ля​ет уве​ли​чить чув​с​т​ви​тель​ность до ста про​цен​тов, но умень​шать поз​во​ля​ет толь​ко до ус​та​нов​лен​но​го пре​де​ла. Это сде​ла​но для пре​дот​в​ра​ще​ния ус​та​нов​ле​ния слиш​ком низ​ко​го уров​ня чув​с​т​ви​тель​нос​ти, при ко​то​ром не​воз​мож​но уви​деть дно. Ког​да вы ме​ня​ете чув​с​т​ви​тель​ность в ав​то​ма​ти​чес​ком ре​жи​ме, при​бор про​дол​жа​ет от​с​ле​жи​вать дно, слег​ка под​с​т​ра​ивая чув​с​т​ви​тель​ность, но в сто​ро​ну выб​ран​но​го ва​ми зна​че​ния. Руч​ной ре​жим поз​во​ля​ет уве​ли​чить чув​с​т​ви​тель​ность до ста про​цен​тов (мак​си​мум) и умень​шить до ну​ля (ми​ни​мум). В за​ви​си​мос​ти от ус​ло​вий на во​де, сиг​нал ото дна мо​жет пол​нос​тью ис​че​зать при умень​ше​нии чув​с​т​ви​тель​нос​ти до пя​ти​де​ся​ти про​цен​тов и мень​ше. 

    ASP (Advan​ced Sig​nal Pro​ces​sing)
    Функция ASP - это встро​ен​ная сис​те​ма филь​т​ра​ции по​мех. Она пос​то​ян​но ана​ли​зи​ру​ет ско​рость лод​ки, ус​ло​вия на во​де и ин​тер​фе​рен​цию и ав​то​ма​ти​чес​ки обес​пе​чи​ва​ет луч​шую ви​ди​мость на эк​ра​не при раз​лич​ных си​ту​аци​ях. Фун​к​ция ASP - эф​фек​тив​ное сред​с​т​во про​тив «по​мех». В тер​ми​но​ло​гии эхо​ло​тов, «шум» - это лю​бой не​же​ла​тель​ный сиг​нал. Он вы​зы​ва​ет​ся элек​т​ри​чес​ки​ми и ме​ха​ни​чес​ки​ми при​бо​ра​ми, та​ки​ми нап​ри​мер как, трюм​ная пом​па, сис​те​ма за​жи​га​ния дви​га​те​ля, пу​зырь​ки воз​ду​ха у по​вер​х​нос​ти дат​чи​ка и да​же виб​ра​ция от при​бо​ров. В лю​бом слу​чае «шум» при​во​дит к по​яв​ле​нию не​же​ла​тель​ных «по​ма​рок» на эк​ра​не. Как пра​ви​ло, есть че​ты​ре уров​ня ASP - OFF (отклю​че​но), LOW (низ​кий), ME​DI​UM (сред​ний) и HIGH (вы​со​кий). Ес​ли по​ме​хи боль​шие, поп​ро​буй​те ус​та​но​вить вы​со​кий уро​вень ASP. Од​на​ко мы ре​ко​мен​ду​ем все-та​ки ус​та​но​вить ис​точ​ник по​мех и лик​ви​ди​ро​вать его. Это луч​ше, чем ра​бо​тать с вы​со​ким уров​нем ASP. Бы​ва​ют слу​чаи, ког​да нуж​но от​к​лю​чить фун​к​цию филь​т​ра​ции по​мех ASP. Это да​ет вам воз​мож​ность ви​деть все пос​ту​па​ющие сиг​на​лы до то​го, как они бу​дут об​ра​бо​та​ны ASP. 

    ALARM - пре​дуп​реж​да​ющие сиг​на​лы
    Существует три пре​дуп​реж​да​ющих сиг​на​ла. Пер​вый из них - РЫ​БА (FISH ALARM), он раз​да​ет​ся, ес​ли фун​к​ция FISH ID оп​ре​де​ля​ет сиг​нал или груп​пу сиг​на​лов как ры​бу. Вто​рой - сиг​нал по​па​да​ния в ука​зан​ную зо​ну (ZO​NE ALARM), он раз​да​ет​ся, ес​ли при​хо​дит в зо​не, оп​ре​де​ля​емой по​лос​кой сиг​на​ла пре​дуп​реж​де​ния, об​на​ру​жи​ва​ет​ся объ​ект. Тре​тий - сиг​нал, пре​дуп​реж​да​ющий о глу​би​не (DEPTH ALARM). У не​го есть ус​та​нов​ки от​мель (Shal​low) и глу​би​на (De​ep). Этот сиг​нал ини​ци​иру​ет​ся толь​ко сиг​на​ла​ми дат​чи​ка от дна. Он по​ле​зен, ес​ли нуж​но сле​дить за яко​рем или за от​ме​ля​ми при на​ви​га​ции. 

    CHART SPE​ED - ско​рость об​нов​ле​ния эк​ра​на
    Скорость от​ра​же​ния сиг​на​ла на эк​ра​не - это ско​рость прок​рут​ки эк​ра​на. ПО умол​ча​нию она ус​та​нав​ли​ва​ет​ся мак​си​маль​ной: мы ре​ко​мен​ду​ем ис​поль​зо​вать та​кую ус​та​нов​ку поч​ти при всех ус​ло​ви​ях. Тем не ме​нее, вы мо​же​те поп​ро​бо​вать по​ме​нять ско​рость об​нов​ле​ния эк​ра​на, ес​ли лод​ка сто​ит на мес​те или очень мед​лен​но дрей​фу​ет. Иног​да это мо​жет улуч​шить изоб​ра​же​ние. Ес​ли вы сто​ите на яко​ре, за​ни​ма​етесь под​лед​ным ло​вом или ло​ви​те с при​ча​ла, по​ме​няй​те ско​рость об​нов​ле​ния до 50%. Ес​ли вы сто​ите на мес​те, а ры​бы проп​лы​ва​ют ми​мо, они изоб​ра​жа​ют​ся на эк​ра​не длин​ны​ми ли​ни​ями че​рез весь эк​ран. Умень​ше​ние ско​рос​ти об​нов​ле​ния эк​ра​на при​ве​дет к то​му, что ры​бы бу​дут изоб​ра​жать​ся бо​лее ко​рот​ки​ми ли​ни​ями. 

    DEPTH CUR​SOR - кур​сор-ука​за​тель глу​би​ны
    Курсор-указатель глу​би​ны - это го​ри​зон​таль​ная ли​ния с циф​ро​вым окош​ком с пра​вой сто​ро​ны эк​ра​на, в ко​то​ром выс​ве​чи​ва​ет​ся глу​би​на, на ко​то​рой на​хо​дит​ся кур​сор. Кур​сор мож​но дви​гать, что поз​во​ля​ет вам оп​ре​де​лить глу​би​ну, на ко​то​рой на​хо​дит​ся объ​ект, на ко​то​рый вы ука​за​ли кур​со​ром. 

    FasTrack
    Эта фун​к​ция ав​то​ма​ти​чес​ки пре​об​ра​зу​ет все эхо​сиг​на​лы в ко​рот​кие го​ри​зон​таль​ные ли​нии с пра​вой сто​ро​ны эк​ра​на. При​бор ра​бо​та​ет в нор​маль​ном ре​жи​ме, ли​нии об​нов​ля​ют​ся с вы​со​кой ско​рос​тью в со​от​вет​с​т​вие с из​ме​не​ни​ем си​ту​ации под лод​кой. Это бы​ва​ет по​лез​но при под​лед​ном ло​ве, при лов​ле с лод​ки на яко​ре. Ес​ли лод​ка не дви​га​ет​ся, в обыч​ном ре​жи​ме эхо​сиг​на​лы отоб​ра​жа​ют​ся на эк​ра​не длин​ны​ми ли​ни​ями. Fas​T​rack пре​об​ра​зу​ет схе​му в вер​ти​каль​ную по​лос​ку с го​ри​зон​таль​ны​ми рис​ка​ми. Это удоб​но при лов​ле ры​бы в ста​ци​онар​ных ус​ло​ви​ях. 

    FISH ID - «рас​поз​на​ва​тель» ры​бы
    Функция FISH ID объ​ек​ты, удов​лет​во​ря​ющие не​ко​то​рым ус​ло​ви​ям, отож​дес​т​в​ля​ет с ры​ба​ми. Мик​ро​ком​пь​ютер ана​ли​зи​ру​ет все сиг​на​лы и иг​но​ри​ру​ет по​ме​хи от дна, тер​мок​лин, про​чие не​же​ла​тель​ные сиг​на​лы. В боль​шин​с​т​ве слу​ча​ев все ос​тав​ши​еся объ​ек​ты яв​ля​ют​ся ры​ба​ми. Ры​бы изоб​ра​жа​ют​ся сим​во​ла​ми, а не ре​аль​ны​ми очер​та​ни​ями. Есть нес​коль​ко ти​пов сим​во​лов рыб, раз​ные для рыб раз​ных раз​ме​ров. Они по​ка​зы​ва​ют от​но​си​тель​ные раз​ме​ры объ​ек​тов. Дру​ги​ми сло​ва​ми, на эк​ра​не изоб​ра​жа​ет​ся зна​чок-сим​вол ма​лень​кой ры​бы, ес​ли с точ​ки зре​ния при​бо​ра объ​ект - это ма​лень​кая ры​ба, зна​чок-сим​вол сред​ней ры​бы, ес​ли объ​ект боль​ше, и т.д. Мик​ро​ком​пь​ютер - при​бор вы​со​кой слож​нос​ти, но он мо​жет быть вве​ден в заб​луж​де​ние. Он не мо​жет раз​ли​чить пла​ва​ющие объ​ек​ты (че​ре​па​хи, за​топ​лен​ные пред​ме​ты, пу​зырь​ки воз​ду​ха, пр.). Тя​же​лее все​го при​бо​ру от​ли​чать от рыб от​дель​ные вет​ки, отор​вав​ши​еся от боль​ших ве​ток. На эк​ра​не мо​гут воз​ни​кать обоз​на​че​ния рыб там, где ры​бы нет; бы​ва​ет и на​обо​рот. На ил​люс​т​ра​ции вид​но, как иног​да при​бор не «ви​дит» ры​бу там, где она есть. Зна​чит ли это, что FISH ID не​вер​но ра​бо​та​ет? Нет, FISH ID - все​го лишь один из спо​со​бов ин​тер​п​ре​та​ции сиг​на​ла для по​лу​че​ния мак​си​му​ма ин​фор​ма​ции о ры​бе. Эта и дру​гие фун​к​ции по​мо​га​ют уви​деть то, что под лод​кой. 

    FISH TRACK - глу​би​на на​хож​де​ния ры​бы
    При вклю​чен​ной фун​к​ции FISH TRACK при​бор ав​то​ма​ти​чес​ки по​ка​зы​ва​ет глу​би​ну, на ко​то​рой об​на​ру​же​на ры​ба. Эта фун​к​ция ра​бо​та​ет толь​ко при вклю​чен​ной фун​к​ции FISH ID. По умол​ча​нию фун​к​ция FISH TRACK от​к​лю​че​на. 

    FishReveal - об​на​ру​же​ние ры​бы
    Эта фун​к​ция по​мо​га​ет вы​де​лить сре​ди всех сиг​на​лов сиг​на​лы о ры​бах (в от​ли​чие от по​мех, тер​мок​ли​на, во​до​рос​лей и пр.), ис​поль​зуя де​сять уров​ней се​ро​го то​на. При нор​маль​ном ре​жи​ме ра​бо​ты (при от​к​лю​чен​ной фун​к​ции Fis​h​Re​ve​al) са​мый сла​бый сиг​нал изоб​ра​жа​ет​ся чер​ным цве​том, и са​мый силь​ный - свет​ло-се​рым. Пос​коль​ку все сла​бые сиг​на​лы изоб​ра​жа​ют​ся чер​ным, очер​та​ния рыб по​ка​зы​ва​ют​ся «жир​ным» на бе​лом фо​не. Не​дос​та​ток та​кой си​ту​ации в том, что все сла​бые сиг​на​лы, как, нап​ри​мер, тер​мок​лин, так​же вы​де​ля​ют​ся. Это ме​ша​ет рас​поз​нать, где ры​бы, а где по​ме​хи. Фун​к​ция Fis​h​Re​ve​al ра​бо​та​ет в двух ре​жи​мах - стан​дар​т​ном (Nor​mal) и ин​вер​ти​ро​ван​ном (Inver​ted). В ре​жи​ме Fish-Re​ve​al са​мый сла​бый сиг​нал изоб​ра​жа​ет​ся бе​лым цве​том, а са​мый силь​ный чер​ным. Все про​чие сиг​на​лы изоб​ра​жа​ют​ся от​тен​ка​ми се​ро​го в за​ви​си​мос​ти от их си​лы. Па​ра​метр «се​рая ли​ния» оп​ре​де​ля​ет ди​апа​зон цве​тов от чер​но​го до бе​ло​го. При ис​поль​зо​ва​нии ре​жи​ма Fis​h​Re​ve​al мы нас​то​ятель​но ре​ко​мен​ду​ем от​к​лю​чить ре​жим Auto​Sen​si​ti​vity (авто​ма​ти​чес​кая нас​т​рой​ка чув​с​т​ви​тель​нос​ти) и за​дать мак​си​маль​ное зна​че​ние чув​с​т​ви​тель​нос​ти (Sen​si​ti​vity). 

    GRAYLINE - «се​рая по​ло​са»
    «Серая по​ло​са» поз​во​ля​ет раз​ли​чать силь​ные и сла​бые сиг​на​лы. Она по​ме​ча​ет се​рым объ​ек​ты, сиг​нал от ко​то​рых силь​нее, чем ус​та​нов​лен​ный уро​вень. Это поз​во​ля​ет раз​ли​чать твер​дое дно от мяг​ко​го. Нап​ри​мер, мяг​кое, илис​тое, за​рос​шее тра​вой дно да​ет сла​бый сиг​нал, ко​то​рый изоб​ра​жа​ет​ся уз​кой ли​ни​ей, без се​ро​го. Твер​дое дно да​ет силь​ный сиг​нал, ко​то​рый ри​су​ет​ся ши​ро​кой се​рой ли​ни​ей. Ес​ли у вас есть два объ​ек​та оди​на​ко​во​го раз​ме​ра, один се​ро​го цве​та, а дру​гой нет, то сиг​нал от се​ро​го силь​нее. Это по​мо​га​ет от​ли​чить ры​бу от эле​мен​та рель​ефа, во​до​рос​ли от де​ревь​ев. Па​ра​метр «Се​рая ли​ния» мож​но нас​т​ро​ить. Эк​с​пе​ри​мен​таль​но под​бе​ри​те для се​бя оп​ти​маль​ное зна​че​ние па​ра​мет​ра. 

    Ping Spe​ed amp; Hyper​S​c​roll - час​то​та по​сы​ла​емых им​пуль​сов и ско​рость прок​рут​ки эк​ра​на
    Параметр Ping Spe​ed оп​ре​де​ля​ет час​то​ту, с ко​то​рой дат​чик и пе​ре​дат​чик по​сы​ла​ют зву​ко​вые вол​ны - им​пуль​сы в во​ду. Зна​че​ние по умол​ча​нию рав​но 50%. При нор​маль​ной ско​рос​ти лод​ки это​го обыч​но дос​та​точ​но для то​го, что​бы по​лу​чить от​ра​жен​ный сиг​нал и обес​пе​чить мак​си​маль​ную ско​рость прок​рут​ки эк​ра​на. Тем не ме​нее, при дви​же​нии на боль​шой ско​рос​ти или в слу​чае, ког​да вы хо​ти​те ус​ко​рить об​нов​ле​ние эк​ра​на, мож​но вос​поль​зо​вать​ся фун​к​ци​ей Hyper​S​c​roll. При уве​ли​че​нии па​ра​мет​ра Ping Spe​ed вы​ше 50% при​бор пе​рей​дет в ре​жим Hyper​S​c​roll. Вы​со​кая час​то​та им​пуль​сов обес​пе​чит бо​лее де​та​ли​зи​ро​ван​ное изоб​ра​же​ние на эк​ра​не. 

    Скорость прок​рут​ки и об​нов​ле​ния эк​ра​на бу​дут сог​ла​со​ва​ны с вы​со​кой ско​рос​тью дви​же​ния лод​ки. При ра​бо​те в ре​жи​ме «Hyper​S​c​rol» для оп​ти​маль​ной про​из​во​ди​тель​нос​ти вам мо​жет пот​ре​бо​вать​ся нас​т​ро​ить чув​с​т​ви​тель​ность вруч​ную. В не​ко​то​рых слу​ча​ях по​вы​ше​ние час​то​ты при​во​дит к по​яв​ле​нию эф​фек​та «вто​ро​го дна» или «му​со​ра» на эк​ра​не. В этом слу​чае умень​шай​те чув​с​т​ви​тель​ность, по​ка «му​сор» не уй​дет с эк​ра​на. 

    При от​к​лю​че​нии фун​к​ции «Hyper​S​c​rol» вы смо​же​те вер​нуть​ся к ис​ход​но​му уров​ню чув​с​т​ви​тель​нос​ти. 

Глава 3. Как выбрать эхолот
    В жиз​ни каж​до​го ры​бо​ло​ва, на​вер​ное, ра​но или поз​д​но нас​ту​па​ет мо​мент, ког​да он за​ду​мы​ва​ет​ся о при​об​ре​те​нии эхо​ло​та. Я ду​маю, все сог​ла​сят​ся, что он по​ле​зен вез​де и всег​да кро​ме, мо​жет быть, слу​ча​ев, ког​да че​ло​век де​сят​ки лет ло​вит на од​ном и том же мес​те, зна​ет дно дос​ко​наль​но и не со​би​ра​ет​ся ис​кать дру​гие мес​та. 

    Поэтому речь пой​дет не о по​лез​нос​ти эхо​ло​та, а о том, как выб​рать под​хо​дя​щий при​бор ис​хо​дя из це​лей и спо​со​ба ис​поль​зо​ва​ния, а так​же из фи​нан​со​вых воз​мож​нос​тей. 

    Но для на​ча​ла неп​ло​хо, бы​ло бы, оп​ре​де​лить​ся с по​ня​ти​ями. С мо​ей точ​ки зре​ния есть шесть кри​те​ри​ев оцен​ки эхо​ло​та: 

    • Мощ​ный пе​ре​дат​чик 

    • Эф​фек​тив​ный пре​об​ра​зо​ва​тель (излу​ча​тель) 

    • Вы​со​ко​чув​с​т​ви​тель​ный при​ем​ник 

    • Вы​со​ко​кон​т​рас​т​ный эк​ран с вы​со​ким раз​ре​ше​ни​ем 

    • Раз​мер эк​ра​на 

    • Це​на 

    Большая мощ​ность пе​ре​дат​чи​ка да​ет вам воз​мож​ность по​лу​чать нор​маль​ный эхо​сиг​нал да​же с боль​ших глу​бин и при пло​хом сос​то​янии во​ды. Мож​но воз​ра​зить, что у нас боль​ших глу​бин прос​то нет, но боль​шая мощ​ность поз​во​ля​ет вам рас​смот​реть бо​лее под​роб​но мел​кие де​та​ли под​вод​но​го ми​ра, нап​ри​мер, маль​ков или дон​ную струк​ту​ру. 

    Излучатель дол​жен быть в сос​то​янии с на​имень​ши​ми по​те​ря​ми пре​об​ра​зо​вы​вать мощ​ные элек​т​ри​чес​кие им​пуль​сы, ко​то​рые пос​ту​па​ют на не​го от пе​ре​дат​чи​ка в зву​ко​вые сиг​на​лы. А так​же был бы спо​со​бен пре​об​ра​зо​вать лю​бой, са​мый сла​бый эхо​сиг​нал, вер​нув​ший​ся к не​му из глу​би​ны или от кро​шеч​но​го маль​ка в элек​т​ри​чес​кий. 

    Приемник дол​жен быть в сос​то​янии при​ни​мать и уси​ли​вать сла​бые сиг​на​лы, раз​де​ляя для это​го элек​т​ри​чес​кие им​пуль​сы. 

    Экран дол​жен иметь вы​со​кое раз​ре​ше​ние, т.е. дос​та​точ​но боль​шое ко​ли​чес​т​во пик​се​лей (то​чек) по вер​ти​ка​ли и го​ри​зон​та​ли, что​бы бы​ла воз​мож​ность раз​г​ля​деть на нем очень мел​кие и раз​де​лить близ​ко​рас​по​ло​жен​ные объ​ек​ты. 

    Высокая кон​т​рас​т​ность обес​пе​чи​ва​ет хо​ро​шую ви​ди​мость изоб​ра​же​ния при по​па​да​нии на эк​ран пря​мых лу​чей сол​н​ца, а так​же чет​кость изоб​ра​же​ния. 

    Размер эк​ра​на ва​жен при лов​ле с боль​шой лод​ки (ка​те​ра). Оче​вид​но, что изоб​ра​же​ние на боль​шем эк​ра​не лег​че раз​г​ля​деть, осо​бен​но, ког​да на​хо​дишь​ся на не​ко​то​ром от​да​ле​нии. 

    Цена дол​ж​на со​от​вет​с​т​во​вать воз​мож​нос​тям при​бо​ра. 

    Таким об​ра​зом, ста​но​вит​ся оче​вид​ным, на что не​об​хо​ди​мо об​ра​щать вни​ма​ние при по​куп​ке эхо​ло​та. Ос​та​ет​ся воп​рос: как про​ве​рить со​от​вет​с​т​вие этих па​ра​мет​ров ва​шим тре​бо​ва​ни​ям. 

    Мощность при​бо​ра всег​да ука​зы​ва​ет​ся в спе​ци​фи​ка​ции при​бо​ра, и ее ха​рак​те​рис​ти​ки бы​ва​ют двух ви​дов: RMS (усред​нен​ная) и пи​ко​вая. Ука​зы​ва​ет​ся она в ват​тах (не пу​тать с элек​т​ри​чес​ки​ми ват​та​ми!!!). Та​кая «эхо​лот​ная» мощ​ность яв​ля​ет​ся для боль​шин​с​т​ва лю​дей ве​ли​чи​ной аб​с​т​рак​т​ной, но тем не ме​нее поз​во​ля​ет срав​ни​вать раз​ные при​бо​ры. Чем вы​ше мощ​ность - тем луч​ше, но обыч​но и до​ро​же. На ри​сун​ке - наг​ляд​ное изоб​ра​же​ние двух при​бо​ров с раз​ной мощ​нос​тью. 
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    Преобразователь - де​ло, как и Вос​ток, тон​кое. В свя​зи с ог​ра​ни​чен​нос​тью мес​та, я пос​та​ра​юсь из​ла​гать как мож​но бо​лее крат​ко. Ха​рак​те​рис​ти​ки пре​об​ра​зо​ва​те​ля - это час​то​та, на ко​то​рой он ра​бо​та​ет, угол (ко​нус) из​лу​че​ния и фор​ма из​лу​ча​те​ля, от ко​то​рой за​ви​сит при​ем сла​бых от​ра​жен​ных сиг​на​лов и воз​мож​ность бес​пе​ре​бой​ной ра​бо​ты на вы​со​кой ско​рос​ти дви​же​ния. Час​то​та, на ко​то​рой ра​бо​та​ет из​лу​ча​тель, вли​я​ет на глу​би​ну про​ник​но​ве​ния сиг​на​ла и воз​мож​ность раз​де​ле​ния сла​бых от​ра​жен​ных сиг​на​лов для по​лу​че​ния боль​шей де​та​ли​за​ции. Низ​ко​час​тот​ный сиг​нал име​ет боль​шую глу​би​ну про​ник​но​ве​ния, но сла​бую де​та​ли​за​цию и на​обо​рот, вы​со​ко​час​тот​ный сиг​нал боль​ше под​вер​жен рас​се​ива​нию в во​де, но обес​пе​чи​ва​ет бо​лее вы​со​кую чет​кость и де​та​ли​за​цию. 

    200 kHz «-· 50 kHz 

    мелководье «-· боль​шие глу​би​ны 

    узкий угол из​лу​че​ния «-· ши​ро​кий угол из​лу​че​ния 

    лучшее раз​ре​ше​ние и раз​де​ле​ние объ​ек​тов «-· мень​шее раз​ре​ше​ние 

    меньшая под​вер​жен​ность шу​мам «-· боль​ше шу​мо​вых по​мех 

    Угол (ко​нус) из​лу​че​ния за​ви​сит от кон​с​т​рук​ции из​лу​ча​те​ля и мо​жет варь​иро​вать​ся в дос​та​точ​но ши​ро​ких пре​де​лах. Из​ме​ря​ет​ся этот угол на ос​но​ва​нии оп​ре​де​ле​ния па​де​ния мощ​нос​ти из​лу​че​ния по ме​ре уда​ле​ния от вер​ти​ка​ли. Обыч​но на​хо​дят точ​ку, в ко​то​рой мощ​ность из​лу​че​ния па​да​ет на​по​ло​ви​ну (-3db), и из​ме​ря​ют угол меж​ду осью, на ко​то​рой на​хо​дит​ся эта точ​ка и осью вер​ти​ка​ли. Этот угол и яв​ля​ет​ся ха​рак​те​рис​ти​кой ши​ри​ны ох​ва​та ко​ну​са. В не​ко​то​рых слу​ча​ях мощ​ность в кон​т​роль​ной точ​ке из​ме​ря​ет​ся как 0,1 мощ​нос​ти (-10db). 
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    Широкий луч поз​во​ля​ет ох​ва​тить боль​шую пло​щадь дна, од​на​ко сиг​нал боль​ше под​вер​жен рас​се​ива​нию и, со​от​вет​с​т​вен​но мо​жет про​ни​кать на мень​шую глу​би​ну. Уз​кий луч про​ни​ка​ет глуб​же, но с мень​шим ох​ва​том дна. Кро​ме то​го, у уз​ко​го лу​ча мень​ше т.н. «мер​т​вых зон», ко​то​рые воз​ни​ка​ют из-за то​го, что эхо​лот всег​да по​ка​зы​ва​ет на​имень​шую глу​би​ну, по​пав​шую в ко​нус из​лу​че​ния. Т.е. ес​ли в ко​нус по​па​да​ет «свал» или бу​го​рок, то эхо​лот бу​дет «ви​деть» толь​ко то, что на​хо​дит​ся вы​ше вер​х​не​го края бу​гор​ка или «сва​ла». Со​че​та​ние в од​ном из​лу​ча​те​ле двух лу​чей раз​но​го ох​ва​та или один луч с из​ме​ня​емым ох​ва​том, не​сом​нен​но, яв​ля​ет​ся пре​иму​щес​т​вом поз​во​ля​ющим умень​шить раз​ме​ры «мер​т​вых зон». 

    Т.к. для эхо​сиг​на​ла воз​дух яв​ля​ет​ся неп​ре​одо​ли​мым пре​пят​с​т​ви​ем, то воз​ни​ка​ющая при дви​же​нии на ско​рос​ти ка​ви​та​ция мо​жет су​щес​т​вен​но ухуд​шать ра​бо​ту при​бо​ра. Но ес​ли из​лу​ча​тель име​ет хо​ро​шо об​те​ка​емую фор​му, то ка​ви​та​ция воз​ни​кать не бу​дет, и эхо​лот бу​дет ус​той​чи​во ра​бо​тать да​же на вы​со​кой ско​рос​ти дви​же​ния. Луч​ше все​го за​ре​ко​мен​до​ва​ли се​бя из​лу​ча​те​ли со сфе​ри​чес​кой фор​мой ниж​ней час​ти. Из​лу​ча​те​ли же с плос​кой из​лу​ча​ющей по​вер​х​нос​тью боль​ше под​вер​же​ны ка​ви​та​ци​он​ным по​ме​хам. 

    Т.к. из упо​мя​ну​то​го вы​ше вид​но, что ко​нус лу​ча не яв​ля​ет​ся чет​ко ог​ра​ни​чен​ным, то хо​ро​ший, с вы​со​кой чув​с​т​ви​тель​нос​тью, при​ем​ник поз​во​ля​ет при​ни​мать от​ра​жен​ные сиг​на​лы из боль​ше​го по ши​ри​не ко​ну​са, чем ука​зан в спе​ци​фи​ка​ции. Та​кой ко​нус, та​ким об​ра​зом, ста​но​вит​ся ши​ре по ме​ре уве​ли​че​ния чув​с​т​ви​тель​нос​ти. Не​об​хо​ди​мо толь​ко пом​нить, что чем вы​ше чув​с​т​ви​тель​ность, тем боль​ше на эк​ра​не и по​мех. Вы​би​рать на​до ста​рать​ся при​бор, у ко​то​ро​го есть воз​мож​ность нас​т​рой​ки чув​с​т​ви​тель​нос​ти при​ем​ни​ка, в как мож​но бо​лее ши​ро​ком ди​апа​зо​не. 

    Разрешение эк​ра​на (вы​ра​жа​ет​ся в ко​ли​чес​т​ве то​чек мат​ри​цы эк​ра​на по вер​ти​ка​ли и го​ри​зон​та​ли) - это ха​рак​те​рис​ти​ка, от ко​то​рой за​ви​сит, нас​коль​ко рас​по​ло​жен​ные ря​дом объ​ек​ты смо​гут быть раз​ли​чи​мы на эк​ра​не. Ес​ли взять для при​ме​ра два эк​ра​на, один 128, а дру​гой 240 то​чек по вер​ти​ка​ли, то мож​но рас​счи​тать, ка​кое ми​ни​маль​ное рас​сто​яние по вер​ти​ка​ли меж​ду объ​ек​та​ми мо​жет быть от​ра​же​но на эк​ра​не при глу​би​не, к при​ме​ру, в 10 мет​ров. Т.е. мы прос​то де​лим глу​би​ну в сан​ти​мет​рах (1000 см) на ко​ли​чес​т​во то​чек по вер​ти​ка​ли: Пер​вый эк​ран 1000/ 128=7,8 см; Вто​рой эк​ран 1000/240=4,1 см. Т.е. на пер​вом эк​ра​не мы смо​жем уви​деть два раз​ных объ​ек​та на​хо​дя​щих​ся на рас​сто​янии не ме​нее 7,8 см, а на дру​гом не ме​нее 4,1 см друг от дру​га ли​бо от дна. В про​тив​ном слу​чае два объ​ек​та бу​дут отоб​ра​жать​ся, как один, ли​бо объ​ект над дном не бу​дет раз​ли​чим. То же са​мое и с точ​ка​ми по го​ри​зон​та​ли - эк​ран с боль​шим раз​ре​ше​ни​ем поз​во​лит раз​ли​чить два раз​ных объ​ек​та на мень​шем рас​сто​янии, а так​же бо​лее чет​ко ри​со​вать «ду​ги» от рыб. 

    Размер эк​ра​на иг​ра​ет роль при лов​ле с боль​шой лод​ки или ка​те​ра. Ес​ли ло​вить с не​боль​шой на​дув​ной лод​ки, ког​да и раз​вер​нуть​ся-то нег​де, и ап​па​рат на​хо​дит​ся в не​пос​ред​с​т​вен​ной бли​зос​ти от глаз, то дос​та​точ​но и не​боль​шо​го по раз​ме​ру эк​ра​на. Боль​шой же эк​ран поз​во​ля​ет ви​деть изоб​ра​же​ние и на не​ко​то​ром уда​ле​нии от ап​па​ра​та, что очень удоб​но на боль​шой лод​ке или ка​те​ре, где мож​но пе​ре​ме​щать​ся по суд​ну, имея воз​мож​ность од​нов​ре​мен​но кон​т​ро​ли​ро​вать по​ка​за​ния эхо​ло​та. Кро​ме то​го, обыч​но ап​па​ра​ты с боль​шим эк​ра​ном име​ют и боль​ше «на​во​ро​тов», т.е. нас​т​ра​ива​емых фун​к​ций. 

    Понятно, что це​на дол​ж​на за​ви​сеть от ха​рак​те​рис​тик и фун​к​ци​ональ​ных воз​мож​нос​тей ап​па​ра​тов, но на ук​ра​ин​с​ком рын​ке, к со​жа​ле​нию, очень час​то при​бо​ры с худ​ши​ми па​ра​мет​ра​ми сто​ят до​ро​же, чем пре​вос​хо​дя​щие их по ха​рак​те​рис​ти​кам. При сов​па​да​ющих пе​ре​чис​лен​ных вы​ше па​ра​мет​рах пред​поч​те​ние, ко​неч​но, сле​ду​ет от​да​вать при​бо​ру с мень​шей це​ной, не за​бы​вая, од​на​ко и о га​ран​ти​ях пос​тав​щи​ка. 

Глава 4. Основные принципы работы эхолота
    История рыб​ной лов​ли ис​чис​ля​ет​ся ты​ся​че​ле​ти​ями. Но каж​дый раз пе​ред ры​ба​ком сто​ят в сущ​нос​ти од​ни и те же за​да​чи - как най​ти ры​бу и как зас​та​вить ее схва​тить при​ман​ку. Эхо​лот (он же со​нар) не мо​жет зас​та​вить ры​бу сде​лать пок​лев​ку, но за​то он в сос​то​янии ре​шить проб​ле​му по​ис​ка этой ры​бы. Вы ни​ког​да не пой​ма​ете ры​бу там где ее нет и со​нар ком​па​нии Low​ran​ce по​мо​жет вам сде​лать этот факт оче​вид​ным, в пря​мом смыс​ле это​го сло​ва. 

    В кон​це 50-х го​дов Карл Ло​уренс с сы​новь​ями за​нял​ся дай​вин​гом (di​wing - под​вод​ное пла​ва​ние), что​бы изу​чить при​выч​ки рыб, наб​лю​дая за ни​ми в их ес​тес​т​вен​ной сре​де. Эти ис​сле​до​ва​ния, под​дер​жан​ные на фе​де​раль​ном уров​не, по​ка​за​ли, что во внут​рен​них во​до​емах 90% рыб сос​ре​до​то​че​ны в 10% вод​но​го объ​ема. При из​ме​не​нии внеш​них ус​ло​вий ры​ба пе​ре​ме​ща​ет​ся в бо​лее удоб​ные для се​бя мес​та. Под​вод​ные ис​сле​до​ва​ния Ло​ран​сов так​же по​ка​за​ли, что для ры​бы боль​шое зна​че​ние име​ют: под​вод​ная струк​ту​ра (за​топ​лен​ные де​ревья, во​до​рос​ли, ска​лы, за​то​нув​шие пред​ме​ты), тем​пе​ра​ту​ра, те​че​ния, сол​неч​ное ос​ве​ще​ние и ве​тер. Эти и ряд дру​гих фак​то​ров вли​я​ют так​же и на рас​по​ло​же​ние пи​щи для них (маль​ков, во​до​рос​лей, план​к​то​на). Все вмес​те эти фак​то​ры соз​да​ют ус​ло​вия для час​то​го пе​ре​ме​ще​ния рыб​ных по​пу​ля​ций. 

    В то вре​мя как семья Ло​урен​сов за​ни​ма​лась изу​че​ни​ем под​вод​но​го ми​ра, дру​гие эн​ту​зи​ас​ты рыб​ной лов​ли на​ча​ли ос​ва​ивать эхо​ло​ты, ко​то​рые бы​ли пос​т​ро​ены на ва​ку​ум​ных элек​т​рон​ных лам​пах, бы​ли, со​от​вет​с​т​вен​но, очень гро​моз​д​ки​ми, не​удоб​ны​ми и не очень дол​го ра​бо​та​ли от боль​ших ав​то​мо​биль​ных ак​ку​му​ля​то​ров. Эти со​на​ры впол​не удов​лет​во​ри​тель​но по​ка​зы​ва​ли ли​нию дна и боль​шие скоп​ле​ния ры​бы, но они еще не мог​ли на​хо​дить от​дель​но плы​ву​щих рыб. И тог​да Ло​ран​сы пос​та​ви​ли пе​ред со​бой за​да​чу соз​дать ком​пак​т​ный, ра​бо​та​ющий от не​боль​ших ба​та​рей со​нар, ко​то​рый мог бы ви​деть в во​де каж​дую рыб​ку. За этим ре​ше​ни​ем пос​ле​до​ва​ли го​ды ис​сле​до​ва​ний, раз​ра​бо​ток, го​ды борь​бы и прос​то тя​же​ло​го тру​да, что​бы в ре​зуль​та​те по​явил​ся тот при​выч​ный нам со​нар, ко​то​рый нав​сег​да из​ме​нил мир рыб​ной лов​ли. 

    Началом но​вой ин​дус​т​рии мож​но счи​тать 1957 год, ког​да на ры​нок спор​тив​ной рыб​ной лов​ли был вы​пу​щен пер​вый со​нар на по​луп​ро​вод​ни​ко​вых эле​мен​тах. В 1959 го​ду фир​ма Low​ran​ce пред​ло​жи​ла «Ма​лень​кий зе​ле​ный ящик» («The Lit​tle Gre​en Box»), ко​то​рый быс​т​ро стал са​мым по​пу​ляр​ным со​на​ром в ми​ре. Пол​нос​тью пос​т​ро​ен​ный на тран​зис​то​рах, он стал пер​вым ус​пеш​ным эхо​ло​том для спор​тив​ной лов​ли, про​из​во​дил​ся вплоть до 1984 го​да и за эти го​ды его вы​пуск сос​та​вил око​ло 1 млн. штук. 

    С 1957 го​да был прой​ден очень длин​ный путь. От «Ма​лень​ко​го зе​ле​но​го ящи​ка» до пос​лед​них со​на​ров и спут​ни​ко​вых на​ви​га​то​ров, с ко​то​ры​ми Low​ran​ce ос​та​ет​ся ли​де​ром в ми​ре спор​тив​ной рыб​ной лов​ли. 

Принцип действия
    Первоначально, во вре​мя Вто​рой ми​ро​вой вой​ны, со​нар (эхо​лот) соз​да​вал​ся как сред​с​т​во для борь​бы с вра​жес​ки​ми под​вод​ны​ми лод​ка​ми. По​том он ос​во​ил мир​ную про​фес​сию, но прин​ци​пи​аль​но его схе​ма из​ме​ни​лась ма​ло. Ос​нов​ны​ми уз​ла​ми со​на​ра яв​ля​ют​ся пе​ре​дат​чик, пре​об​ра​зо​ва​тель (излу​ча​тель\п​ри​ем​ник), уси​ли​тель и эк​ран. 

    Вкратце ра​бо​ту со​на​ра мож​но опи​сать так. Элек​т​ри​чес​кий им​пульс от пе​ре​дат​чи​ка прев​ра​ща​ет​ся пре​об​ра​зо​ва​те​лем (ко​то​рый в дан​ный мо​мент ра​бо​та​ет как из​лу​ча​тель) в зву​ко​вую вол​ну, ко​то​рая рас​п​рос​т​ра​ня​ет​ся в вод​ной сре​де. Ког​да зву​ко​вая вол​на встре​ча​ет на сво​ем пу​ти ка​кое-ли​бо пре​пят​с​т​вие, то часть ее от​ра​жа​ет​ся и воз​в​ра​ща​ет​ся об​рат​но к пре​об​ра​зо​ва​те​лю, ко​то​рый те​перь уже ра​бо​та​ет как при​ем​ник. 
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    Преобразователь прев​ра​ща​ет от​ра​жен​ную зву​ко​вую вол​ну в элек​т​ри​чес​кий им​пульс, ко​то​рый уси​ли​ва​ет​ся при​ем​ни​ком и вы​во​дит​ся на эк​ран. Так как ско​рость зву​ка в во​де пос​то​ян​на (при​мер​но 1,5 км\сек), то, из​ме​ряя вре​мя меж​ду от​п​рав​кой сиг​на​ла и воз​в​ра​ще​ни​ем от​ра​жен​но​го эха, мож​но оп​ре​де​лить рас​сто​яние до най​ден​но​го объ​ек​та. В те​че​ние од​ной се​кун​ды этот про​цесс пов​то​ря​ет​ся мно​го раз. 

    Наиболее час​то ис​поль​зу​емая час​то​та из​лу​че​ния - 192 кГц, но так​же при​ме​ня​ет​ся и час​то​та 50 кГц. Хо​тя ус​лов​но эти час​то​ты ле​жат в зву​ко​вом ди​апа​зо​не (точ​нее в уль​т​раз​ву​ко​вом ди​апа​зо​не) они не слы​ши​мы ни для че​ло​ве​ка, ни для ры​бы, по​это​му вы мо​же​те не бес​по​ко​ить​ся, что ваш со​нар рас​пу​га​ет ры​бу. 

    Как уже бы​ло ска​за​но, эхо​лот от​п​рав​ля​ет и по​лу​ча​ет сиг​на​лы, а за​тем «рас​пе​ча​ты​ва​ет» эхо​сиг​нал на эк​ра​не. Пос​коль​ку в од​ну се​кун​ду этот про​цесс пов​то​ря​ет​ся мно​гок​рат​но, то на эк​ра​не по​яв​ля​ет​ся прак​ти​чес​ки неп​ре​рыв​ная ли​ния, по​ка​зы​ва​ющая про​филь дна под дви​жу​щей​ся лод​кой. Глу​би​ну до дна или, нап​ри​мер, до плы​ву​щей ры​бы, со​нар лег​ко рас​счи​ты​ва​ет, ис​хо​дя из из​вес​т​ной ско​рос​ти зву​ка в во​де и из​ме​рен​но​го им вре​ме​ни про​хож​де​ния сиг​на​ла до пре​пят​с​т​вия и об​рат​но. 

Характеристики сонаров
    Чтобы счи​тать​ся хо​ро​шим, со​нар дол​жен иметь: 

    • пе​ре​дат​чик боль​шой мощ​нос​ти 

    • эф​фек​тив​ный пре​об​ра​зо​ва​тель 

    • чув​с​т​ви​тель​ный при​ем​ник 

    • эк​ран с вы​со​ким раз​ре​ше​ни​ем и кон​т​рас​т​нос​тью 

    Это на​зы​ва​ет​ся об​щим тре​бо​ва​ни​ем к сис​те​ме. Все час​ти сис​те​мы дол​ж​ны быть спро​ек​ти​ро​ва​ны для сов​мес​т​ной ра​бо​ты при лю​бых по​год​ных ус​ло​ви​ях и при лю​бых тем​пе​ра​ту​рах. 

    Большая мощ​ность пе​ре​дат​чи​ка га​ран​ти​ру​ет вам воз​мож​ность по​лу​че​ния нор​маль​но​го эхо​сиг​на​ла да​же с боль​ших глу​бин и при пло​хом сос​то​янии во​ды. Еще она поз​во​ля​ет вам рас​смот​реть мел​кие де​та​ли под​вод​но​го ми​ра, нап​ри​мер, маль​ков или дон​ную струк​ту​ру. 

    Приемнику при​хо​дит​ся ра​бо​тать с сиг​на​ла​ми в очень ши​ро​ком ди​апа​зо​не уров​ней. 

    Он дол​жен по​дав​лять сиг​на​лы очень боль​шой ам​п​ли​ту​ды во вре​мя ра​бо​ты пе​ре​дат​чи​ка и уси​ли​вать очень сла​бые элек​т​ри​чес​кие сиг​на​лы, ко​то​рые воз​ни​ка​ют, ког​да воз​в​ра​ща​ющий​ся эхо​сиг​нал дос​ти​га​ет пре​об​ра​зо​ва​те​ля. 

    Он так​же дол​жен обес​пе​чи​вать чет​кую ви​ди​мость на эк​ра​не близ​ко​рас​по​ло​жен​ных це​лей, раз​де​ляя для это​го элек​т​ри​чес​кие им​пуль​сы. 

    Экран дол​жен иметь вы​со​кое раз​ре​ше​ние, т.е. дос​та​точ​ное ко​ли​чес​т​во пик​се​лей по вер​ти​ка​ли, а так​же об​ла​дать вы​со​кой кон​т​рас​т​нос​тью, что​бы все де​та​ли на эк​ра​не бы​ли вид​ны чет​ко и яс​но. Это поз​во​ля​ет раз​г​ля​деть на эк​ра​не ду​го​об​раз​ные эхо​сиг​на​лы от рыб и раз​ные мел​кие объ​ек​ты, рас​по​ло​жен​ные под во​дой. 

Рабочая частота эхолотов
    Большинство со​на​ров (эхо​ло​тов) ком​па​нии Low​ran​ce и фир​мы Eag​le ра​бо​та​ют се​год​ня на час​то​те 192 кГц и лишь не​ко​то​рые ис​поль​зу​ют час​то​ту 50 кГц. 

    У каж​дой из этих час​тот есть свои плю​сы и ми​ну​сы, но для боль​шин​с​т​ва слу​ча​ев при​ме​не​ния как в прес​ной так и со​ле​ной во​де час​то​та 192 кГц да​ет луч​шие ре​зуль​та​ты. На этой час​то​те луч​ше вид​ны мел​кие де​та​ли, с ней со​нар луч​ше ра​бо​та​ет на мел​ко​водье и в дви​же​нии на ско​рос​ти и, как пра​ви​ло, с ней на эк​ра​не по​лу​ча​ет​ся мень​ше «шу​ма» и не​же​ла​тель​ных эхо​сиг​на​лов. На час​то​те 192 кГц дос​ти​га​ет​ся луч​шее раз​ре​ше​ние, т.е. ес​ли две ры​би​ны на​хо​дят​ся близ​ко друг от дру​га, то на эк​ра​не они в этом слу​чае бу​дут вид​ны как два от​дель​ных объ​ек​та, а не как од​но пят​но. 

    В то же вре​мя есть си​ту​ации, ког​да луч​ше ис​поль​зо​вать час​то​ту 50 кГц. Так нап​ри​мер, из​лу​че​ние со​на​ра, ра​бо​та​юще​го на час​то​те 50 кГц (при тех же ус​ло​ви​ях и при той же мощ​нос​ти), спо​соб​но про​ни​кать на боль​шую глу​би​ну, чем из​лу​че​ние на час​то​те 192 кГц. Это свя​за​но с раз​лич​ной спо​соб​нос​тью во​ды пог​ло​щать зву​ко​вую энер​гию, име​ющую раз​ные час​то​ты. 

    Коэффициент пог​ло​ще​ния для бо​лее вы​со​ких час​тот боль​ше, чем для низ​ких. По​это​му час​то​та 50 кГц в ос​нов​ном ис​поль​зу​ет​ся в глу​бо​ко​вод​ных мор​с​ких ус​ло​ви​ях. 

    Угол рас​хо​ди​мос​ти зву​ко​вых волн при ис​поль​зо​ва​нии час​то​ты 50 кГц боль​ше, чем у из​лу​ча​те​лей, ра​бо​та​ющих на час​то​те 192 кГц. Ши​ро​кий угол об​зо​ра очень по​ле​зен при дви​же​нии суд​на на мел​ко​водье, изо​би​лу​ющем боль​шим ко​ли​чес​т​вом под​вод​ных скал и ри​фов. 

Fishfinder: прошлое, настоящее, будущее…
    …Но, по​жа​луй, са​мое глав​ное для ры​ба​ка - ры​ба. Где она в нас​то​ящее вре​мя на​хо​дит​ся? В ка​кую сто​ро​ну дви​жет​ся? На эти воп​ро​сы труд​но от​ве​тить да​же са​мо​му ис​ку​шен​но​му ры​ба​ку. А тем бо​лее, ес​ли вы не про​жи​ли ря​дом с во​до​емом всю жизнь, а вы​еха​ли на вы​ход​ные или про​вес​ти часть от​пус​ка. На​вер​ное, всег​да труд​но приз​нать что ло​вил дес​кать ло​вил, но… 

    Поэтому глав​ным ге​ро​ем на​ше​го се​год​няш​не​го рас​ска​за бу​дет Fis​h​fin​der эхо​лот, при​бор для по​ис​ка ры​бы. 

    Прошли вре​ме​на ког​да, вы​хо​дя на во​ду, ры​бак по​ла​гал​ся толь​ко на свои зна​ния и опыт. Сов​ре​мен​ные элек​т​рон​ные сред​с​т​ва го​то​вы пред​с​та​вить прак​ти​чес​ки всю не​об​хо​ди​мую ин​фор​ма​цию о ко​ор​ди​на​тах по​ло​же​ния лод​ки, прой​ден​ном пу​ти и рас​сто​янии до бе​ре​га или ла​ге​ря, глу​би​не и струк​ту​ре дна, рас​по​ло​же​нии ям и ме​лей. 

    Одна из са​мых пер​вых вы​пол​ня​емых при​бо​ром фун​к​ций яв​ля​ет​ся оп​ре​де​ле​ние глу​би​ны. Воз​мож​но, мно​гие скеп​ти​ки ска​жут, что глу​би​ну мож​но из​ме​рить и с по​мощью шес​та, ес​ли глу​би​на не​боль​шая или с по​мощью свин​цо​во​го гру​за на ве​рев​ке. Мож​но, бе​зус​лов​но, и так. Но как быть, ес​ли лод​ка не​боль​шая, нап​ри​мер на​дув​ная, и по​ми​мо оп​ре​де​ле​ния глу​би​ны ры​ба​ку нуж​но еще и за​ни​мать​ся уп​рав​ле​ни​ем дви​га​те​лем или еще ка​ки​ми дру​ги​ми не​об​хо​ди​мы​ми де​ла​ми? А ес​ли ря​дом с мес​том ка​са​ния шес​та и на​хо​ди​лась имен​но та яма, где сто​яла ры​ба, а лод​ка с ры​ба​ком прош​ла ми​мо? От​ве​тить на эти воп​ро​сы, по​жа​луй, бы​ва​ет труд​нее, чем что-ли​бо сде​лать на прак​ти​ке. 

    Второй важ​ной фун​к​ци​ей эхо​ло​та яв​ля​ет​ся оп​ре​де​ле​ние струк​ту​ры дна. Мож​но опять же ис​поль​зо​вать шест и по ко​ли​чес​т​ву ос​тав​шей​ся на нем гря​зи или ти​ны так​же оп​ре​де​лять струк​ту​ру дна. А ес​ли дно пок​ры​то ред​ким топ​ля​ком, а вы со​би​ра​етесь ис​поль​зо​вать лю​би​мый воб​лер. Воп​рос то​же не праз​д​ный и опять же не един​с​т​вен​ный. Мож​но за​дать еще. А ес​ли к шес​ту ни​че​го не при​лип​ло, то дно ска​лис​тое или пес​ча​ное? 

    Попытки про​из​вес​ти точ​ные из​ме​ре​ния глу​би​ны бы​ли на​ча​ты бо​лее ста лет на​зад в 1870 го​ду лор​дом Кель​ви​ном. В 1909 го​ду аме​ри​кан​с​кие ин​же​не​ры об​на​ру​жи​ли, что акус​ти​чес​кий им​пульс мож​но прос​лу​шать че​рез гид​ро​фо​ны. Ско​рость рас​п​рос​т​ра​не​ния зву​ка в во​де бы​ла уже из​вес​т​на, по​это​му рас​счи​тать те​ку​щую глу​би​ну не пред​с​тав​ля​ло ни​ка​ких проб​лем. Тог​да же по​яви​лось и пер​вое гра​фи​чес​кое ус​т​рой​с​т​во, за​пи​сы​ва​ющее по​ка​за​ния гид​ро​фо​на. В 1930 го​ду Бри​тан​с​кое Ад​ми​рал​тей​с​т​во пре​дос​та​ви​ло во​ен​ным гид​ро​фон мо​де​ли 752, кон​с​т​рук​ция ко​то​ро​го уже име​ла при​ем​ник и пе​ре​дат​чик сиг​на​ла в од​ном кор​пу​се. От​ра​жен​ный от дна сиг​нал пре​об​ра​зо​вы​вал​ся в элек​т​ри​чес​кие им​пуль​сы, ам​п​ли​ту​да ко​то​рых за​пи​сы​ва​лась на бу​ма​ге. Вни​ма​ние во​ен​ных к но​во​му при​бо​ру по​бу​ди​ло Ад​ми​рал​тей​с​т​во про​дол​жать фи​нан​си​ро​ва​ние дан​ных раз​ра​бо​ток и, в 1937 был из​го​тов​лен гид​ро​фон 753 мо​де​ли, ко​то​рый имел вра​ща​ющий​ся ба​ра​бан, на ко​то​рый про​из​во​ди​лась за​пись глу​бин по ме​ре дви​же​ния суд​на. 

    Дальнейшее со​вер​шен​с​т​во​ва​ние бло​ка вы​во​да ин​фор​ма​ции поз​во​ли​ло по​лу​чить бо​лее де​таль​ные кар​тин​ки струк​ту​ры дна. И хо​тя весь ап​па​рат имел раз​ме​ры не​боль​шо​го шка​фа, на кар​тин​ке уже мож​но бы​ло раз​ли​чить ил и ска​лис​тое дно. 

    В кон​це трид​ца​тых го​дов во вре​мя ис​пы​та​ний но​во​го при​бо​ра MS3 на нор​веж​с​ком суд​не во вре​мя ло​ва ры​бы ис​сле​до​ва​те​ли об​на​ру​жи​ли, что при​бор ре​гис​т​ри​ру​ет объ​ек​ты, на​хо​дя​щи​еся го​раз​до вы​ше мор​с​ко​го дна. Даль​ней​шее со​вер​шен​с​т​во​ва​ние при​бо​ра поз​во​ли​ло прак​ти​чес​ки бе​зо​ши​боч​но оп​ре​де​лять скоп​ле​ния сель​ди. Имен​но тог​да, бо​лее шес​ти​де​ся​ти лет на​зад, эхо​ло​ты впер​вые ста​ли ис​поль​зо​вать​ся ры​ба​ка​ми, по​ка толь​ко для про​мыш​лен​но​го ло​ва. Оди​ноч​ную ры​бу те при​бо​ры оп​ре​де​лить не мог​ли, а сто​или весь​ма до​ро​го, об ус​та​нов​ке та​ко​го при​бо​ра на лю​би​тель​с​кое ры​бо​лов​ное суд​но ник​то и не по​мыш​лял. 

    Послевоенные го​ды оз​на​ме​но​ва​лись по​яв​ле​ни​ем це​ло​го ря​да эхо​ло​тов уже имев​ших циф​ро​вую шка​лу-глу​би​но​мер и, зна​чи​тель​но усо​вер​шен​с​т​во​ван​ный гра​фо​пос​т​ро​итель. Ос​во​бо​див​шись от во​ен​но​го бре​ме​ни, аме​ри​кан​с​кие ком​па​нии Ray​t​he​on и Low​ran​ce пред​с​та​ви​ли на ры​нок но​вин​ку при​бо​ры для по​ис​ка ры​бы Apel​co и Eag​le с элек​т​рон​но-лу​че​вой труб​кой. «Эхо​лот-те​ле​ви​зор» сра​зу же по​лу​чил ши​ро​кое рас​п​рос​т​ра​не​ние бла​го​да​ря ве​ли​ко​леп​ной кар​тин​ке и спо​соб​нос​ти про​из​во​дить де​та​ли​за​цию струк​ту​ры дна. Нес​коль​ко поз​же в кон​ку​рен​цию с ни​ми всту​пи​ли япон​с​кие Fu​ru​no и Ko​den. Од​на​ко, да​же та​кой гро​мад​ный шаг впе​ред не ос​во​бо​дил ры​бо​лов​ную шху​ну от спе​ци​алис​та, об​ла​да​юще​го зна​ни​ями и опы​том по ин​тер​п​ре​та​ции кар​тин​ки на эк​ра​не, т.к. изоб​ра​же​ние ры​бы на эк​ра​не прак​ти​чес​ки не от​ли​ча​лось от ино​го объ​ек​та, на​хо​дя​ще​го​ся меж​ду дном и по​вер​х​нос​тью. Спра​вед​ли​вос​ти ра​ди не​об​хо​ди​мо от​ме​тить, что япон​с​кие эхо​ло​ты с элек​т​рон​но-лу​че​вой труб​кой, зна​чи​тель​но усо​вер​шен​с​т​во​ван​ные, ши​ро​ко ис​поль​зу​ют​ся в круп​но​тон​наж​ном ры​бо​лов​ном фло​те раз​ных стран и сей​час. 

    Эхолоты по​ко​ле​ния шес​ти​де​ся​тых уже име​ли раз​ме​ры не бо​лее чем ко​роб​ка от бо​ти​нок, бы​ли сво​бод​ны от боль​шин​с​т​ва оши​бок и ис​ка​же​ний, ко​то​ры​ми бы​ли бо​га​ты их пра​ро​ди​те​ли. Од​на​ко, наш ры​бо​лов-лю​би​тель, по-преж​не​му оди​но​ко си​дел на бе​ре​гу или в лод​ке и по​ла​гал​ся толь​ко на свои зна​ния и опыт. 

    Появление мик​роп​ро​цес​со​ров при​нес​ло даль​ней​ший тол​чок в раз​ви​тии эхо​ло​тов. В на​ча​ле 80-х го​дов ком​па​ния Low​ran​ce пред​с​та​ви​ла на ры​нок но​вую мо​дель X15. При​ем​ле​мая це​на и вы​со​кие пот​ре​би​тель​с​кие ка​чес​т​ва от​ве​ча​ли боль​шин​с​т​ву тре​бо​ва​ний ры​ба​ков-лю​би​те​лей, что и сде​ла​ло эту мо​дель весь​ма по​пу​ляр​ной на аме​ри​кан​с​ком рын​ке. 

    Дальнейшее сни​же​ние цен на жид​кок​рис​тал​ли​чес​кие мо​ни​то​ры при​ве​ло к раз​де​ле​нию при​бо​ров для по​ис​ка ры​бы на два клас​са: цвет​ные с элек​т​рон​но-лу​че​вой труб​кой и чер​но-бе​лые с LCD мо​ни​то​ром. 

    Apelco XCD600 от кор​по​ра​ции Ray​t​he​on, был од​ним из пер​вых чер​но-бе​лых мо​ни​то​ров по​явив​ших​ся на рын​ке. Уже тог​да при​бор имел фун​к​цию ZO​OM ре​жим уве​ли​че​ния при​дон​ной по​вер​х​нос​ти, что вмес​те с пот​ря​са​юще ми​ни​маль​ны​ми раз​ме​ра​ми и оп​ре​де​ли​ло зна​чи​тель​ный ус​пех этой мо​де​ли. С не​боль​шим раз​ры​вом Low​ran​ce (X35), Fu​ru​no (LS6000), Hum​min​bird (LCR400) так​же пред​с​та​ви​ли ры​ба​кам свои но​вые мо​де​ли с LCD эк​ра​ном. В кон​це 80-х го​дов Hum​min​bird од​ним из пер​вых раз​ра​бо​тал так​же мо​дель TCR с цвет​ным жид​кок​рис​тал​ли​чес​ким эк​ра​ном. Од​на​ко, зна​чи​тель​ная це​на и не​боль​шой раз​мер мо​ни​то​ра не поз​во​ли​ли этой мо​де​ли за​нять дос​той​ное мес​то на рын​ке. Но​вая гам​ма при​бо​ров име​ла не​боль​шие раз​ме​ры, что поз​во​ля​ло лег​ко ус​та​нав​ли​вать эхо​лот да​же на не​боль​шую на​дув​ную лод​ку, для эк​с​п​лу​ата​ции не тре​бо​ва​лось до​пол​ни​тель​ной спе​ци​аль​ной под​го​тов​ки, и на​вер​ное са​мое глав​ное при​бо​ры по​ка​зы​ва​ли на эк​ра​не ре​аль​ную ры​бу. В на​ча​ле де​вя​нос​тых кон​ку​рен​ция меж​ду про​из​во​ди​те​ля​ми эхо​ло​тов вспых​ну​ла с но​вой си​лой. Про​из​во​ди​тель цвет​ных эхо​ло​тов Ko​den и Fu​ru​no пред​с​та​ви​ли сво​им по​тен​ци​аль​ным поль​зо​ва​те​лям при​бо​ры с вось​миц​вет​ным мо​ни​то​ром. Цве​то​вая гам​ма на эк​ра​не те​перь поз​во​ля​ла поль​зо​ва​те​лю сде​лать оп​ре​де​лен​ные вы​во​ды о плот​нос​ти грун​та или рас​ти​тель​нос​ти на дне. Каж​дый цвет на эк​ра​не те​перь обоз​на​чал свою плот​ность. Спе​ци​алис​ты Ko​den раз​ра​бо​та​ли при​бор для по​ис​ка ры​бы с до​пол​ни​тель​ным дат​чи​ком-пи​ло​том. Те​перь ста​ци​онар​ный из​лу​чать на​хо​дя​щий​ся на суд​не слу​жил для по​ис​ка ры​бы, а дат​чик-пи​лот зак​реп​лял​ся на не​вод и слу​жил для отоб​ра​же​ния ин​фор​ма​ции о по​пав​шей ту​да ры​бе. До​пол​ни​тель​ным ар​гу​мен​том слу​жил так​же и тот факт, что изоб​ра​же​ние на эк​ра​не жид​кок​рис​тал​ли​чес​ко​го мо​ни​то​ра бо​лее чув​с​т​ви​тель​но к раз​лич​ным уг​лам по​па​да​ния сол​неч​ных лу​чей. 

    Ответным хо​дом про​из​во​ди​те​лей эхо​ло​тов с LCD мо​ни​то​ром ста​ло по​яв​ле​ние но​во​го ря​да при​бо​ров с пол​нос​тью гер​ме​тич​ным кор​пу​сом и эк​ра​ном, име​ющим че​ты​ре гра​ции се​ро​го. Это ста​ло серь​ез​ной при​чи​ной в поль​зу вы​бо​ра ры​ба​ка​ми имен​но эхо​ло​та с жид​кок​рис​тал​ли​чес​ким мо​ни​то​ром. Ведь дей​с​т​ви​тель​но эхо​лот с элек​т​рон​но-лу​че​вой труб​кой име​ет вен​ти​ля​ци​он​ные от​вер​с​тия, и ус​та​нав​ли​вать его на от​к​ры​тое суд​но бы​ло бы, пря​мо ска​жем, рис​ко​ван​но, осо​бен​но при су​щес​т​ву​ющей меж​ду мо​де​ля​ми с раз​лич​ны​ми эк​ра​на​ми раз​ни​це в це​не в 5-10 раз. Тем бо​лее, что но​вые мо​де​ли при​бо​ров для по​ис​ка ры​бы те​перь так​же ста​ли спо​соб​ны по​ка​зы​вать струк​ту​ру дна. До​бав​ле​ние в кон​с​т​рук​цию мно​гих мо​де​лей еще и эк​ра​на спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции так​же спо​соб​с​т​во​ва​ло уве​ли​че​нию спро​са на при​бо​ры с LCD эк​ра​ном. 

Глава 5. Как установить эхолот на моторном судне
    С каж​дым днем рас​тет ко​ли​чес​т​во эхо​ло​тов у об​ла​да​те​лей раз​но​об​раз​ных плав​с​редств. Вмес​те с рос​том про​даж рас​тет и ко​ли​чес​т​во воп​ро​сов и жа​лоб на не​кор​рек​т​ную ра​бо​ту при​бо​ров, хо​тя са​ми при​бо​ры в этом, как пра​ви​ло, не ви​но​ва​ты. При​бор мо​жет ра​бо​тать не​кор​рек​т​но толь​ко в двух слу​ча​ях: ес​ли он не ис​п​ра​вен и ес​ли его из​лу​ча​тель неп​ра​виль​но ус​та​нов​лен. Треть​его не да​но. Так как воп​рос не​ис​п​рав​нос​ти ре​ша​ет​ся га​ран​тий​ны​ми обя​за​тель​с​т​ва​ми, то го​во​рить бу​дем о пра​виль​нос​ти ус​та​нов​ки из​лу​ча​те​ля на лод​ку. Осо​бен​но это ка​са​ет​ся быс​т​ро​ход​ных ло​док с мощ​ны​ми дви​га​те​ля​ми. 

Кавитация
    Кавитация (от лат. ca​vi​tas - пус​то​та), об​ра​зо​ва​ние в жид​кос​ти по​лос​тей (ка​ви​та​ци​он​ных пу​зырь​ков, или ка​верн), за​пол​нен​ных га​зом, па​ром или их смесью. Ка​ви​та​ция воз​ни​ка​ет в ре​зуль​та​те мес​т​но​го по​ни​же​ния дав​ле​ния в жид​кос​ти, ко​то​рое мо​жет про​ис​хо​дить ли​бо при уве​ли​че​нии ее ско​рос​ти (гид​ро​ди​на​ми​чес​кая ка​ви​та​ция), ли​бо при про​хож​де​нии акус​ти​чес​кой вол​ны боль​шой ин​тен​сив​нос​ти во вре​мя по​лу​пе​ри​ода раз​ре​же​ния (акус​ти​чес​кая ка​ви​та​ция). Пе​ре​ме​ща​ясь с по​то​ком в об​ласть с бо​лее вы​со​ким дав​ле​ни​ем или во вре​мя по​лу​пе​ри​ода сжа​тия, ка​ви​та​ци​он​ный пу​зы​рек зах​ло​пы​ва​ет​ся, из​лу​чая при этом удар​ную вол​ну. Ка​ви​та​ция раз​ру​ша​ет по​вер​х​ность греб​ных вин​тов, гид​ро​тур​бин, акус​ти​чес​ких из​лу​ча​те​лей и др. 

    Главный враг эхо​ло​та - это ка​ви​та​ция, воз​ни​ка​ющая при дви​же​нии. Обыч​но из​лу​ча​тель эхо​ло​та кре​пит​ся на тран​це лод​ки и пу​зырь​ки воз​ду​ха, дви​жу​щи​еся вдоль по​вер​х​нос​ти дни​ща, очень силь​но рас​се​ива​ют и пог​ло​ща​ют уль​т​раз​вук, в ре​зуль​та​те че​го эхо​лот «те​ря​ет» дно и «слеп​нет». У раз​ных мо​де​лей это вы​ра​жа​ет​ся по-раз​но​му: циф​ры глу​би​ны ми​га​ют, циф​ры про​па​да​ют, эхо​лот по​ка​зы​ва​ет не​су​щес​т​ву​ющие глу​би​ны и т.д. В лю​бом слу​чае это неп​ри​ят​но, а ви​но​ва​та в этом толь​ко неп​ра​виль​ная ус​та​нов​ка из​лу​ча​те​ля. Ес​ли та​кое слу​чи​лось с ва​ми, то поп​ро​буй​те до​тя​нуть​ся до дат​чи​ка и ла​донью про​вес​ти по его ниж​ней по​вер​х​нос​ти. Ес​ли при​бор за​ра​бо​тал, то ви​но​ва​ты те са​мые кро​шеч​ные пу​зырь​ки воз​ду​ха. 

    Дело в том, что раз​ные кор​пу​са да​ют раз​ную ка​ви​та​цию, и па​на​цеи здесь нет, есть толь​ко спе​ци​алист, ко​то​рый хо​ро​шо по​ни​ма​ет, в ка​ком мес​те луч​ше ста​вить из​лу​ча​тель. К глу​бо​ко​му со​жа​ле​нию та​ких спе​ци​алис​тов еди​ни​цы и они не в сос​то​янии по​мочь всем. Вы​ход, од​на​ко, мож​но най​ти. Мож​но из​лу​ча​тель кре​пить та​ким об​ра​зом, что​бы его мож​но бы​ло пе​ре​ме​щать по вы​со​те, а мож​но пе​ред тем как кре​пить из​лу​ча​тель на​мер​т​во соз​дать вре​мен​ное креп​ле​ние и опыт​ным пу​тем ус​та​но​вить, где его луч​ше зак​ре​пить. В лю​бом слу​чае не​об​хо​ди​мо очень серь​ез​но от​нес​тись к ус​та​нов​ке из​лу​ча​те​ля, ибо пе​ре​де​лы​вать всег​да ху​же, чем де​лать за​но​во. 

Как правильно установить эхолот
    Кроме мес​та ус​та​нов​ки, не​об​хо​ди​мо сле​дить и за его по​ло​же​ни​ем в го​ри​зон​таль​ной плос​кос​ти, т. к. это то​же вли​я​ет, как на бес​пе​ре​бой​ную ра​бо​ту, так и на дос​то​вер​ность вы​да​ва​емой ин​фор​ма​ции. 

[image: image138.png]oane
UEHTPATLHAR

nas —)
RATUKA

0 KoPNYCA
oK




    На этом ри​сун​ке по​ка​за​но, как кре​пит​ся дат​чик «в иде​але», но иног​да при​хо​дит​ся ис​кать бо​лее под​хо​дя​щее мес​то или глу​би​ну его пог​ру​же​ния. 
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    Датчик дол​жен быть стро​го го​ри​зон​та​лен по​вер​х​нос​ти во​ды, но не всег​да по​ло​же​ние всей лод​ки бу​дет оди​на​ко​вым при дви​же​нии с раз​ной ско​рос​тью. Сле​до​ва​тель​но нуж​но оп​ре​де​лить по​ло​же​ние лод​ки на ти​хом хо​ду и на глис​се​ре, и ус​та​нав​ли​вать из​лу​ча​тель, что​бы его по​ло​же​ние бы​ло на​ибо​лее близ​ким к го​ри​зон​таль​но​му в этих по​ло​же​ни​ях. 
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    Cамое пло​хое по​ло​же​ние дат​чи​ка, ка​ви​та​ция бу​дет соз​да​вать​ся и са​мим дат​чи​ком. Не​кор​рек​т​ная ра​бо​та эхо​ло​та - га​ран​ти​ро​ва​на. 
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    При та​ком по​ло​же​нии дат​чи​ка дан​ные о глу​би​не бу​дут ис​ка​же​ны. 
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    Идеальное по​ло​же​ние дат​чи​ка. 

    В лю​бом слу​чае, чем глуб​же бу​дет опу​щен из​лу​ча​тель, тем луч​ше. Од​на​ко, сле​ду​ет учи​ты​вать, что при бо​лее глу​бо​ком по​ло​же​нии эхо​ло​та, он бу​дет соз​да​вать боль​шее соп​ро​тив​ле​ние при пе​ред​ви​же​нии. 

    На лод​ках с плас​ти​ко​вы​ми кор​пу​са​ми из​лу​ча​тель мож​но ста​вить из​нут​ри лод​ки, как это по​ка​за​но на ри​сун​ке: 
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    При об​на​ру​же​нии не​кор​рек​т​ной ра​бо​ты при​бо​ра не спе​ши​те сра​зу нес​ти его про​дав​цу. По​пы​тай​тесь сна​ча​ла по​нять при​чи​ну. Са​мый прос​той спо​соб - ос​та​но​вить лод​ку, ру​кой про​те​реть ниж​нюю по​вер​х​ность из​лу​ча​те​ля, вык​лю​чить и сно​ва вклю​чить при​бор. В 99% слу​ча​ев при​бор сно​ва за​ра​бо​та​ет. За​тем мож​но на​чать дви​же​ние и от​с​ле​дить мо​мент на​ча​ла сбоя. 

    Ничего слож​но​го в этом нет, на​до прос​то уде​лить ус​та​нов​ке боль​ше вни​ма​ния. 

Загадка INTERPHASE
    Разумеется, смот​реть впе​ред луч​ше, чем смот​реть се​бе под но​ги, по​это​му спе​ци​алис​ты «Inter​p​ha​se» соз​да​ли эхо​лот, ко​то​рый поз​во​ля​ет ви​деть сквозь во​ду не толь​ко под дни​щем суд​на, но и впе​ре​ди по кур​су. Бла​го​да​ря это​му мож​но из​бе​жать стол​к​но​ве​ния со ска​ла​ми и ри​фа​ми, най​ти су​до​ход​ный ка​нал на мел​ко​водье, рас​смот​реть струк​ту​ру бе​ре​го​во​го скло​на, из​бе​жать по​сад​ки на мель, уви​деть ры​бу преж​де, чем она уви​дит вас. 

    «Interphase» - имя, за про​шед​шие 14 лет, по​лу​чив​шее из​вес​т​ность бла​го​да​ря сво​им ре​во​лю​ци​он​ным изоб​ре​те​ни​ям, сре​ди ко​то​рых: пор​та​тив​ный на​ви​га​тор Lo​ran C, кар​ман​ный на​ви​га​тор GPS с гра​фи​чес​ким эк​ра​ном (соз​дан по за​ка​зу Roc​k​well Int.), эхо​лот-ры​бо​ис​ка​тель с раз​де​лен​ным эк​ра​ном, двух​час​тот​ные го​лов​ки из​лу​ча​те​лей эхо​ло​тов, и, в до​вер​ше​ние ко все​му - тех​но​ло​гия фа​зи​ро​ван​ной зву​ко​ло​ка​ции. 

    «Interphase» яв​ля​ет​ся об​ла​да​те​лем прес​тиж​ной наг​ра​ды «За вклад в мо​ре​ход​с​т​во», ко​то​рая при​суж​де​на кор​по​ра​ции за уни​каль​ную раз​ра​бот​ку - соз​да​ние эхо​ло​та, ра​бо​та​юще​го с фа​зи​ро​ван​ным эхо-сиг​на​лом. 

    Фазированный эхо​лот мгно​вен​но сде​лал мо​раль​но ус​та​рев​ши​ми все дру​гие эхо​ло​ты. 

Технология фазированного сигнала
    По сло​вам пред​с​та​ви​те​лей ком​па​нии, ос​но​вой всей тех​но​ло​гии яв​ля​ет​ся до​воль​но слож​ная ин​тер​п​ре​та​ция то​го, что мо​жет быть наз​ва​но «вол​но​вым пуч​ком». В кон​с​т​рук​цию из​лу​ча​те​ля фа​зи​ро​ван​но​го сиг​на​ла вклю​че​ны нес​коль​ко тща​тель​но из​го​тов​лен​ных пьезо​ке​ра​ми​чес​ких плас​ти​нок, ко​то​рые мо​гут из​лу​чать зон​ди​ру​ющие им​пуль​сы с раз​ны​ми па​ра​мет​ра​ми и в за​дан​ное вре​мя, то есть с уп​рав​ля​емы​ми фа​за​ми или раз​нос​тя​ми фаз (фа​зо​вы​ми сдви​га​ми) волн. Фа​зи​ро​ва​ние поз​во​ля​ет, нап​ри​мер, фор​ми​ро​вать не​об​хо​ди​мую ди​аг​рам​му нап​рав​лен​нос​ти зон​ди​ру​юще​го лу​ча, уп​рав​лять ее по​ло​же​ни​ем и фор​мой. Сос​тав​ной фа​зи​ру​ющий из​лу​ча​тель не тре​бу​ет пе​ре​нап​рав​ле​ния, что​бы ори​ен​ти​ро​вать нап​рав​ле​ние зон​ди​ру​юще​го им​пуль​са. Все прос​то и на​деж​но. 

Cканирование вниз
    Наиболее при​выч​ный и по​нят​ный мо​ря​кам спо​соб ска​ни​ро​ва​ния вод​ной тол​щи. Его тех​но​ло​гия яв​ля​ет​ся не​нуж​ной для вла​дель​ца фа​зи​ру​ющих эхо​ло​тов, од​на​ко, при​выч​ка к ста​ро​му - мос​тик к бу​ду​ще​му. Ты​ся​чи мо​ря​ков ис​поль​зу​ют эхо​ло​ты с вер​ти​каль​ным ска​ни​ру​ющим лу​чом. И та​кой до​пол​ни​тель​ной фун​к​ци​ей ос​на​ще​ны все эхо​ло​ты «Inter​p​ha​se». 

Горизонтальное сканирование
    Дает воз​мож​ность ви​деть все пе​ред со​бой по кур​су дви​же​ния суд​на и по бор​там. Фа​зи​ро​ван​ный луч мож​но нап​ра​вить впе​ред по кур​су суд​на или на один борт, или обоз​ре​вать все прос​т​ран​с​т​во с ле​во​го до пра​во​го бор​та на 90°. В ска​ни​ру​ющий луч по​па​дет все в плос​кос​ти, нап​рав​лен​ной от из​лу​ча​те​ля при​мер​но на 20° вниз и впе​ред. О поль​зе та​ко​го ска​ни​ро​ва​ния и го​во​рить не при​хо​дит​ся, осо​бен​но, ес​ли курс суд​на про​ло​жен сре​ди ри​фов или вбли​зи мел​ко​вод​ных зон. К не​дос​тат​кам ме​то​да мож​но от​нес​ти труд​ность ин​тер​п​ре​та​ции ре​зуль​та​тов го​ри​зон​таль​но​го ска​ни​ро​ва​ния. 

Вертикальное сканирование
    Дает воз​мож​ность ви​деть все пе​ред со​бой по кур​су дви​же​ния суд​на. В ска​ни​ру​ющий луч по​па​дет все, что на​хо​дит​ся впе​ре​ди суд​на меж​ду по​вер​х​нос​тью во​ды и вер​ти​калью в лу​че ши​ри​ной 12°. Не​ко​то​рые тех​ни​чес​кие под​роб​нос​ти: 

    • Даль​ность го​ри​зон​таль​но​го ска​ни​ро​ва​ния пре​вы​ша​ет глу​би​ну под дни​щем суд​на в 3 ра​за 

    • В ус​ло​ви​ях ска​лис​то​го дна даль​ность ус​той​чи​во​го при​ема от​ра​жен​ных сиг​на​лов рас​тет 

    • Ши​ри​на зон​ди​ру​юще​го лу​ча око​ло 12° 

    • Ус​той​чи​вая ра​бо​та эхо​ло​та га​ран​ти​ру​ет​ся на ско​рос​тях суд​на до 60 уз​лов 

Компактность и эффективность
    Все ком​пак​т​ные эхо​ло​ты, вы​пус​ка​емые «Inter​p​ha​se», об​ла​да​ют фун​к​ци​ями фа​зи​ро​ва​ния зон​ди​ру​юще​го сиг​на​ла. Ком​пак​т​ные, на​деж​ные и ин​фор​ма​тив​ные, в каж​дом из эхо​ло​тов «Inter​p​ha​se» прос​то​та воз​мож​нос​тей сов​па​да​ет с прос​то​той ин​тер​п​ре​та​ции изоб​ра​же​ния на эк​ра​не, нап​ри​мер, как у мо​де​ли OUT​LO​OK. Мо​дель TWIN​S​CO​PE са​мая мощ​ная из ком​пак​т​ных эхо​ло​тов «Inter​p​ha​se». Она об​ла​да​ет на​ибо​лее ши​ро​ки​ми воз​мож​нос​тя​ми зон​ди​ро​ва​ния вод​ной тол​щи в вер​ти​каль​ной и го​ри​зон​таль​ной плос​кос​тях. 

Совершенство - это отсутствие излишеств
    Зачем соз​да​вать внут​ри эхо​ло​та ком​пь​ютер для об​ра​бот​ки дан​ных? Но​вей​шие фа​зи​ро​ван​ные эхо​ло​ты «Inter​p​ha​se» мо​де​лей «PC/Vi​ew» и «PC/180» под​к​лю​ча​ют​ся к пер​со​наль​ным ком​пь​юте​рам и ис​поль​зу​ют их воз​мож​нос​ти. У эхо​ло​тов нет эк​ра​на, по​то​му что на цвет​ном SVGA-эк​ра​не ком​пь​юте​ра мож​но бу​дет уви​деть всю вод​ную тол​щу, при​чем об​ра​ба​ты​вать дан​ные мо​гут са​мые мощ​ные про​цес​со​ры. Это еще один ры​вок «Inter​p​ha​se»! 

Картография - важнейшая из наук
    В сво​их кар​тог​ра​фах-гра​фо​пос​т​ро​ите​лях «Chart Mas​ter» ин​же​не​ры «Inter​p​ha​se» дос​тиг​ли не​бы​ва​ло​го со​вер​шен​с​т​ва в том, с че​го са​ми и на​чи​на​ли - в на​ви​га​то​рах GPS. Толь​ко это не кар​ман​ные под​с​ле​по​ва​тые пе​на​лы, а пол​но​фун​к​ци​ональ​ные на​ви​га​ци​он​ные ком​пь​юте​ры с мо​нох​ром​ны​ми или VGA-TFT эк​ра​на​ми. Не​дос​туп​ная в ком​пь​юте​рах, прос​то​та уп​рав​ле​ния в кар​тог​ра​фах «Chart Mas​ter» срав​ни​ма толь​ко с ве​ли​ко​леп​ным ка​чес​т​вом на​ви​га​ци​он​ной ин​фор​ма​ции на их ком​пь​ютер​ных эк​ра​нах. Со​вер​шен​с​т​во, как это обыч​но бы​ва​ет, сос​то​ит в прос​то​те ре​ше​ния: кар​тог​ра​фы «Chart Mas​ter» не ри​су​ют са​ми кар​ты на эк​ра​не, а бе​рут их с кар​т​рид​жей. Сей​час име​ют​ся кар​т​рид​жи прак​ти​чес​ки для лю​бой час​ти све​та и са​мых раз​ных мас​ш​та​бов (в том чис​ле для Рос​сии и Ук​ра​ины). Так что свой путь на эк​ра​не кар​тог​ра​фа «Inter​p​ha​se» вы мо​же​те уви​деть на фо​не са​мых со​вер​шен​ных из су​щес​т​ву​ющих в при​ро​де изоб​ра​же​ний зем​ной по​вер​х​нос​ти! 

    «Interphase» - кол​лек​тив ин​же​не​ров и ис​сле​до​ва​те​лей на​уки, ра​бо​та​ющий над пе​ре​не​се​ни​ем но​вей​ших во​ен​ных тех​но​ло​гий в сфе​ру граж​дан​с​ко​го при​ме​не​ния. За​ра​ба​ты​вая день​ги для Ми​нис​тер​с​т​ва обо​ро​ны США, «Inter​p​ha​se» при​от​к​ры​ва​ет пе​ред на​ми за​ве​су тех​но​ло​гий бу​ду​ще​го. Удач​ные но​вин​ки мо​гут соз​дать и дру​гие ком​па​нии, од​на​ко кол​лек​тив «Inter​p​ha​se» год за го​дом до​ка​зы​ва​ет свое уме​ние в со​вер​шен​с​т​во​ва​нии. 

Глава 6. HUMMINBIRD MATRIX 47 3D
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    Трехмерный 6-ти лу​че​вой эхо​лот се​рии Mat​rix с дис​п​ле​ем вы​со​ко​го раз​ре​ше​ния, нас​лед​ник по​пу​ляр​ной мо​де​ли Hum​min​bird Wi​de 3D Pa​ra​mo​unt. Mat​rix 47 3D отоб​ра​жа​ет струк​ту​ру дна в трех​мер​ном ви​де, поз​во​ляя вам пол​нос​тью кон​т​ро​ли​ро​вать си​ту​ацию под во​дой. 
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    Matrix это уже не прос​то эхо​ло​ты - это со​вер​шен​ные ры​бо​по​ис​ко​вые сис​те​мы! 

    Характеристики: 

    • Боль​шой об​зор дна (53°), отоб​ра​жа​емый в трех​мер​ном ви​де (3D) с те​ня​ми; 

    • Воз​мож​ность по​во​ро​та трех​мер​но​го изоб​ра​же​ния; 

    • Из​лу​ча​тель эхо​ло​та Mat​rix 47 3D ис​поль​зу​ет 6 лу​чей ши​ри​ной 16 гра​ду​сов (все​го 11 пе​рек​ры​ва​ющих​ся лу​чей); 

    • Эхо​лот сов​мес​тим с дат​чи​ка​ми-из​лу​ча​те​ля​ми пред​шес​т​ву​ющих мо​де​лей Wi​de 3D Vi​si​on, 3D Vis​ta и Wi​de 3D Pa​ra​mo​unt; 

    • Фун​к​ция па​узы, поз​во​ля​ет «за​мо​ро​зить» двух​мер​ное (2D) изоб​ра​же​ние, для бо​лее под​роб​но​го изу​че​ния; 

    • Тех​но​ло​гия рас​поз​на​ва​ния эхо​сиг​на​лов So​nar Ec​ho En​han​ce​ment Tec​h​no​logy поз​во​ля​ет раз​ли​чать ва​шу при​ман​ку на глу​би​не до 12 мет​ров и ры​бу раз​ме​ра​ми от 6,5 см на эк​ра​не эхо​ло​та; 

    • Нас​т​рой​ка ско​рос​ти отоб​ра​же​ния ин​фор​ма​ции на эк​ра​не; 

    • Нас​т​рой​ка на прес​ную/со​ле​ную во​ду для ра​бо​ты в лю​бых ус​ло​ви​ях; 

    • Пол​ная во​до​неп​ро​ни​ца​емость, пла​ва​ет в во​де; 

    • Ре​жи​мы уве​ли​че​ния Zo​om: 2х, 4х, 6х, 8x сов​ме​щен​ный; 

    • Дат​чик «Acce​le​ra​ted Re​al Ti​me So​nar», пе​ре​да​ющий ин​фор​ма​цию до 40 раз в се​кун​ду; 

    • Воз​мож​ность за​пи​си мар​ш​ру​та, прой​ден​но​го пу​ти, а так​же оп​ре​де​ле​ние сред​ней ско​рос​ти при под​к​лю​че​ния дат​чи​ка ско​рос​ти (при​об​ре​та​ет​ся от​дель​но); 

    • Воз​мож​ность под​к​лю​че​ния к ком​пь​юте​ру для сох​ра​не​ния пу​те​вых то​чек и об​нов​ле​ния внут​рен​не​го ПО; 

    • Воз​мож​ность вы​бо​ра ре​жи​ма отоб​ра​же​ния дна: Whi​te​Li​ne, Cle​ar Ed​ge In​ver​se Gray​s​ca​le, Bot​tom Black или Struc​tu​re ID; 

    • Вы​со​ко​кон​т​рас​т​ный дис​п​лей с под​с​вет​кой для ноч​ной лов​ли; 

    • Быс​т​ро от​со​еди​ня​ющий​ся кре​пеж; 

    • Удоб​ное ме​ню с быс​т​рой на​ви​га​ци​ей; 

    • Быс​т​рый старт с рас​поз​на​ва​ни​ем дат​чи​ка-из​лу​ча​те​ля (тран​с​дь​юсе​ра); 

    • Сис​те​ма иден​ти​фи​ка​ции рыб ID+; 

    • За​по​ми​на​ние нас​т​ро​ек в па​мя​ти эхо​ло​та; 

    • Зву​ко​вой сиг​нал на об​на​ру​же​ние ры​бы (Fish Alarm); 

    • Зву​ко​вой сиг​нал на дос​ти​же​ние за​дан​ной глу​би​ны (Depth Alarm); 

    • Сиг​на​ли​за​ция уров​ня за​ря​да ба​та​рей (Bat​tery Alarm). 

Глава 7. HUMMINBIRD PiranhaMAX 15
    Эхолот от ком​па​нии Hum​min​bird. Этот эхо​лот об​ла​да​ет двух​лу​че-вым из​лу​ча​те​лем, что поз​во​ля​ет ви​деть боль​шую по​вер​х​ность дна, а зна​чит на​хо​дить боль​шее ко​ли​чес​т​во ры​бы. 

    Все эхо​ло​ты се​рии Pi​ran​ha об​ла​да​ют ха​рак​тер​ны​ми для Hum​min-bird фун​к​ци​ями, та​ки​ми как Fish ID + (опре​де​ле​ние раз​ме​ра ры​бы), Struc​tu​re ID (отоб​ра​же​ние струк​ту​ры дна), Zo​om (уве​ли​че​ние), Bot​tom Black Vi​ew (дно отоб​ра​жа​ет​ся как чер​ная по​ло​са). Эхо​ло​ты Hum​min​bird Pi​ran​ha име​ют от​лич​ный LCD дис​п​лей с под​с​вет​кой и вы​со​ким раз​ре​ше​ни​ем, а так​же проч​ный во​до​неп​ро​ни​ца​емый кор​пус. Так​же эти эхо​ло​ты вы​да​ют сиг​нал при дос​ти​же​нии за​дан​ной глу​би​ны и об​на​ру​же​нии ры​бы. 
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    PiranhaMAX - это от​лич​ный вы​бор для ры​ба​ков, толь​ко зна​ко​мя​щих​ся со все​ми пре​иму​щес​т​ва​ми рыб​ной лов​ли с эхо​ло​том. 

Глава 8. HUMMINBIRD SmartCast RF10
    Технология Smar​t​cast - это ре​во​лю​ция в рыб​ной лов​ле с эхо​ло​том. Ес​ли рань​ше для ра​бо​ты с эхо​ло​том с бе​ре​га или греб​ной лод​ки при​хо​ди​лось при​ме​нять раз​лич​ные ухищ​ре​ния и эхо​ло​ты в ос​нов​ном ис​поль​зо​ва​лись для лов​ли с мо​тор​но​го суд​на, то те​перь эта проб​ле​ма ос​та​лась в прош​лом! 
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    Специалисты Hum​min​bird раз​ра​бо​та​ли бес​п​ро​вод​ной дат​чик-поп​ла​вок RF 40, ко​то​рый в па​ре с но​вым эхо​ло​том RF 10 об​ра​зу​ет иде​аль​ную сис​те​му для лов​ли с бе​ре​га. Дос​та​точ​но прик​ре​пить RF 40 к лес​ке и заб​ро​сить в во​ду и ваш эхо​лот по​ка​жет вам все что про​ис​хо​дит на глу​би​не. С по​мощью до​пол​ни​тель​но​го дат​чи​ка RF 40 «B» вы смо​же​те уве​ли​чить зо​ну об​зо​ра. 

    В кон​с​т​рук​ции дат​чи​ков Smar​t​cast при​ме​не​на уни​каль​ная тех​но​ло​гия Wet​S​witch, - на кор​пу​се дат​чи​ка рас​по​ло​же​ны 2 кон​так​та, ко​то​рые при опус​ка​нии дат​чи​ка в во​ду за​мы​ка​ют​ся, и дат​чик на​чи​на​ет ра​бо​тать. Это поз​во​ля​ет зна​чи​тель​но уве​ли​чить срок служ​бы ба​та​рей. 

Принцип работы
    В дви​же​нии: пос​ле заб​ро​са мед​лен​но и плав​но под​ма​ты​вай​те лес​ку - и ви​ди​те струк​ту​ру дна и объ​ек​ты в зо​не, над ко​то​рой плы​вет дат​чик, как ес​ли бы са​ми плы​ли там на лод​ке. 

    Стационарно: пос​ле заб​ро​са ос​тавь​те дат​чик как поп​ла​вок. На эк​ра​не бу​дет пос​то​ян​ное отоб​ра​же​ние од​ной и той же зо​ны дна, но вы смо​же​те наб​лю​дать за при​кор​м​лен​ной зо​ной. 

Глава 9. Humminbird Fishfinder 515
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    Fishfinder 515 - пер​вый при​бор в но​вой ли​ней​ке Fis​h​fin​der's от Hum​min​bird. В этих при​бо​рах ис​поль​зу​ют​ся но​вый тип дат​чи​ков - «Acce​le​ra​ted Re​al Ti​me So​nar», пе​ре​да​ющий ин​фор​ма​цию до 40 раз в се​кун​ду, что поз​во​ля​ет по​лу​чить бо​лее чет​кое изоб​ра​же​ние при дви​же​нии на боль​ших ско​рос​тях. 
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Глава 10. HUMMINBIRD MATRIX 10
    Самый пер​вый и прос​той од​но​лу​че​вой эхо​лот в но​вой се​рии эхо​ло​тов Mat​rix от Hum​min​bird, с воз​мож​нос​тью под​к​лю​че​ния дат​чи​ков Smar​t​Cast. 

[image: image151.png]



    Все эхо​ло​ты се​рии MAT​RIX об​ла​да​ют фун​к​ци​ями Whi​te​li​ne, Bot​tom Black, Struc​tu​re ID, сиг​на​ли​за​ци​ей об​на​ру​же​ния ры​бы и дос​ти​же​ния за​дан​ной глу​би​ны, а кро​ме то​го име​ют встро​ен​ный дат​чик тем​пе​ра​ту​ры по​вер​х​нос​ти во​ды и воз​мож​ность под​к​лю​че​ния дат​чи​ка ско​рос​ти. Фун​к​ция Zo​om поз​во​ля​ет уве​ли​чи​вать изоб​ра​же​ние в 2, 4, 6 и да​же 8 раз! Но​вей​шие дат​чи​ки Mat​rix поз​во​ля​ют эф​фек​тив​но ра​бо​тать с эхо​ло​том на ско​рос​ти до 100 км/ч. 
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Глава 11. BOTTOM LINE Fishin' Buddy 1200
    Где бы вы не ры​ба​чи​ли - на озе​рах, во​дох​ра​ни​ли​щах, ре​ках или дру​гих вод​ных по​то​ках - вы ни​ког​да еще не име​ли по​мощ​ни​ка, спо​соб​но​го об​на​ру​жить ры​бу так лег​ко и быс​т​ро, как это де​ла​ет эхо​лот Fis​hin' Buddy Bot​tom Li​ne. Про​хо​ди​те ли вы боль​шие рас​сто​яния, что​бы ры​ба​чить в уда​лен​ных мес​тах или толь​ко сот​ню яр​дов от прис​та​ни, этот ав​то​ном​ный эхо​лот для по​ис​ка ры​бы всег​да пу​те​шес​т​ву​ет вмес​те с ва​ми. Он дей​с​т​ви​тель​но пор​та​тив​ный, так как его вес не пре​вы​ша​ет 2,3 кг, а про​дол​жи​тель​ность ра​бо​ты - до 40 ча​сов от 3-х ба​та​ре​ек ти​па «С». 

    Вам не нуж​но иметь ры​бо​лов​ный тра​улер для лов​ли круп​ных или глу​бо​ко​вод​ных рыб. Фак​ти​чес​ки, вам сов​сем не нуж​но суд​но. Спе​ци​аль​ная струб​ци​на поз​во​ля​ет ус​та​но​вить эхо​лот на лю​бой прис​та​ни или на лод​ках лю​бо​го ти​па - ка​ноэ, джон​ках, пон​то​нах, шлюп​ках и да​же на на​дув​ной лод​ке. 

    Поскольку Fis​hin' Buddy име​ет и ло​ка​тор бо​ко​во​го об​зо​ра Si​de​fin-der, и ло​ка​тор вер​ти​каль​но​го об​зо​ра, вы мо​же​те вес​ти по​иск ры​бы в двух нап​рав​ле​ни​ях - на глу​би​не и в сто​ро​не от суд​на. Боль​шин​с​т​ву ры​ба​ков до​под​лин​но из​вес​т​но, что вся ры​ба как раз и оби​та​ет в сто​ро​не, а с Fis​hin' Buddy вы смо​же​те най​ти ры​бу, вез​де, где по​же​ла​ете и в лю​бое вре​мя, ког​да по​же​ла​ете. Это луч​ший по​мощ​ник ры​ба​ка, ко​то​рый у вас ког​да-ли​бо бу​дет. 
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    • Ре​жим раз​де​лен​но​го эк​ра​на поз​во​ля​ет од​нов​ре​мен​но прос​мат​ри​вать ин​фор​ма​цию, пос​тав​ля​емую дат​чи​ка​ми вер​ти​каль​но​го и бо​ко​во​го об​зо​ров; 

    • Ра​бо​та​ет до 40 ча​сов от 3-х ба​та​ре​ек ти​па «С»; 

    • Яв​ля​ет​ся пол​нос​тью ав​то​ном​ным и пор​та​тив​ным, его вес сос​тав​ля​ет все​го 2,3 кг; 

    • Име​ет со​вер​шен​но но​вый дис​п​лей Su​per​t​wist с раз​ре​ше​ни​ем 128 пик​се​лов (по вер​ти​ка​ли) и 64 пик​се​лов (по го​ри​зон​та​ли); 

    • Спе​ци​аль​ный крон​ш​тейн-ст​руб​ци​на поз​во​ля​ет мон​ти​ро​вать эхо​лот фак​ти​чес​ки, где угод​но (на суд​не, при​ча​ле, на​дув​ной лод​ке и т.д.); 

    • Выд​виж​ной стер​жень ре​гу​ли​ру​емой дли​ны об​лег​ча​ет тран​с​пор​ти​ров​ку и хра​не​ние эхо​ло​та. 

Глава 12. BOTTOM LINE Tournament Leader 1100
    Самая дос​туп​ная мо​дель из всей ли​ней​ки эхо​ло​тов To​ur​na​ment Le​ader. 
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    Строгий ди​зайн ком​пак​т​но​го кор​пу​са в со​че​та​нии с ха​рак​те​рис​ти​ка​ми срав​ни​мы​ми с ха​рак​те​рис​ти​ка​ми стар​ших мо​де​лей зас​тав​ля​ет мно​гих лю​би​те​лей ры​бал​ки ос​та​но​вить свой вы​бор имен​но на этой мо​де​ли. 

Глава 13. INTERPHASE TWINSCOPE COLOR TM
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    Новинка от In​ter​p​ha​se! По​пу​ляр​ная у ях​т​с​ме​нов мо​дель эхо​ло​та Twin​s​co​pe те​перь с цвет​ным (16 цве​тов) эк​ра​ном, ко​то​рым мож​но поль​зо​вать​ся да​же при яр​ком сол​н​це. Ком​п​лек​ту​ет​ся дат​чи​ком на тра​нец. 

Глава 14. INTERPHASE OUTLOOK TM
    Экономичный ло​ка​тор пе​ред​не​го вер​ти​каль​но​го об​зо​ра. 

    Как и по​пу​ляр​ная мо​дель Pro​be, но​вый ло​ка​тор In​ter​p​ha​se Out​lo​ok ска​ни​ру​ет под​вод​ное прос​т​ран​с​т​во от по​вер​х​нос​ти до дна в вер​ти​каль​ной плос​кос​ти лу​чом, нап​рав​лен​ным впе​ред по хо​ду суд​на. 
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    Этот при​бор раз​ра​бо​тан для поль​зо​ва​те​лей, ко​то​рым не​об​хо​ди​ма спо​соб​ность ска​ни​ро​вать прос​т​ран​с​т​во пе​ред суд​на, но не тре​бу​ют​ся мно​го​чис​лен​ные изощ​рен​ные фун​к​ции, при​су​щие мо​де​ли Pro​be, нап​ри​мер, вы​чер​чи​ва​ние сле​да прой​ден​но​го пу​ти или по​ка​за​ния ско​рос​ти и тем​пе​ра​ту​ры. 

    • Ска​ни​ру​ет прос​т​ран​с​т​во на рас​сто​янии до 600 фу​тов (180 мет​ров) впе​ред по хо​ду суд​на 

    • Мак​си​маль​ная глу​би​на вер​ти​каль​но​го об​зо​ра сос​тав​ля​ет 400 фу​тов (120 мет​ров) 

    • Дос​ту​пен ре​жим по​ли​эк​ра​на 

    • Об​ла​да​ет энер​го​не​за​ви​си​мой па​мятью для сох​ра​не​ния всех нас​т​ро​ек при от​к​лю​че​нии пи​та​ния 

    • Поз​во​ля​ет по​лу​чать пре​дуп​реж​де​ние о мел​ко​водье. 

Глава 14. INTERPHASE TWINSCOPE TM
    Объединяет в се​бе все воз​мож​нос​ти мо​де​лей Pro​be и Sea Sco​ut. 

    Модель In​ter​p​ha​se Twin​s​co​pe объ​еди​ня​ет в се​бе все воз​мож​нос​ти ло​ка​то​ра вер​ти​каль​но​го ска​ни​ро​ва​ния Pro​be и при​бо​ра го​ри​зон​таль​но​го ска​ни​ро​ва​ния Sea Sco​ut, что де​ла​ет эту мо​дель од​ной из луч​ших в об​лас​ти под​вод​ной на​ви​га​ции и по​ис​ка ры​бы. 
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    • Ска​ни​ро​ва​ние вы​пол​ня​ет​ся в вер​ти​каль​ной плос​кос​ти на рас​сто​янии до 1200 фу​тов (360 м) впе​ред по нап​рав​ле​нию дви​же​ния суд​на 

    • Ска​ни​ро​ва​ние вы​пол​ня​ет​ся в го​ри​зон​таль​ной плос​кос​ти на рас​сто​янии до 1200 фу​тов (360 м) впе​ред по нап​рав​ле​нию дви​же​ния суд​на 

    • Эхо​лот с вер​ти​каль​ным об​зо​ром (глу​би​но​мер) име​ет ди​апа​зон ра​бо​ты от 0 до 800 фу​тов (0-240 мет​ров) 

    • Ос​на​щен ин​тер​фей​сом для пе​ре​да​чи NMEA-дан​ных 

    • Рас​по​ла​га​ет воз​мож​нос​тью оп​ре​де​ле​ния ско​рос​ти суд​на и тем​пе​ра​ту​ры во​ды 

    • Поз​во​ля​ет мас​ш​та​би​ро​вать изоб​ра​же​ние и ра​бо​тать в ре​жи​ме трас​си​ров​ки дна. 

Глава 15. FF2112
    Дистанционный дат​чик RF40A - за​ме​на ос​нов​но​го дат​чи​ка, пос​тав​ля​емо​го в ком​п​лек​те с бес​п​ро​вод​ны​ми эхо​ло​та​ми Hum​min​bird се​рии Smar​t​Cast. 
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    Просто нас​т​рой​те ваш эхо​лот на ка​нал «A» и на​чи​най​те ры​ба​чить. Ес​ли вы хо​ти​те ис​поль​зо​вать еще один ра​ди​одат​чик ря​дом с пер​вым, при​об​ре​ти​те дис​тан​ци​он​ный дат​чик RF40B для ка​на​ла «B». 

    Особенности RF40: 

    • Ши​ро​кий угол ох​ва​та лу​ча дат​чи​ка - 90 гра​ду​сов 

    • Пол​ная во​до​неп​ро​ни​ца​емость 

    • Вре​мя неп​ре​рыв​ной ра​бо​ты на во​де: 400 ча​сов 

    • Тех​но​ло​гия Wet Switch, прод​ле​ва​ющая вре​мя служ​бы ба​та​рей, от​к​лю​чая пи​та​ние, ес​ли дат​чик не на​хо​дит​ся в во​де 

    • Мак​си​маль​ная глу​би​на: 33 м 

    • Ра​бо​чая час​то​та: 115 кГц 

Глава 16. Raymarine DS500x
    Цифровой ры​бо​по​ис​ко​вый эхо​лот с цвет​ным эк​ра​ном и па​тен​то​ван​ной тех​но​ло​ги​ей HDFI (High De​fi​ni​ti​on Fish Ima​ging Tec​h​no​logy). 
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    • Цвет​ной, яр​кий, хо​ро​шо чи​та​емый на Сол​н​це эк​ран, раз​ре​ше​ние 320 x 240 пик​се​лей (ВxГ), раз​мер 101 x 75 мм, ди​аго​наль 5 дюй​мов. 

    • Двух​лу​че​вой тран​с​дь​юсер - 16°/65°, 200/50 кГц. 

    • Мощ​ность из​лу​че​ния 500 Вт (сред​няя), мак​си​маль​ная глу​би​на 600 м. 

    • Воз​мож​ность под​к​лю​че​ния GPS при​ем​ни​ка. 

    • Дат​чи​ки тем​пе​ра​ту​ры и ско​рос​ти встро​ены в ос​нов​ной дат​чик. 

    • Воз​мож​ность под​к​лю​че​ния пер​со​наль​но​го ком​пь​юте​ра (ПК) или но​ут​бу​ка. 

    • От​лич​ная за​щи​та от воз​дей​с​т​вия во​ды - стан​дарт IPX7. 

    • Осо​бен​нос​ти всех эхо​ло​тов Ray​ma​ri​ne се​рии A. 

    • Пол​нос​тью ав​то​ма​ти​чес​кая циф​ро​вая тех​но​ло​гия HDFI, под​с​т​ра​ива​ющая бо​лее 220 па​ра​мет​ров эхо​ло​та в се​кун​ду. 

    • Отоб​ра​же​ние те​ку​ще​го уг​ла и раз​ме​ра нак​ры​ва​емо​го пят​на на дне. 

    • Отоб​ра​же​ние ско​рос​ти, тем​пе​ра​ту​ры во​ду, нап​ря​же​ния пи​та​ния, па​ра​мет​ров пу​ти. 

    • Отоб​ра​же​ние на​ви​га​ци​он​ных дан​ных: ко​ор​ди​на​ты, ази​мут, дис​тан​ция до точ​ки, SOG, COG, TTG и вре​мя (не​об​хо​ди​мо под​к​лю​че​ние GPS при​ем​ни​ка с дан​ны​ми NMEA 0183). 

    • Отоб​ра​же​ние гра​фи​ка из​ме​не​ния тем​пе​ра​ту​ры. 

    • Три уров​ня уве​ли​че​ния изоб​ра​же​ния - 2x, 3x и 4x, пол​ный и раз​де​лен​ный эк​ра​ны, ав​то​ма​ти​чес​кая и руч​ная ре​гу​ли​ров​ка уве​ли​че​ния. 

    • Па​тен​то​ван​ный циф​ро​вой HDFI ре​си​вер Ray​ma​ri​ne. 

    • Ме​ню на рус​ском язы​ке. 

    • Под​с​вет​ка эк​ра​на и кно​пок для ноч​ной ры​бал​ки. 

Глава 17. Эхолоты с горизонтальным лучом
FLS Silver, FLS Gold и FLS II
    Серия эхо​ло​тов FLS яви​лась ре​зуль​та​том дол​гих ис​пы​та​ний на мо​ре, а так​же мно​го​чис​лен​ных оп​ро​сов поль​зо​ва​те​лей, про​ве​ден​ных спе​ци​алис​та​ми фир​мы Ec​ho​pi​lot. Все мо​де​ли FLS - это пол​но​фун​к​ци​ональ​ные эхо​ло​ты с го​ри​зон​таль​ным лу​чом, пред​наз​на​чен​ные для тех су​до​во​ди​те​лей, ко​му не​об​хо​ди​мы вы​со​кая эф​фек​тив​ность и прос​то​та эк​с​п​лу​ата​ции. 

    Немало уси​лий бы​ло пот​ра​че​но так​же на вы​бор дис​п​лея. Раз​ра​бот​чи​ки срав​ни​ва​ли са​мос​ве​тя​щи​еся об​раз​цы с от​ра​жа​тель​ны​ми, сис​те​мы с под​с​вет​кой на хо​лод​ном ка​то​де и элек​т​ро​лю​ми​нис​цен​т​ные мо​де​ли. 

    В ре​зуль​та​те был соз​дан та​кой дис​п​лей, ко​то​рый да​ет от​лич​ное изоб​ра​же​ние как на яр​ком сол​неч​ном све​те, так и в тем​но​те, а так​же (до​бить​ся это​го бы​ло осо​бен​но труд​но) по​ка​зы​ва​ет пре​вос​ход​ные ре​зуль​та​ты в су​мер​ках. При этом эк​ран име​ет мак​си​маль​но воз​мож​ный раз​мер по от​но​ше​нию к кор​пу​су. 

    Зона прос​мот​ра вы​би​ра​ет​ся при по​мо​щи все​го двух кно​пок-ст​ре​лок. Ми​ни​маль​ный раз​мер зо​ны (обес​пе​чи​ва​ющий мак​си​маль​ное раз​ре​ше​ние) сос​тав​ля​ет 20 м впе​ред и 10 м в глу​би​ну. Мак​си​маль​ный раз​мер - 150 м впе​ред и 75 м в глу​би​ну (для мо​де​ли FLS II - 200 м и 100 м, со​от​вет​с​т​вен​но). Меж​ду эти​ми край​ни​ми ус​та​нов​ка​ми име​ет​ся еще че​ты​ре про​ме​жу​точ​ных (у мо​де​ли FLS II - пять). 

    Пользователи пре​ды​ду​щих мо​де​лей эхо​ло​тов с го​ри​зон​таль​ным лу​чом час​то се​то​ва​ли на от​сут​с​т​вие циф​ро​во​го зна​че​ния глу​би​ны на эк​ра​не. Те​перь этот не​дос​та​ток ис​п​рав​лен, при​чем без до​бав​ле​ния в сис​те​му до​пол​ни​тель​но​го стан​дар​т​но​го дат​чи​ка с вер​ти​каль​ным лу​чом. Зна​че​ние глу​би​ны рас​счи​ты​ва​ет​ся прог​рам​мно пу​тем ус​ред​не​ния дан​ных, отоб​ра​жа​емых в ле​вой тре​ти дис​п​лея (фак​ти​чес​ки, боль​шая часть этой об​лас​ти ока​зы​ва​ет​ся не​пос​ред​с​т​вен​но под но​сом суд​на), и вы​во​дит​ся на эк​ран в ви​де чис​ло​во​го по​ка​за​те​ля в мет​рах или фу​тах. 

    Приборы так​же мо​гут отоб​ра​жать зна​че​ние ско​рос​ти и прой​ден​но​го пу​ти. Для это​го на​до при​об​рес​ти до​пол​ни​тель​ный ком​п​лект, ку​да вхо​дят дат​чик-вер​туш​ка и кре​пеж​ный на​бор. У мно​гих стан​дар​т​ных эхо​ло​тов пре​дуп​ре​ди​тель​ная сиг​на​ли​за​ция - не бо​лее чем рек​лам​ный трюк. Как пра​ви​ло, она сра​ба​ты​ва​ет уже пос​ле то​го, как суд​но вош​ло в опас​ную зо​ну. В от​ли​чие от них, сис​те​ма Ec​ho​pi​lot мо​жет по​да​вать пре​дуп​реж​де​ние при по​яв​ле​нии пре​пят​с​т​вия на глу​би​не 2,4, 6 или 8 м под дат​чи​ком или на рас​сто​янии до 150 впе​ре​ди от не​го. Вклю​че​ние сиг​на​ли​за​ции про​ис​хо​дит при за​го​ра​нии на эк​ра​не оп​ре​де​лен​но​го ко​ли​чес​т​ва пик​се​лей вы​ше по​ро​го​вой ли​нии. Сиг​на​ли​за​ция ра​бо​та​ет так​же и на ре​пи​те​ре, ес​ли он ус​та​нов​лен (К мо​де​ли FLS II мож​но под​к​лю​чить не толь​ко ре​пи​тер, но и до​пол​ни​тель​ный дис​п​лей с пол​но​цен​ным уп​рав​ле​ни​ем.). 

    Монтаж элек​т​рон​ных при​бо​ров на суд​не обыч​но пред​с​тав​ля​ет не​ма​лые труд​нос​ти, по​это​му раз​ра​бот​чи​ки се​рии FLS по воз​мож​нос​ти пос​та​ра​лись уп​рос​тить эту за​да​чу для поль​зо​ва​те​лей. Пе​ред​няя па​нель при​бо​ров име​ет пол​ную за​щи​ту от брызг, а по пе​ри​мет​ру кор​пу​са мо​де​лей FLS Sil​ver и FLS Golg про​хо​дит фла​нец ши​ри​ной 6 мм, спе​ци​аль​но пред​наз​на​чен​ный для креп​ле​ния дис​п​лея на при​бор​ной па​не​ли. Дис​п​леи этих мо​де​лей мож​но ус​та​нав​ли​вать не толь​ко с на​руж​ной, но и с внут​рен​ней сто​ро​ны па​не​ли. 

    Дисплей мо​де​ли FLS II кре​пит​ся ли​бо с на​руж​ной сто​ро​ны при​бор​ной па​не​ли, ли​бо на спе​ци​аль​ном шар​нир​ном крон​ш​тей​не (при​об​ре​та​ет​ся от​дель​но). 

    Дисплей мо​де​ли FLS Gold мо​жет отоб​ра​жать на​ви​га​ци​он​ные дан​ные, вклю​чая пол​ную ин​фор​ма​цию о точ​ках пу​ти, по​лу​ча​емые от прак​ти​чес​ки лю​бо​го GPS-при​ем​ни​ка. Эти дан​ные мож​но прос​мат​ри​вать как от​дель​но, так и од​нов​ре​мен​но с изоб​ра​же​ни​ем под​вод​но​го прос​т​ран​с​т​ва. FLS Gold под​дер​жи​ва​ет так​же став​ший меж​ду​на​род​ным стан​дар​том ин​тер​фейс NMEA 0183, ко​то​рый поз​во​ля​ет осу​щес​т​в​лять об​мен дан​ны​ми с дру​гим на​ви​га​ци​он​ным обо​ру​до​ва​ни​ем. 

Датчики
    Каждый эхо​лот мо​жет быть уком​п​лек​то​ван ли​бо стан​дар​т​ным, ли​бо про​фес​си​ональ​ным дат​чи​ком. Вы​бор мо​де​ли дат​чи​ка за​ви​сит в пер​вую оче​редь от ти​па суд​на, на ко​то​рое его пред​по​ла​га​ет​ся ус​та​нав​ли​вать. Про​фес​си​ональ​ный дат​чик боль​ше по раз​ме​ру и име​ет брон​зо​вую шах​ту с резь​бой дли​ной 76 мм, по​это​му он иде​аль​но под​хо​дит для круп​ных су​дов. Стан​дар​т​ный дат​чик име​ет плас​т​мас​со​вую шах​ту с резь​бой дли​ной 25 мм и пред​наз​на​чен преж​де все​го для кор​пу​сов из стек​лоп​лас​ти​ка. 

    Если кор​пус суд​на име​ет зна​чи​тель​ную тол​щи​ну или боль​шой угол подъ​ема дни​ща, то луч​ше выб​рать про​фес​си​ональ​ный дат​чик, и, ес​ли пот​ре​бу​ет​ся, ис​поль​зо​вать при его ус​та​нов​ке де​ре​вян​ный блок. 

    Что ка​са​ет​ся ра​бо​чих ха​рак​те​рис​тик, то оба дат​чи​ка по​ка​зы​ва​ют очень неп​ло​хие ре​зуль​та​ты. Стан​дар​т​ный дат​чик за счет мень​шей ра​бо​чей по​вер​х​нос​ти соз​да​ет нес​коль​ко мень​шее тре​ние о во​ду и мень​шую тур​бу​лен​т​ность. Про​фес​си​ональ​ный дат​чик, в свою оче​редь, име​ет из​лу​ча​тель на бо​лее круп​ном крис​тал​ле, что слег​ка уве​ли​чи​ва​ет даль​ность прос​мот​ра и раз​ре​ше​ние изоб​ра​же​ния (впро​чем, при ра​бо​те со стан​дар​т​ным дат​чи​ком кар​тин​ка час​то выг​ля​дит да​же бо​лее прив​ле​ка​тель​но - ка​жет​ся, буд​то она на​ри​со​ва​на ши​ро​ки​ми маз​ка​ми кис​ти). 

    При силь​ном уда​ре о под​вод​ный объ​ект оба дат​чи​ка как бы «сре​за​ют​ся» с дни​ща, сох​ра​няя во​до​неп​ро​ни​ца​емость кор​пу​са суд​на. 

    Следует так​же иметь в ви​ду еще один очень важ​ный мо​мент: нель​зя ис​поль​зо​вать на суд​не два раз​ных дат​чи​ка, ра​бо​та​ющих на од​ной час​то​те, так как они нач​нут при​ни​мать сиг​на​лы друг от дру​га, и воз​ник​нет пу​та​ни​ца. Все стан​дар​т​ные эхо​ло​ты фир​мы Ec​ho​pi​lot ра​бо​та​ют на час​то​те 150 кГц, а эхо​ло​ты с го​ри​зон​таль​ным лу​чом - на час​то​те 200 кГц, по​это​му их впол​не мож​но ис​поль​зо​вать сов​мес​т​но. Эхо​ло​ты фир​мы Bro​okes amp; Ga​te​ho​use ис​поль​зу​ют час​то​ту 183 кГц и так​же сов​мес​ти​мы с мо​де​ля​ми се​рии Ec​ho​pi​lot FLS. Эхо​ло​ты фир​мы Ray​t​he​on име​ют час​то​ту из​лу​ча​те​ля 200 кГц и, сле​до​ва​тель​но, не мо​гут ра​бо​тать од​нов​ре​мен​но с Ec​ho​pi​lot FLS. 

    Если по​ми​мо Ec​ho​pi​lot FLS на суд​не име​ет​ся еще один эхо​лот, ра​бо​та​ющий на час​то​те 200 кГц, то ра​бо​тать с эти​ми при​бо​ра​ми при​дет​ся по от​дель​нос​ти. Ког​да один вклю​чен, вто​рой обя​за​тель​но дол​жен быть вык​лю​чен. 
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    Любому су​до​во​ди​те​лю важ​нее все​го знать, ка​кие имен​но под​вод​ные пре​пят​с​т​вия на​хо​дят​ся на его пу​ти. Нес​коль​ко лет ин​тен​сив​ных ис​сле​до​ва​ний поз​во​ли​ли фир​ме Ec​ho​Pi​lot на​ла​дить вы​пуск со​вер​шен​но но​вой мо​де​ли - эхо​ло​та с го​ри​зон​таль​ным лу​чом (FLS). Бла​го​да​ря это​му дос​ти​же​нию тех​но​ло​гия го​ри​зон​таль​ной эхо​ло​ка​ции впер​вые ста​ла дос​туп​на су​дов​ла​дель​цам-лю​би​те​лям. Сер​д​цем эхо​ло​та с го​ри​зон​таль​ным лу​чом яв​ля​ет​ся по​ис​ти​не уни​каль​ный мик​роп​ро​цес​сор, спо​соб​ный вы​пол​нять до 10 мил​ли​онов опе​ра​ций в се​кун​ду. Имен​но бла​го​да​ря его вы​чис​ли​тель​ной мо​щи эхо​лот FLS спо​со​бен об​ра​ба​ты​вать ко​лос​саль​ные объ​емы пос​ту​па​ющей ин​фор​ма​ции и ус​пеш​но от​де​лять по​лез​ные сиг​на​лы от фо​но​во​го шу​ма. В сред​нем эхо​лот FLS вы​пол​ня​ет око​ло 100 000 опе​ра​ций при каж​дом об​нов​ле​нии изоб​ра​же​ния на эк​ра​не, что про​ис​хо​дит нес​коль​ко раз в се​кун​ду. Сис​те​ма уком​п​лек​то​ва​на спе​ци​аль​ным дат​чи​ком, ко​то​рый так​же яв​ля​ет​ся уни​каль​ной за​па​тен​то​ван​ной раз​ра​бот​кой фир​мы Ec​ho​Pi​lot. Дат​чик не име​ет под​виж​ных час​тей и нас​толь​ко ком​пак​тен, что его мож​но с лег​кос​тью ус​та​но​вить на лю​бом суд​не. 

    На чет​ком жид​кок​рис​тал​ли​чес​ком эк​ра​не эхо​ло​та FLS ви​ден плос​кос​т​ной срез под​вод​но​го прос​т​ран​с​т​ва и дна впе​ре​ди от суд​на и под ним. На эк​ра​не так​же вид​ны зна​че​ние глу​би​ны, ус​та​нов​ка пре​дуп​ре​ди​тель​но​го сиг​на​ла умень​ше​ния глу​би​ны, и (при на​ли​чии дат​чи​ка ла​га) ско​рость хо​да и прой​ден​ный путь. К ос​нов​но​му дис​п​лею мож​но под​к​лю​чить ре​пи​тер, что очень удоб​но на суд​не с дву​мя ру​ле​вы​ми руб​ка​ми. 

    Насколько да​ле​ко впе​ред поз​во​ля​ет ви​деть эхо​лот FLS?
    Если дно во​до​ема плос​кое и илис​тое (нап​ри​мер в ре​ке или в дель​те), эхо​лот FLS поз​во​ля​ет ви​деть его впе​ре​ди на рас​сто​янии при​мер​но в 3-5 раз пре​вы​ша​ющем те​ку​щую глу​би​ну. Это со​от​но​ше​ние воз​рас​та​ет до 8-9 раз, ес​ли дно впе​ре​ди идет на подъ​ем. Твер​дое ска​лис​тое дно вид​но луч​ше, чем мяг​кое и илис​тое. Твер​дые вер​ти​каль​ные по​вер​х​нос​ти ти​па сте​нок при​ча​лов, под​вод​ных скал и ко​рал​ло​вых ри​фов час​то мож​но раз​ли​чить на рас​сто​янии до 100-150 мет​ров. 

    В го​ри​зон​таль​ной плос​кос​ти угол лу​ча сос​тав​ля​ет око​ло 15°. В вер​ти​каль​ной плос​кос​ти эхо​лот FLS ска​ни​ру​ет под​вод​ное прос​т​ран​с​т​во на угол 90°, т. е. от нап​рав​ле​ния пря​мо впе​ред до нап​рав​ле​ния вер​ти​каль​но вниз. Его мож​но упо​до​бить сво​его ро​да под​вод​но​му ра​да​ру, нап​рав​ля​юще​му луч толь​ко в од​ну сто​ро​ну и ска​ни​ру​юще​му прос​т​ран​с​т​во боль​ше в вер​ти​каль​ной, чем в го​ри​зон​таль​ной плос​кос​ти. 

    Как ра​бо​та​ет зву​ко​вая сиг​на​ли​за​ция?
    Если, до​пус​тим, по​рог сра​ба​ты​ва​ния сиг​на​ла ус​та​нов​лен рав​ным 4 м, то при по​яв​ле​нии на эк​ра​не вы​ше этой ли​нии оп​ре​де​лен​но​го ко​ли​чес​т​ва пик​се​лов (эле​мен​тов изоб​ра​же​ния) раз​дас​т​ся зву​ко​вое пре​дуп​реж​де​ние. При​чем в «зо​ну дей​с​т​вия» сиг​на​ла по​па​да​ет вся об​ласть эк​ра​на по го​ри​зон​та​ли, т.е. ес​ли ус​та​нов​ле​на даль​ность 100 м, то по​яв​ле​ние под​вод​но​го пре​пят​с​т​вия в лю​бой то​ке это​го ди​апа​зо​на вы​зо​вет сра​ба​ты​ва​ние сиг​на​ли​за​ции. 

    Может ли FLS по​ка​зы​вать под​вод​ное прос​т​ран​с​т​во сбо​ку от суд​на?
    Нет, для это​го вам нуж​но раз​вер​нуть суд​но. На прак​ти​ке по​лез​но бы​ва​ет сде​лать раз​во​рот на 360°, преж​де чем, нап​ри​мер, вста​вать на якорь в нез​на​ко​мом мес​те. 

    Видны ли на эк​ра​не FLS ры​бы?
    Нет, он не под​хо​дит для по​ис​ка рыб. Его наз​на​че​ние - по​мо​гать об​хо​дить под​вод​ные пре​пят​с​т​вия. Не​ко​то​рые ры​бо​лов​ные эхо​ло​ты спо​соб​ны ис​пус​кать впе​ред не​под​виж​ный луч под уг​лом 45°, но толь​ко FLS име​ет за​па​тен​то​ван​ную сис​те​му ска​ни​ро​ва​ния под​вод​но​го прос​т​ран​с​т​ва в ре​аль​ном вре​ме​ни. 

    Будет ли эхо​лот FLS ра​бо​тать при лю​бой ско​рос​ти хо​да?
    Ультразвуковые сиг​на​лы хо​ро​шо про​хо​дят сквозь твер​дые те​ла и жид​кос​ти, но силь​но ос​ла​бе​ва​ют в воз​душ​ной сре​де. По​это​му вих​ре​вые по​то​ки во​ды с пу​зырь​ка​ми воз​ду​ха зна​чи​тель​но сни​жа​ют эф​фек​тив​ность ра​бо​ты эхо​ло​та. Од​на​ко, ес​ли выб​рать для дат​чи​ка удач​ное мес​то на кор​пу​се, где по​ток во​ды всег​да рав​но​мер​ный, хо​ро​ших ре​зуль​та​тов мож​но до​бить​ся да​же на зна​чи​тель​ных ско​рос​тях. 

    Следует ли ус​та​нав​ли​вать дат​чик на но​су суд​на?
    Нет, луч​ше зак​ре​пить его на дни​ще, что​бы ви​деть прос​т​ран​с​т​во не толь​ко пе​ред суд​ном, но и под ним. На ях​тах дат​чик ус​та​нав​ли​вай​те сбо​ку от ки​ля. На мо​тор​ных су​дах, име​ющих дви​га​тель с греб​ным ва​лом и два вин​та, зак​реп​ляй​те дат​чик пе​ред саль​ни​ком, но по​за​ди ре​дук​то​ра. 

    Если ис​поль​зу​ет​ся дви​га​тель с уг​ло​вой ко​лон​кой, луч​ше ус​та​но​вить дат​чик не​пос​ред​с​т​вен​но пе​ред дви​га​те​лем. Не ус​та​нав​ли​вай​те дат​чик по​за​ди дру​гих прис​по​соб​ле​ний, зак​реп​лен​ных внут​ри кор​пу​са суд​на (вер​туш​ки ла​га, слив​ных от​вер​с​тий и т. п.). До​пус​тим не​боль​шой нак​лон в сто​ро​ну ле​во​го или пра​во​го бор​та, но не бо​лее чем на 10°. 

    Что про​изой​дет при силь​ном уда​ре дат​чи​ка о пре​пят​с​т​вие?
    Конструкция дат​чи​ка та​ко​ва, что в слу​чае его раз​ло​ма од​на часть обя​за​тель​но ос​та​ет​ся в дни​ще и рас​по​ла​га​ет​ся вро​вень с его по​вер​х​нос​тью. Кро​ме то​го, сох​ра​ня​ет​ся на​сад​ка, ко​то​рая пол​нос​тью ис​к​лю​ча​ет по​па​да​ние во​ды внутрь кор​пу​са суд​на. 

    Чем от​ли​ча​ет​ся про​фес​си​ональ​ный дат​чик?
    Его луч уже, и это поз​во​ля​ет по​лу​чать бо​лее точ​ное изоб​ра​же​ние дна. Од​на​ко у стан​дар​т​но​го дат​чи​ка так​же есть свои пре​иму​щес​т​ва: он зах​ва​ты​ва​ет бо​лее ши​ро​кую об​ласть. Ес​ли суд​но име​ет тол​с​тую об​шив​ку кор​пу​са или боль​шой угол подъ​ема дни​ща, то ско​рее все​го на​до ис​поль​зо​вать про​фес​си​ональ​ную мо​дель, пос​коль​ку кре​пеж​ный выс​туп с резь​бой на ее брон​зо​вой на​сад​ке име​ет дли​ну 76 мм, тог​да как ана​ло​гич​ный выс​туп на плас​т​мас​со​вой на​сад​ке стан​дар​т​ной мо​де​ли - все​го 28 мм. 

    Какова на​ибо​лее час​тая при​чи​на вы​хо​да эхо​ло​та из строя?
    Попытки уко​ро​тить ка​бель дат​чи​ка или снять с не​го разъ​ем. 

    Можно ли уд​ли​нить ка​бель дат​чи​ка?
    Нет. Стан​дар​т​ный ка​бель име​ет дли​ну 12 м. По же​ла​нию по​ку​па​те​ля про​фес​си​ональ​ный дат​чик мо​жет быть уком​п​лек​то​ван ка​бе​лем дли​ной 16 м (без до​пол​ни​тель​ной оп​ла​ты). Од​на​ко, та​кой ка​бель слег​ка сни​жа​ет чув​с​т​ви​тель​ность эхо​ло​та. Ес​ли суд​но очень ве​ли​ко и 16-мет​ро​во​го ка​бе​ля дей​с​т​ви​тель​но не хва​та​ет, сле​ду​ет вос​поль​зо​вать​ся ре​пи​те​ром, так как дли​на ка​бе​ля меж​ду ос​нов​ным дис​п​ле​ем и ре​пи​те​ром мо​жет быть до 100 м. 

    Имеется ли за​щи​та от по​па​да​ния вла​ги?
    Эхолот FLS мож​но ус​та​нав​ли​вать на крон​ш​тей​не или на при​бор​ной па​не​ли. Вход для ка​бе​ля на зад​ней стен​ке дис​п​лея не за​щи​щен от по​па​да​ния во​ды, по​это​му при креп​ле​нии на при​бор​ной па​не​ли сле​ду​ет сле​дить за тем, что​бы вла​га не мог​ла по​пасть в прос​т​ран​с​т​во за при​бо​ром. 

    Что та​кое FLS Sil​ver?
    Модель FLS Sil​ver бы​ла раз​ра​бо​та​на для то​го, что​бы сде​лать эхо​лот при​год​ным для воз​мож​но боль​ше​го чис​ла су​дов. Это та​кой же эхо​лот с го​ри​зон​таль​ным лу​чом, но его дис​п​лей име​ет бо​лее ком​пак​т​ный кор​пус с раз​ме​ра​ми 205 x 125 мм и тол​щи​ной все​го 25 мм, впол​не под​хо​дя​щий для ус​та​нов​ки на ях​те или мо​тор​ной лод​ке лю​бо​го раз​ме​ра. Мо​дель Sil​ver име​ет чет​кий жид​кок​рис​тал​ли​чес​кий эк​ран, где мо​жет отоб​ра​жать​ся прос​т​ран​с​т​во пе​ред суд​ном на рас​сто​янии до 150 м, и стан​дар​т​ный дат​чик с ди​амет​ром 33 мм. Так​же име​ет​ся зву​ко​вая сиг​на​ли​за​ция, пре​дуп​реж​да​ющая о на​ли​чии впе​ре​ди под​вод​ных пре​пят​с​т​вий, и есть воз​мож​ность под​к​лю​че​ния ла​га с вы​во​дом на эк​ран зна​че​ний ско​рос​ти и пу​ти. 

    Корпус дис​п​лея име​ет осо​бо проч​ную кон​с​т​рук​цию, и при​бор мож​но ус​та​нав​ли​вать ли​бо на при​бор​ном щит​ке (как из​нут​ри, так и сна​ру​жи), ли​бо на шар​нир​ном крон​ш​тей​не. Спе​ре​ди кор​пус пол​нос​тью во​до​неп​ро​ни​ца​ем. 

Приложения
    14 июня 1919 го​да Джон Ол​кок (Joh​nAl​cock) и Ар​тур Бра​ун (Arthur​B​rown) на бом​бар​ди​ров​щи​ке Vimy со​вер​ши​ли пер​вый в ми​ре тран​сат​лан​ти​чес​кий пе​ре​лет. Как на грех, связь с ба​зой прер​ва​лась, а на​ви​га​ци​он​ное обо​ру​до​ва​ние мож​но бы​ло све​рять толь​ко по нес​коль​ким звез​дам, ко​то​рые вско​ре скры​лись за об​ла​ка​ми. Од​на​ко пос​ле 16 ча​сов по​ле​та лет​чи​кам уда​лось-та​ки со​вер​шить по​сад​ку на ка​ком-то бо​ло​те в Ир​лан​дии - по​лет из-за пло​хой ви​ди​мос​ти и мес​т​ных хол​мов мог за​кон​чить​ся весь​ма пла​чев​но. Спус​тя поч​ти сто лет, в ав​гус​те 1998-го, та​кой же пе​ре​лет со​вер​шил бес​пи​лот​ный са​мо​лет, раз​ра​бо​тан​ный The In​si​tu Gro​up. Од​на​ко он не по​пал в бо​ло​то, а при​зем​лил​ся впол​не бла​го​по​луч​но. Это ста​ло воз​мож​но толь​ко бла​го​да​ря сис​те​ме спут​ни​ко​вой на​ви​га​ции GPS. 

Автомобильные приборы ближайшего будущего
    Вам труд​но вес​ти ма​ши​ну по но​чам? Нет проб​лем. Смот​ри​те на уве​ли​чен​ное изоб​ра​же​ние до​ро​ги, на​ло​жен​ное на вет​ро​вое стек​ло. Ин​те​ре​су​етесь, чем за​ни​ма​ют​ся де​ти на зад​нем си​де​нии? Ка​ме​ра да​ет воз​мож​ность кон​т​ро​ли​ро​вать сте​пень их озор​с​т​ва на ма​лень​ком эк​ра​не, встро​ен​ном в при​бор​ный щи​ток. 

    А по​че​му бы не за​нять де​тей, что​бы они не бес​по​ко​или вас в до​ро​ге? Все, что вам нуж​но, это ав​то​мо​биль​ная сис​те​ма раз​в​ле​че​ний, сос​то​ящая из ви​де​оп​ле​йе​ра, те​ле​ви​зи​он​но​го эк​ра​на и иг​ро​вой прис​тав​ки Nin​ten​do 64. 

    Эти и дру​гие ав​то​мо​биль​ные вспо​мо​га​тель​ные при​бо​ры не​дав​но бы​ли про​де​мон​с​т​ри​ро​ва​ны фир​мой Vis​te​on (фи​ли​ал Ford Mo​tors), спе​ци​али​зи​ру​ющей​ся на пе​ре​до​вых тех​но​ло​ги​ях в об​лас​ти бе​зо​пас​нос​ти вож​де​ния, раз​в​ле​че​ний и ком​му​ни​ка​ций. 

    Были по​ка​за​ны сле​ду​ющие тех​но​ло​гии: 

    • Vis​te​on Vo​ice Tec​h​no​logy да​ет воз​мож​ность уп​рав​ле​ния сте​ре​осис​те​мой, кли​ма​том и дру​ги​ми фун​к​ци​ями ав​то​мо​би​ля с ис​поль​зо​ва​ни​ем рас​поз​на​ва​ния го​ло​са. 

    Система по​ни​ма​ет неп​ре​рыв​ное и ес​тес​т​вен​ное про​из​но​ше​ние на шес​ти язы​ках и сей​час ус​та​нав​ли​ва​ет​ся в ав​то​мо​би​лях Ягу​ар. В 2000 го​ду этой тех​но​ло​ги​ей смо​гут поль​зо​вать​ся и дру​гие ав​то​мо​би​лис​ты, ес​ли их ма​ши​ны обо​ру​до​ва​ны ав​то​мо​биль​ны​ми ком​пь​юте​ра​ми ICES, ра​бо​та​ющи​ми под уп​рав​ле​ни​ем Win​dows CE. С по​мощью ICES вы смо​же​те, нап​ри​мер, поп​ро​сить свой ав​то​мо​биль при​нять элек​т​рон​ную поч​ту. Це​на на сис​те​му ICES по​ка не ус​та​нов​ле​на. 

    • Re​con​fi​gu​rab​le Pro​j​ec​ted Ima​ge Dis​p​lay - аль​тер​на​ти​ва при​выч​но​го при​бор​но​го щит​ка - мо​жет уп​рав​лять​ся го​ло​сом и объ​еди​ня​ет​ся со сте​ре​осис​те​ма​ми Vis​te​on и на​ви​га​ци​он​ной сис​те​мой Nav​Ma​te GPS. Ро​ди​те​ли мо​гут наб​лю​дать за деть​ми, си​дя​щи​ми на зад​нем си​де​нии, на ма​лень​ком эк​ра​не, встро​ен​ном в при​бор​ный щи​ток с по​мощью ка​ме​ры зад​не​го об​зо​ра. Эта сис​те​ма раз​ра​бо​та​на еще нес​коль​ко лет на​зад. 

    • Nav​Ma​te - сис​те​ма GPS - пред​ла​га​ет вы​бор пу​ти, под​с​ка​зы​вая нуж​ные по​во​ро​ты во вре​мя дви​же​ния. Ес​ли вы про​пус​ти​ли по​во​рот, сис​те​ма пред​ло​жит ва​ри​ан​ты объ​ез​да. Nav​Ma​te про​да​ет​ся уже се​год​ня. 

    • Re​ar Se​at En​ter​ta​in​ment System - это мо​дуль​ная раз​в​ле​ка​тель​ная сис​те​ма для де​тей и пас​са​жи​ров, си​дя​щих на зад​нем си​де​нии. Сис​те​ма сос​то​ит из кон​со​ли, в ко​то​рую встро​ены эк​ран и ви​де​оп​ле​йер, с воз​мож​нос​тью под​к​лю​че​ния иг​ро​вых прис​та​вок Nin​ten​do и ви​де​ока​ме​ры, а так​же на​уш​ни​ков для ав​то​мо​биль​ной сте​ре​осис​те​мы. Сто​имость - око​ло $1500. 

    • Сис​те​ма (еще без наз​ва​ния), улуч​ша​ющая об​зор ноч​ной до​ро​ги. Ин​ф​рак​рас​ная ка​ме​ра зах​ва​ты​ва​ет изоб​ра​же​ние до​ро​ги и про​еци​ру​ет уве​ли​чен​ное изоб​ра​же​ние на вет​ро​вое стек​ло. В бу​ду​щем та​кая сис​те​ма бу​дет уп​рав​лять​ся с по​мощью го​ло​со​вой тех​но​ло​гии Vis​te​on Vo​ice Tec​h​no​logy. 

GPS для Palm
    Давным-давно, еще во вре​ме​на служ​бы в ар​мии, я уви​дел про​об​раз GPS при​ем​ни​ка, и сра​зу же по​ду​мал - вот бы мне та​кой. Это так удоб​но - всег​да знать где на​хо​дишь​ся… Вот толь​ко воп​ло​тить эту меч​ту в ре​аль​ность ме​ша​ло нес​коль​ко ве​щей: это был не нас​то​ящий при​ем​ник - для оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат спут​ни​ки не ис​поль​зо​ва​лись, а при​вяз​ку к мес​т​нос​ти осу​щес​т​в​ля​ли ге​оде​зис​ты. Ин​ди​ка​то​ра не бы​ло сов​сем. Путь чер​тил плот​тер пря​мо на то​по​кар​те. А са​мое грус​т​ное - этот «GPS» пе​ред​ви​гал​ся на ко​ле​сах, в ку​зо​ве ГАЗ-66, и за​ни​мал боль​шую его часть. Поз​же по​яви​лись нас​то​ящие на​ви​га​то​ры, сто​или они как ав​то​мо​биль. И опять меч​та ос​та​лась меч​той… Це​ны пос​те​пен​но па​да​ли, я все ча​ще за​ду​мы​вал​ся о по​куп​ке GPS-а. Но од​наж​ды мне в ру​ки по​пал жур​нал «Под​вод​ная лод​ка», и я уз​нал, что су​щес​т​ву​ют кар​ман​ные ком​пь​юте​ры Palm. Тер​нис​тый путь по​куп​ки Palm-a я сок​ра​щу до фра​зы - «…ку​пил я его». 

    Желание при​об​рес​ти GPS ни​как не про​хо​ди​ло - я люб​лю ры​ба​чить, охо​тить​ся, да и прос​то поб​ро​дить по ле​су, и знать где я в дан​ный мо​мент на​хо​жусь - боль​шой плюс. Тем бо​лее вы​яс​ни​лось, что на​ви​га​тор мож​но скрес​тить с Palm-ом, и как ре​зуль​тат, от​с​ле​жи​вать свое пе​ре​ме​ще​ние по кар​те. В Ин​тер​не​те я прис​мот​рел се​бе Gar​min eT​rex, но в по​ис​ках оно​го ус​т​рой​с​т​ва заб​рел на аук​ци​он в Се​ти, и со​вер​шен​но спон​тан​но ку​пил прис​тяж​ной GPS для Palm II​Ix. На​зы​ва​ет​ся этот при​ем​ник - Rand McNally Stre​et Fin​der или для прос​то​ты - Stre​et​Fin​der. 

    Привезли мне объ​ем​ную ко​роб​ку, от​к​рыв ко​то​рую, я при​ят​но уди​вил​ся ком​п​лек​та​ции. 

    Натюрморт: ма​ку​ла​ту​ра, дис​ки и спир​то​вая сал​фет​ка на зад​нем пла​не… 

    • Соб​с​т​вен​но GPS 

    • Че​хол из во​до​неп​ро​ни​ца​емо​го ма​те​ри​ала 

    • Блок пи​та​ния (с ним бы​ла «за​са​да» - ока​зал​ся на 110V) 

    • Креп​ле​ние с при​сос​кой на ло​бо​вое стек​ло ма​ши​ны 

    • Вся​кая рек​лам​ная ма​ку​ла​ту​ра 

    • Три дис​ка. Один с прог​рам​мным обес​пе​че​ни​ем (не​удоб​ным), а на двух ос​таль​ных бы​ли кар​ты всех шта​тов США с точ​нос​тью до ули​цы. Вещь ис​к​лю​чи​тель​но по​лез​ная для Рос​сии - нап​ри​мер, на диск мож​но пос​та​вить го​ря​чий чай​ник, что​бы не ис​пор​тить стол… 

    • Ка​бель для за​ряд​ки от при​ку​ри​ва​те​ля 

    • Спир​то​вая сал​фет​ка 

    Для са​мых ода​рен​ных на ко​роб​ке на​пи​са​но: «Palm III con​nec​ted or​ga​ni​zer not in​c​lu​ded». Что в воль​ном пе​ре​во​де на ве​ли​кий и мо​гу​чий оз​на​ча​ет «Palm III в ком​п​лект не вхо​дит». 

    Разумное пре​дуп​реж​де​ние, не​че​го ска​зать. 

    Пробуем. При​ем​ник на​деж​но фик​си​ру​ет​ся на Palm-e. Ищу вык​лю​ча​тель пи​та​ния GPS-а. Не-а. Не​удач​ка… Вспом​нив муд​рую пос​ло​ви​цу: ес​ли ни​че​го не по​мо​га​ет, на​до по​чи​тать ин​с​т​рук​цию, чи​таю до​ку. Ока​зы​ва​ет​ся, он вклю​ча​ет​ся ав​то​ма​ти​чес​ки при за​пус​ке GPS-но​го соф​та, а вык​лю​ча​ет​ся че​рез две ми​ну​ты пос​ле вы​хо​да из прог​рам​мы. Ре​шаю за​ря​дить ак​ку​му​ля​тор, на​шел до​пол​ни​тель​ный тран​с​фор​ма​тор 220-110 V. Под​к​лю​чил. За​го​рел​ся жел​тень​кий све​то​ди​одик. По за​вер​ше​нию за​ряд​ки жел​тый цвет сме​нил​ся зе​ле​ным. Сим​во​лич​но. Мож​но ехать. 

    Нет, нет… GPS ра​бо​та​ет от сво​его ак​ку​му​ля​то​ра, а ба​та​рей​ка АА по​ка​зы​ва​ет со​от​но​ше​ние раз​ме​ров. 

    Выруливаю на ули​цу, за​пус​каю прог​рам​му. Жду… жду… жду… Фи-гуш​ки! «No GPS sa​tel​li​tes re​ce​ived…» Вык​лю​чаю все хо​зяй​с​т​во. Пом​ня о двух ми​ну​тах, де​лаю «ефрей​тор​с​кий за​зор» - жду ми​нут де​сять. Вклю​чаю, нер​в​ни​чаю… Все! По​ря​док. «You ha​ve 6 sa​tel​li​tes». Для са​мо​ус​по​ко​ения ре​шаю поп​ро​бо​вать еще раз. Вклю​чаю, жду. Дол​го жду… Ти-ши-на. Прак​ти​чес​ки весь день за​ни​мал​ся вклю​че​ни​ем - вык​лю​че​ни​ем, пы​та​ясь по​нять за​ко​но​мер​ность. Так и не по​нял. То мо​мен​таль​но ло​вит спут​ни​ки, то дол​го ини​ци​али​зи​ру​ет​ся, то во​об​ще ни​че​го не ло​вит. По​шел в инет, на сайт про​из​во​ди​те​ля, глу​бо​ко в нед​рах сай​та на​шел ути​лит​ку GPS Me​ter, по​ка​зы​ва​ющую мес​то​по​ло​же​ние спут​ни​ков. Вы​яс​нил, что ес​ли пе​ри​оди​чес​ки пе​рек​лю​чать​ся меж​ду GPS Me​ter и прог​рам​мой Stre​et​Fin​der, то про​цесс оп​ро​са про​хо​дит быс​т​рее и ста​биль​нее. 

Личные впечатления от работы в полевых условиях
    Поскольку GPS я по​ку​пал для вы​ла​зок в лес, при пер​вой же воз​мож​нос​ти я его ис​пы​тал в по​ле​вых ус​ло​ви​ях - как толь​ко вскры​лись ото льда озе​ра, я взял его с со​бой на ры​бал​ку. Вы​ехал из га​ра​жа, при​ле​пил при​сос​ку на ло​бо​вое стек​ло, дож​дал​ся окон​ча​ния ини​ци​али​за​ции. GPS без проб​лем вы​удил 8 спут​ни​ков. По​еха​ли. Еха​ли дол​го и труд​но - та​ет снег, кру​гом грязь, снеж​ная ка​ша, от боль​шо​го ко​ли​чес​т​ва во​ды бо​ло​та и ни​зи​ны «вспух​ли». Час​тью едем, час​тью мед​лен​но плы​вем. Сред​няя ско​рость дви​же​ния бы​ла при​мер​но от двух и до пят​над​ца​ти ки​ло​мет​ров в час. Ах, да! За​был пре​дуп​ре​дить - я не нас​толь​ко без​ба​шен​ный, что​бы по бо​ло​там и гря​зи ез​дить на обыч​ной ма​ши​не. Есть у нас два са​мо​дель​ных «зве​ря» на ка​ме​рах низ​ко​го дав​ле​ния. Вот на них и пу​те​шес​т​ву​ем… 

«Булкотряс», оборудованный GPS-ом… Всем прятаться!
    Упс… Нем​но​го от​в​лек​ся… Уже на подъ​ез​де к озе​ру GPS ус​нул - ска​зал «Sus​pend», и все. Бу​дить и при​во​дить его в чув​с​т​во у ме​ня вре​ме​ни не бы​ло. Прос​то вык​лю​чил связ​ку. По при​ез​де на мес​то вклю​чил, что​бы ра​зоб​рать​ся с ним. Пол​тер​гейст ка​кой-то… Про​ини​ци​али​зи​ро​вал​ся нор​маль​но, по​ка​зал ко​ор​ди​на​ты. На​ры​ба​чи​лись, едем об​рат​но. Опять ве​шаю связ​ку на ло​бо​ву​ху. За​пус​каю все это хо​зяй​с​т​во, оп​ре​де​ля​юсь. Все нор​маль​но. Не до​ез​жая до га​ра​жа пол​то​ра ки​ло​мет​ра GPS опять ска​зал «Sus​pend». Плю​нул, не стал во​зить​ся с ним. На вы​ез​де из ле​са, как всег​да, бы​ла в на​ли​чии ши​кар​ней​шая лу​жа - в ак​ку​рат по то мес​то, от​ку​да но​ги рас​ти на​чи​на​ют, и длин​ной в доб​рых со​рок мет​ров. Плы​ву, ни​ко​го не тро​гаю, вдруг кра​ем гла​за ви​жу, как что-то се​рое пи​ки​ру​ет вниз. Реф​лек-тор​но хва​таю. Ока​зал​ся на​ви​га​тор. А вот Пал​му по​вез​ло мень​ше - упал на по​лик, под пе​даль га​за. Все, ду​маю, - пол​ный кри​зис! Вер​нее, я по​ду​мал не так, но смысл та​кой… - две​рок нет, я, как лед в про​ру​би, бол​та​юсь на се​ре​ди​не лу​жи, Палм под га​зуль​кой, до​бав​лю га​зу - раз​дав​лю эк​ран. Не до​бав​лю - заг​лох​ну, и Palm от тол​ч​ка в во​ду сва​лит​ся. 

Трещина, которая научила летать Palm и GPS
    Не вол​нуй​тесь, все обош​лось. Вы​ехал нор​маль​но. Ус​т​ро​ил раз​бор по​ле​тов. Ока​за​лось, что лоп​нул крон​ш​тейн при​сос​ки. 

    Сама гиб​кая кон​с​т​рук​ция ока​за​лась прос​той как шваб​ра - алю​ми​ни​евый пру​ток с оде​той на не​го де​ко​ра​тив​ной «киш​кой». Те​перь вот есть за​бо​та - вос​ста​но​вить это хо​зяй​с​т​во так, что​бы Palm опять не уле​тел… 

    Теперь нес​коль​ко мыс​лей в от​но​ше​нии пи​та​ния GPS. Я, ко​неч​но, по​ни​маю, но​ва​ции, ин​же​нер​ная мысль, прог​ресс… Но объ​яс​ни​те мне - за​чем для Palm III, ра​бо​та​юще​го на ба​та​рей​ках, сде​ла​ли на​ви​га​тор, ра​бо​та​ющий от ак​ку​му​ля​то​ра? А для че​го GPS, сде​лан​ный для Palm V (ко​то​рый пи​та​ет​ся от встро​ен​но​го ак​ку​му​ля​то​ра), со​ору​ди​ли на ба​та​рей​ках? Не ло​гич​нее ли бы​ло бы пос​ту​пить с пи​та​ни​ем GPS-ов на​обо​рот? 

    Задумался я о за​пас​ном пи​та​нии. Сна​ча​ла я хо​тел па​рал​лель​но внут​рен​не​му ак​ку​му​ля​то​ру вы​вес​ти разъ​ем​чик, и пи​тать на​ви​га​тор от трех ба​та​ре​ек. Од​на​ко ре​шил проб​ле​му про​ще - сва​ял по​ход​ный за-ряд​ник. Кон​с​т​рук​ция пре​дель​но прос​та - шесть ак​ку​му​ля​то​ров во внеш​ней кас​се​те, и про​вод, ко​то​рый я от​ре​зал от род​но​го Stre​et​Fin​der-ов​с​ко​го бло​ка пи​та​ния. Все рав​но он был 110 V… Тем бо​лее, что для за​ряд​ки в до​маш​них ус​ло​ви​ях я по​доб​рал за​ряд​ник на 220 V. Ток за​ря​да от по​ход​но​го за​ряд​ни​ка - при​мер​но 120 мА при 9 В. Пред​по​ло​же​ние о вне​зап​ном за​сы​па​нии на​ви​га​то​ра: ско​рее все​го - сел ак​ку​му​ля​тор, пос​коль​ку от при​ку​ри​ва​те​ля я его не за​пи​ты​вал, рас​счи​ты​вая про​дер​жать​ся на род​ном пи​та​нии. Ар​гу​мент в эту поль​зу - при​ле​пил связ​ку на бал​кон​ное стек​ло, под​к​лю​чил внеш​ний блок пи​та​ния, ча​са че​ты​ре он у ме​ня там ко​ор​ди​на​ты ме​рил… Хоть бы раз ус​нул… 

Теперь о картах и программах…
    Поскольку род​ная прог​рам​ма Stre​et​Fin​der ме​ня сов​сем не ус​т​ра​ива​ла, я оза​бо​тил​ся по​ис​ком дос​той​но​го прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния. Прог​рам​мы, ра​бо​та​ющие с век​тор​ны​ми кар​та​ми мне не​ин​те​рес​ны, по​то​му что под​роб​ных век​тор​ных карт для на​ше​го ра​йо​на, ско​рее все​го не су​щес​т​ву​ет. Ри​со​вать са​мо​му? Есть бо​лее прос​тые спо​со​бы са​мо​убий​с​т​ва. 

Программы, поддерживающие растровые карты
    В пер​вой груп​пе дав​но и од​ноз​нач​но оп​ре​де​лил​ся фа​во​рит - фир​ма GPS Pi​lot, вы​пус​тив​шая та​кие про​дук​ты как Com​pass, At​las, Trac​ker и Fly. Кро​ме этих, ком​па​ни​ей вы​пу​ще​ны и Win​dows-при​ло​же​ния - To​pog​rap​her, Car​tog​rap​her, Trac​kEx​por​ter. Часть ука​зан​ных прог​рамм, та​ких, нап​ри​мер как Fly (пред​наз​на​че​на для час​т​ных пи​ло​тов, дель​тап​ла​не​рис​тов. В об​щем, для тех, кто ле​та​ет), или Com​pass (прог​рам​ма с очень уз​ки​ми воз​мож​нос​тя​ми - прос​то элек​т​рон​ный ком​пас) я рас​смат​ри​вать не бу​ду. 

    Давайте поп​ро​бу​ем ра​зоб​рать​ся с At​las-ом и Trac​ker-ом. Ес​ли срав​нить их ин​тер​фей​сы, то они бу​дут по​хо​жи как близ​не​цы, за ис​к​лю​че​ни​ем то​го, что Trac​ker уме​ет чер​тить по​верх кар​ты прой​ден​ный путь. Со​от​вет​с​т​вен​но, в ме​ню до​бав​лен пункт «Track», в ко​то​ром осу​щес​т​в​ля​ет​ся ра​бо​та с мар​ш​ру​та​ми. За​то в At​las-е удоб​нее ор​га​ни​зо​ва​на ра​бо​та с кар​та​ми - вы​бор нуж​ной кар​ты, вы​бор нуж​но​го учас​т​ка кар​ты. 
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    Давайте рас​смот​рим по​под​роб​нее At​las, ну а пос​коль​ку Trac​ker очень по​хож на не​го, с ним вы без тру​да раз​бе​ре​тесь са​ми. По​еха​ли… 

Установка типа приемника
    Перво-наперво для пол​но​ты ощу​ще​ний под​к​лю​чи​те GPS при​ем​ник к Palm-у. Тип при​ем​ни​ка пос​тавь​те «NMEA». Как пра​ви​ло, все сов​ре​мен​ные GPS-ы об​ща​ют​ся че​рез этот тип ин​тер​фей​са. Ес​ли же в за​го​лов​ке ок​на над​пись «GPS not de​tec​ted» не про​па​ла, поп​ро​буй​те ос​таль​ные ти​пы. В мо​ем слу​чае, кро​ме «NMEA», при​ем​ник от​к​лик​нул​ся и на «Com​pa​ni​on». 

    Если у вас GPS-а еще нет, ли​бо по ка​ким-то при​чи​нам вам не хо​чет​ся его под​к​лю​чать, зай​ди​те в «Me​nu»-«GPS», и в по​ле «Input» выс​тавь​те «NoGPS». Тог​да At​las бу​дет мол​чать. Ли​бо пос​тавь​те ре​жим «Si​mu​la​tion». В этом ре​жи​ме сам At​las бу​дет си​му​ли​ро​вать на​ли​чие GPS при​ем​ни​ка, да​же ес​ли его у вас от​ро​дясь не бы​ло, и за​дум​чи​во бро​дить по кар​те во всех нап​рав​ле​ни​ях. В этом ре​жи​ме я не ре​ко​мен​дую ид​ти по мес​т​нос​ти, ру​ко​вод​с​т​ву​ясь его ука​за​ни​ями. Иван Су​са​нин прос​то нер​в​но ку​рит в сто​ро​не… 

    Сейчас неп​ло​хо бы нас​т​ро​ить все оп​ции, чем мы и зай​мем​ся. За​хо​дим в «Me​nu»-«Option»-«Preferences». 
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    По умол​ча​нию все еди​ни​цы из​ме​ре​ния ус​та​нов​ле​ны в аме​ри​кан​с​ком стан​дар​те - ми​ли, фу​ты, гал​ло​ны. Поп​рав​ля​ем все это хо​зяй​с​т​во. Че​ты​ре чек-бок​са спра​ва по​ка​зы​ва​ют, бу​дут ли на кар​те отоб​ра​жать​ся икон​ки пу​те​вых то​чек, го​ро​дов, аэро​пор​тов, на​ви​га​ци​он​ных ма​яков (пос​лед​нее бу​дет по​лез​но толь​ко пи​ло​там). К со​жа​ле​нию, свои пик​тог​рам​мы до​ба​вить нель​зя. 

    Обязательно пос​тавь​те га​лоч​ку «Stay on», ина​че че​рез ка​кое-то вре​мя Палм прос​то вык​лю​чит​ся. 

    С ус​та​нов​ка​ми ра​зоб​ра​лись. Приш​ло вре​мя карт. Кто ска​зал «играль​ных»?! Trac​ker уме​ет ра​бо​тать с пос​лой​ны​ми кар​та​ми. То есть: ес​ли од​ну и ту же кар​ту сох​ра​нить с раз​ны​ми раз​ме​ра​ми, и при​вя​зать все эк​зем​п​ля​ры к оди​на​ко​вым ко​ор​ди​на​там, то при из​ме​не​нии мас​ш​та​ба кар​ты «же​лез​ны​ми» кноп​ка​ми «вверх-вниз», бу​дет по​ка​зы​вать​ся свой эк​зем​п​ляр кар​ты. Вот как это выг​ля​дит: 
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    Подошло вре​мя прис​мот​реть​ся к про​цес​су соз​да​ния и кон​вер​та​ции карт. На сай​те www.gpspi​lot.com бе​рем бес​п​лат​ную ути​ли​ту GPS Pi​lot Car​tog​rap​her, рас​па​ко​вы​ва​ем в лю​бую пап​ку на ком​пь​юте​ре. За​пус​кать по​ка не бу​дем. Не вре​мя еще. Те​перь лю​бым дос​туп​ным ме​то​дом по​лу​ча​ем (ска​ни​ру​ем, фо​тог​ра​фи​ру​ем элек​т​рон​ным фо​то​ап​па​ра​том, ри​су​ем от ру​ки) элек​т​рон​ную вер​сию то​по​кар​ты. Раз​ре​ше​ние - 300 DPI. Даль​ше я де​лал так: за​го​нял ее в AC​D​See, и ее сред​с​т​ва​ми ме​нял раз​ме​ры. Ори​ги​наль​ный раз​мер - 1000х892 pix, за​тем умень​шил до 500х446, тре​тий ва​ри​ант - 200х178. Все ва​ри​ан​ты бы​ли сох​ра​не​ны как 1000.BMP, 500.BMP, 200.BMP с ко​ли​чес​т​вом цве​тов - 256. А вот те​перь за​пус​ка​ем Car​tog​rap​her… 
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    Жмем кноп​ку «Add» и скар​м​ли​ва​ем ему наш 1000.BMP. В от​вет Car​tog​rap​her на​чи​на​ет лю​бо​пыт​с​т​во​вать на пред​мет сколь​ко гра​да​ций се​ро​го нуж​но по​лу​чить на вы​хо​де, сжи​мать ба​зы или нет, а мо​жет ус​т​рой​с​т​во цвет​ное? Пос​коль​ку у ме​ня Palm II​Ix с Pal​mOS 4.1, я ука​зал так: 
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    Что удоб​но, Кар​тог​раф сра​зу по​ка​зы​ва​ет пред​по​ла​га​емый раз​мер ба​зы. Жмем «ОК». Нас​ту​пи​ла оче​редь при​вяз​ки кар​ты к мес​т​нос​ти. Ес​ли у вас точ​ные кар​ты с ко​ор​ди​нат​ной сет​кой, то мо​же​те сра​зу ука​зать ко​ор​ди​на​ты. Я пред​по​чи​таю при​вя​зы​вать кар​ту пря​мо в At​las-е. 
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    Вводим (или не вво​дим) ко​ор​ди​на​ты, жмем «ОК». В окош​ке над кноп​кой «Add» по​яви​лась на​ша от​кон​вер​ти​ро​ван​ная и ак​ку​рат​но по​руб​лен​ная на пя​та​ки кар​та. Сох​ра​ня​ем ба​зу: «Fi​le»-«Save As». Об​зо​вем ее 1000.PDB. Про​де​лы​ва​ем та​кие же ма​ни​пу​ля​ции с фай​ла​ми 500.BMP и 200.BMP. В ито​ге мы по​лу​чи​ли три PDB фай​ла, ко​то​рые и нуж​но заг​ру​зить в Palm. Заг​ру​жа​ем… Заг​ру​зи​ли? Хм. Быс​т​ро как. На​вер​ное Palm USB-шный… Что​бы Trac​ker уви​дел и по​ка​зал на​ши кар​ты, да​вай​те под​к​лю​чим их: «Me​nu»-«Map»-«List»: 
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    Выберем са​мый под​роб​ный слой - 1000. Са​мый вер​х​ний ку​со​чек - это ле​вый вер​х​ний угол кар​ты. 

    Последняя циф​ра в обоз​на​че​нии ука​зы​ва​ет на го​ри​зон​таль, на ко​то​рой эта часть кар​ты рас​по​ло​же​на: 0 - вер​х​ний ряд, 1 - вто​рой ряд свер​ху и т.д. 

    Предпоследняя циф​ра - это но​мер час​ти по го​ри​зон​та​ли. От​с​чет на​чи​на​ет​ся сле​ва нап​ра​во, ну​ме​ра​ция идет с «0». 

    Выберем для при​ме​ра вер​х​ний ле​вый угол - cut2560-0 (cut256 - это я так обоз​вал са​му кар​ту, не об​ра​щай​те вни​ма​ния). 

    Ну вот, кар​та на эк​ра​не при​сут​с​т​ву​ет. Те​перь при​вя​жем ее к мес​т​нос​ти, пос​коль​ку по не при​вя​зан​ной кар​те мож​но уй​ти да​ле​ко и на​дол​го. 

    Тут воз​мож​ны два ва​ри​ан​та раз​ви​тия со​бы​тий: ес​ли вы име​ете фи​зи​чес​кую воз​мож​ность доб​рать​ся до при​мет​ной точ​ки, обоз​на​чен​ной на кар​те, то это прос​то за​ме​ча​тель​но. А вот ес​ли нет, то кар​ту при​вя​зы​вать при​дет​ся ли​бо на эта​пе кон​вер​ти​ро​ва​ния, ли​бо по при​хо​ду, при​ез​ду, при​ле​ту на мес​то, обоз​на​чен​ное на кар​те. 
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    Для при​вяз​ки вам нуж​ны две точ​ки с точ​ны​ми ко​ор​ди​на​та​ми. При​чем, чем даль​ше они от​с​то​ят друг от дру​га, тем точ​нее бу​дет при​вяз​ка. Я ста​вил точ​ки пря​мо из ма​ши​ны, ког​да ехал на ры​бал​ку - у од​но​го пе​рек​рес​т​ка пер​вую, у вто​ро​го - вто​рую. Ра​нее, на вся​кий по​жар​ный, при вы​хо​де из до​ма оп​ре​де​лил​ся с ко​ор​ди​на​та​ми и пос​та​вил еще од​ну, за​пас​ную точ​ку. Что​бы по​том не за​быть, я сра​зу обоз​вал точ​ки по сво​ему - «dom», «pe​re1» и «pe​re2». 
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    Точки го​то​вы. За​ме​ча​тель​но. Идем в «Me​nu» - «Ca​lib​ra​te». At​las нас поп​ро​сит ука​зать пер​вую точ​ку для ка​либ​ров​ки. Сти​лу​сом под​тя​ги​ва​ем кар​ту так, что​бы нуж​ное мес​то ока​за​лось пря​мо под пе​рек​рес​ть​ем. Для точ​нос​ти мож​но ра​зок на​жать кноп​ку «Вверх». Кар​та уве​ли​чит мас​ш​таб, прав​да, при этом рас​п​лы​вет​ся из-за ин​тер​по​ля​ции. Не смер​тель​но. Точ​ку при​вяз​ки бу​дет вид​но. Пос​та​ви​ли мес​то за​сеч​ки под пе​рек​рес​тье? Жмем на не​го. Вы​би​рай​те нуж​ную точ​ку («pe​re1»). Та​ким же пу​тем ука​зы​ва​ем вто​рую точ​ку. Ес​ли точ​ки на​хо​дят​ся на раз​ных эк​ра​нах, умень​ши​те мас​ш​таб, ина​че вас бу​дет ка​ра​улить баг - тот ку​сок кар​ты, что был за эк​ра​ном, не от​ри​су​ет​ся. Иног​да мо​жет быть, что кар​ты на эк​ра​не не вид​но. Что ж… Лю​ди мы не гор​дые, пос​та​вим ее при​ну​ди​тель​но. За​хо​дим в «Me​nu» - «Map» - «List», и, при​ки​нув по рас​по​ло​же​нию квад​ра​тов кар​ты, вы​би​ра​ем нуж​ный ку​сок. Даль​ше осу​щес​т​в​ля​ем при​вяз​ку, как на​пи​са​но вы​ше. 

    Основы ра​бо​ты те​перь вы зна​ете. Да​вай​те прой​дем​ся по тем пун​к​там ме​ню, ко​то​рые я вы​ше не зат​ро​нул. 

    «Menu» - «GPS» - «De​ta​ils». Час​тич​но я уже рас​ска​зы​вал об этом ме​ню, рас​ска​жу по​под​роб​нее. 
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    Маленькое от​с​туп​ле​ние. Как я уже пи​сал в на​ча​ле, у фир​мы GPSPi​lot есть прог​рам​ма Com​pass. Этот эк​ран - она и есть. Боль​ше в Com​pass-е ни​че​го не​ту. 

    Пробежимся те​перь по «Me​nu»-«Options»-«Database». 
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    Как ви​ди​те, поч​ти ни​че​го хит​ро​го… В вер​х​ней час​ти ука​за​но сколь​ко то​чек от​ме​че​но, в ниж​ней - под​г​ру​жен​ные кар​ты. Есть прав​да один ма​лень​кий ню​ан​сик - ес​ли вы​де​лить ба​зу то​чек, а по​том на​жать «New», то соз​дас​т​ся но​вая ба​за то​чек дру​го​го ти​па. Вас поп​ро​сят ука​зать имя, и ка​ко​го ти​па бу​дут точ​ки в этой ба​зе - пу​те​вые, аэро​пор​ты, го​ро​да, при​вод​ные ма​яки. Те​перь, при мар​ки​ров​ке но​вой точ​ки у вас бу​дет вы​бор - ка​ко​го ти​па пос​та​вить икон​ку. 

    Вот и дош​ли мы до мар​ки​ров​ки и ре​дак​ти​ро​ва​ния пу​те​вых то​чек. Есть два спо​со​ба от​ме​тить но​вую точ​ку. Щел​к​нуть по пе​рек​рес​тию на эк​ра​не. По​явит​ся над​пись «Cen​ter». На​жав на над​пись, вы смо​же​те соз​дать но​вую точ​ку, ли​бо пе​ре​мес​тить в центр эк​ра​на кар​ту с су​щес​т​ву​ющей точ​кой. При вы​бо​ре уже су​щес​т​ву​ющей точ​ки, она пе​ре​мес​тит​ся в центр эк​ра​на, а ес​ли вы соз​да​ете но​вую, вам пот​ре​бу​ет​ся ввес​ти наз​ва​ние точ​ки, и на​жать «New». В сле​ду​ющем ди​ало​го​вом ок​не вам пред​ло​жат ввес​ти бо​лее под​роб​ные све​де​ния. И пра​виль​но. Со вре​ме​нем че​ло​век име​ет свой​с​т​во за​бы​вать. Луч​ше сра​зу на​пи​сать - «При​вал», чем че​рез пол​го​да вспо​ми​нать - «…здесь я то ли нас​ту​пил в мед​вежьи от​хо​ды, то ли по​те​рял рюк​зак с про​дук​та​ми». 
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    • 1 - Наз​ва​ние точ​ки. По умол​ча​нию ста​вит​ся вре​мя и да​та от​мет​ки. 

    • 2 - Крат​кое наз​ва​ние точ​ки. Не бо​лее вось​ми сим​во​лов. 

    • 3 - Под​роб​ное опи​са​ние точ​ки. 

    • 4 - Ес​ли вы за​ра​нее выз​ва​ли ди​алог от​мет​ки точ​ки, то, в нуж​ный мо​мент на​жав на этот зна​чок, вы об​но​ви​те ко​ор​ди​на​ты до те​ку​щих. 

    • 5 - Вы​бор ба​зы дан​ных для хра​не​ния точ​ки, и со​от​вет​с​т​вен​но, для отоб​ра​же​ния нуж​ной икон​ки на кар​те. Сей​час это точ​ки аэро​пор​тов. 

    Второй спо​соб вы​бо​ра точ​ки: на​жа​тие на «же​лез​ную» кноп​ку «Блок​нот» вы​зы​ва​ет этот же ди​алог. 

    Если вам по​на​до​би​лось от​ре​дак​ти​ро​вать су​щес​т​ву​ющую точ​ку, нуж​но про​де​лать сле​ду​ющие те​лод​ви​же​ния: щел​к​нуть на мар​ке​ре, на​жать «Cen​ter», выб​рать точ​ку, ко​то​рую не​об​хо​ди​мо поп​ра​вить, кар​та с этой точ​кой пе​ре​мес​тит​ся в центр, еще раз на​жать на мар​кер, толь​ко в этот раз нуж​но вы​би​рать не «Cen​ter», а имя точ​ки. В от​к​рыв​шем​ся окош​ке с дан​ны​ми ак​тив​ной точ​ки на​жать «Me​nu»-«Edit». Ву​аля! Ре​дак​ти​ру​ем… Не​удоб​но? А ко​му сей​час лег​ко?! 
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    Работа с прог​рам​мой с по​мощью кно​пок Palm-а: 

    • 1 - Не за​дей​с​т​во​ва​на. По край​ней ме​ре, ни​ка​кой ре​ак​ции при на​жа​тии на нее нет. В ори​ги​наль​ной до​ку​мен​та​ции - то​же ни сло​ва. 

    • 2 - По​ка​зать/с​п​ря​тать эк​ран свойств GPS. 

    • 3 - Уве​ли​чить/умень​шить мас​ш​таб. 

    • 4 - Из​ме​не​ние мас​ш​та​ба. Прог​рам​ма поз​во​ля​ет за​пом​нить два мас​ш​та​ба поль​зо​ва​те​ля (на эк​ра​не спра​ва вни​зу циф​ры 1 или 2) и ре​жим па​но​ра​мы (на эк​ра​не - сим​вол лу​пы). В дан​ный мо​мент кар​та по​ка​зы​ва​ет​ся во вто​ром поль​зо​ва​тель​с​ком мас​ш​та​бе. Ес​ли кар​та мно​гос​лой​ная, ря​дом со знач​ком мас​ш​та​ба по​яв​ля​ет​ся зна​чок «стрел​ки вверх-вниз». Ес​ли выб​рать ре​жим «поль​зо​ва​тель​с​кий мас​ш​таб» и с по​мощью этих стре​лок ус​та​но​вить нуж​ный, то At​las его за​пом​нит. Та​ким же об​ра​зом вы​би​ра​ет​ся и вто​рой поль​зо​ва​тель​с​кий мас​ш​таб. Дан​ная кноп​ка по коль​цу пе​рек​лю​ча​ет «Поль​зо​ва​тель​ский 1»-«Пользовательский - 2»-«Панорама». 

    • 5 - Мар​ки​ров​ка но​вой точ​ки. Пер​вое на​жа​тие вы​зы​ва​ет ди​алог мар​ки​ров​ки, вто​рое - соб​с​т​вен​но мар​ки​ру​ет точ​ку. Дос​та​точ​но ак​ту​аль​но в дви​же​нии - нас​т​ре​лял то​чек, а по​том, в спо​кой​ной об​с​та​нов​ке ра​зоб​рал​ся с ни​ми как сле​ду​ет. 

    Ну что ж… По​хо​же с At​las-ом мы ра​зоб​ра​лись. Возь​мем​ся за Trac​ker… 

    Поскольку по​дав​ля​ющее боль​шин​с​т​во фун​к​ций у прог​рамм оди​на​ко​во, раз​бор​ки с Trac​ker-ом бу​дут го​раз​до ко​ро​че. 

    Относительно At​las-а в дан​ной прог​рам​ме по​явил​ся еще один пункт ме​ню - «Track». 
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    Пробежим по пун​к​там свер​ху вниз на​ис​ко​сок. 

    • List - спи​сок мар​ш​ру​тов. Здесь же соз​да​ет​ся но​вый мар​ш​рут. Не знаю, чем ру​ко​вод​с​т​во​ва​лись раз​ра​бот​чи​ки, но в ме​ню мож​но ли​бо выб​рать су​щес​т​ву​ющий путь, ли​бо соз​дать но​вый, выб​рав нуж​ную ка​те​го​рию или соз​дав свою. По умол​ча​нию мар​ш​рут на​зы​ва​ет​ся «New​t​rack», и пе​ре​име​но​вать его не​воз​мож​но. Вер​нее, воз​мож​но, но «че​рез на​зад» - на​до соз​дать но​вый мар​ш​рут, на​жав на кноп​ку «New», при​чем из ме​ню вас ав​то​ма​том вы​ки​нет. За​тем нуж​но опять вер​нуть​ся в ме​нюш​ку, выб​рать «De​ta​ils», и вот там уже прис​во​ить нуж​ное имя. За​чем так слож​но? 

    • Re​cord/S​top - мож​но я не бу​ду ком​мен​ти​ро​вать? 

    • Pa​use/Re​su​me - Пос​та​вить на па​узу/п​ро​дол​жить за​пись. 

    • De​ta​ils - А вот и ин​с​т​ру​мент для сме​ны наз​ва​ния мар​ш​ру​та. Здесь же отоб​ра​жа​ет​ся прой​ден​ный ки​ло​мет​раж с на​ча​ла за​пи​си пу​ти. 

    • De​le​te - Уда​лить мар​ш​рут. 

    Что-то мне под​с​ка​зы​ва​ет, что пун​к​ты «List», «De​ta​ils» и «De​le​te» мож​но бы​ло сгрес​ти в од​ну ку​чу без осо​бо​го ущер​ба для ок​ру​жа​ющих… 

    Немного раз​ли​ча​ет​ся с At​las-ом и ме​ню «Map» - по​яви​лась оп​ция «Best fit» («На​илуч​ший вид»). Пы​та​ет​ся умес​тить на эк​ра​не весь прой​ден​ный мар​ш​рут. Ос​таль​ные пун​к​ты из​ме​не​ний не пре​тер​пе​ли. Нем​но​го пе​ре​ра​бо​тан эк​ран​ный ин​тер​фейс: в ме​ню мар​ке​ра до​ба​вил​ся еще один пункт - «Set 'to'» - ус​та​но​вить точ​ку наз​на​че​ния. 

[image: image175.png]



    В ле​вом вер​х​нем уг​лу по​яви​лась до​пол​ни​тель​ная ин​фор​ма​ция - курс на точ​ку наз​на​че​ния, уда​ле​ние от нее, при​мер​ное вре​мя при​бы​тия на точ​ку при дан​ной мо​мен​таль​ной ско​рос​ти. Клик​нув по стрел​ке, ука​зы​ва​ющей нап​рав​ле​ние на точ​ку наз​на​че​ния, мы уви​дим оче​ред​ное ме​ню: 
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    • De​ta​ils - ин​фор​ма​ция о точ​ке наз​на​че​ния. 

    • Rep​la​ce - По​ме​нять точ​ку наз​на​че​ния. 

    • Show/Hi​de - Спря​тать/по​ка​зать ука​за​тель нап​рав​ле​ния и ос​таль​ную ин​фор​ма​цию. Спря​тан​ный ука​за​тель лег​ко из​в​лечь на свет бо​жий, щел​к​нув сти​лу​сом в том мес​те, где он дол​жен быть - в ле​вом вер​х​нем уг​лу. 

    Вот, по​жа​луй, и все от​ли​чия от At​las-а. А вот ре​зуль​тат мо​ей по​ез​д​ки в лес со вклю​чен​ной за​писью мар​ш​ру​та. 
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    Нда-с… Вид​но не очень хо​ро​шо. Ес​ли прис​мот​реть​ся, вы​ше крас​ной ли​нии про​чер​чен мой путь. Ви​ди​те, где путь об​ве​ден крас​ным круж​ком, он пе​ре​се​ка​ет озе​ро. Я озе​ро не пе​реп​лы​вал. Это ре​зуль​тат неб​реж​ной при​вяз​ки кар​ты. Для ин​фор​ма​ции: кар​та - «ки​ло​мет​ров​ка», каж​дый квад​рат - 2 км. Поз​же я пе​ре​ка​либ​ро​вал кар​ту по той са​мой тре​тей точ​ке, ко​то​рую ста​вил про за​пас на вы​хо​де из до​ма - я за​ме​нил ей точ​ку «pe​re1». 

    И Trac​ker и At​las - де​ти​ща од​ной фир​мы, по​это​му не уди​ви​тель​но, что они поль​зу​ют​ся од​ной ба​зой дан​ных. Это я кло​ню к то​му, что кар​ту при​вя​зы​вать луч​ше в At​las-е. Про​цесс не в при​мер удоб​нее и быс​т​рей. В Trac​ker-е при​вяз​ка по​явит​ся ав​то​ма​ти​чес​ки. Кро​ме то​го, у обе​их прог​рамм об​щая ба​за пу​те​вых то​чек, что пред​с​тав​ля​ет оп​ре​де​лен​ные удоб​с​т​ва в ра​бо​те. 

Программы, не поддерживающие отображение карт
    Кроме прог​рамм от GPS Pi​lot су​щес​т​ву​ют прог​рам​мы для ра​бо​ты с на​ви​га​то​ра​ми и от дру​гих фирм. Их ко​рен​ное от​ли​чие - не уме​ют ра​бо​тать с кар​та​ми. Это ко​неч​но ми​нус. За​то и па​мя​ти у Palm-а отъ​еда​ют на по​ря​док мень​ше. Из прог​рамм это​го клас​са я мо​гу вы​де​лить Ce​tus GPS и Nav​Com​pa​ni​on от Ma​gel​lan. 

Cetus GPS
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    • По​ка​зы​ва​ет те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты 

    • Нап​рав​ле​ние дви​же​ния 

    • Вы​со​ту над уров​нем мо​ря 

    • Рас​сто​яние до точ​ки наз​на​че​ния 

    • Рас​по​ло​же​ние и уро​вень сиг​на​ла спут​ни​ков 

    • Нап​ря​же​ние пи​та​ния ба​та​рей Palm-а 

    • Прой​ден​ный путь 

    • Вре​мя в пу​ти 

    • Вре​мя и да​ту (я бы уди​вил​ся, ес​ли бы не по​ка​зы​вал) 

    • Ми​ни​маль​ную и мак​си​маль​ную за​фик​си​ро​ван​ные вы​со​ты над уров​нем мо​ря 

    • Сред​нюю и мак​си​маль​ную ско​рость дви​же​ния 

    • От​ме​ча​ет кон​т​роль​ные точ​ки и сох​ра​ня​ет их в при​ло​же​ние Me​mo 

    • Ве​дет лог прой​ден​но​го пу​ти, и че​рез за​дан​ные про​ме​жут​ки вре​ме​ни сох​ра​ня​ет его в при​ло​же​ние Me​mo​Pad. Ар​хи​ви​ру​ет и пе​ре​но​сит за​пи​сан​ные ло​ги на боль​шой ком​пь​ютер 

    • Уме​ет от​ме​чать клю​че​вые точ​ки. Прав​да, не очень удоб​но - ко​ор​ди​на​ты нуж​но вво​дить ци​фер​ка​ми. Од​на​ко есть кноп​ка «He​re», ко​то​рая поз​во​ля​ет под​с​та​вить те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты в ка​чес​т​ве точ​ки наз​на​че​ния. Ес​ли вы гриб​ник, ры​бак, охот​ник - это са​мое оно. За ка​ким [cen​so​red] за​во​дить прог​рам​му с отоб​ра​же​ни​ем кар​ты, ес​ли за​да​ча-мак​си​мум - вер​нуть​ся ту​да, от​ку​да при​шел? А здесь все прос​то - при вхо​де в лес ста​вим точ​ку («Me​nu» - «Na​vi» - «Set des​ti​na​tion» - «He​re»), и идем ку​да но​ги не​сут… На​гу​ля​лись, идем об​рат​но по стрел​ке. Удоб​но? Ко​неч​но! 

    Хитрого в прог​рам​ме нет ни​че​го, но все рав​но мы ее раз​бе​рем «по кос​тям». Для на​ча​ла под​го​то​вим Ce​tus к ра​бо​те - нас​т​ро​им его, а за​од​но и раз​бе​рем​ся что для че​го. За​хо​дим в ус​та​нов​ки прог​рам​мы: «Me​nu» - «Opti​ons» - «Pre​fe​ren​ces». 
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    • GPS se​ri​al port - с ка​ким пор​том бу​дем ра​бо​тать. Под​дер​жи​ва​ют​ся стан​дар​т​ный порт, и GPS-ы, ко​то​рые ста​вят​ся в от​се​ки внеш​ней па​мя​ти. 

    • Ba​ud​ra​te - ско​рость об​ще​ния с на​ви​га​то​ром. 

    • GPS init - ини​ци​али​зи​ро​вать ли при​ем​ник. 

    • Sa​tel​lite fix - оп​ра​ши​вать ли спут​ни​ки. 

    • Lo​cal ti​me - ус​та​нов​ка ча​со​во​го по​яса от​но​си​тель​но вре​ме​ни по Грин​ви​чу. 

    • Sync ti​me - син​х​ро​ни​зи​ро​вать ли внут​рен​ние ча​сы Palm-а по вре​ме​ни, пе​ре​дан​но​му со спут​ни​ка. 

    • Stay on - зас​та​вить Palm не вык​лю​чать​ся при без​дей​с​т​вии. 

    • Show sat - по​ка​зать спут​ни​ки. 

    • Show HDOP - по​ка​зать поп​рав​ку точ​нос​ти (для Рос​сии это не ак​ту​аль​но. Нас​коль​ко я знаю, на тер​ри​то​рии стра​ны та​ких стан​ций нет. Их и «за буг​ром» не очень мно​го. Жаль. Шту​ка хо​ро​шая - при вклю​чен​ном ре​жи​ме точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат воз​рас​та​ет до 2-3 мет​ров). 

    • Alarm so​und - Пре​дуп​реж​дать ли зву​ко​вым сиг​на​лом. 

    • Fix so​und - Зву​ко​вой сиг​нал при оп​ре​де​ле​нии ко​ор​ди​нат. 
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    Теперь на​до выс​та​вить еди​ни​цы из​ме​ре​ния… Идем: «Me​nu»-«Options»-«Units» и выс​тав​ля​ем мет​ри​чес​кую сис​те​му. Нас​т​ро​или. Те​перь возь​мем​ся за са​му прог​рам​му. 

    Рабочие эк​ра​ны Ce​tus GPS цик​ли​чес​ки пе​рек​лю​ча​ют​ся «же​лез​ной» кноп​кой «Da​te​Bo​ok»: «Na​vi​ga​te»-«Position»-«Track»-«GPS». 

Основной рабочий экран. 
[image: image181.png]R

48km
198°
69m
=

Lort e Ne325136 37
E10°2438.65"





    Кроме соб​с​т​вен​но нап​рав​ле​ния и те​ку​щих ко​ор​ди​нат вы​во​дят​ся сле​ду​ющие све​де​ния: ско​рость, нап​рав​ле​ние, вы​со​та над уров​нем мо​ря, поп​рав​ка DGPS, пос​лед​нее мес​то​по​ло​же​ние. Кноп​ка​ми Palm-а «Вверх-вниз» мож​но ме​нять вы​во​ди​мые дан​ные в двух ниж​них по​лях: поп​рав​ка DGPS, пос​лед​нее мес​то​по​ло​же​ние; дли​на прой​ден​но​го пу​ти, вре​мя в пу​ти; нап​рав​ле​ние на пос​лед​нюю точ​ку, рас​сто​яние до нее; мак​си​маль​ная ско​рость, сред​няя ско​рость; ми​ни​маль​ная вы​со​та над уров​нем мо​ря, мак​си​маль​ная вы​со​та; вре​мя, да​та. 

    Различные оп​ции для это​го ре​жи​ма мож​но нас​т​ро​ить здесь: «Me​nu»-«Navi»-«Preferences». 
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    Опции ре​жи​ма «Na​vi​ga​tion»: 

    • Fix loss de​lay - за​дер​ж​ка по​те​ри оп​ре​де​ле​ния спут​ни​ков. Вре​мя пос​ле про​па​да​ния сиг​на​ла, ко​то​рое прог​рам​ма бу​дет счи​тать, что спут​ни​ки еще оп​ре​де​ля​ют​ся. 

    • High pre​ci​si​on - вы​со​кая точ​ность оп​ре​де​ле​ния. 

    • Spe​ed stats - ста​тис​ти​ка ско​рос​ти. 

    • Al​ti​tude stats - Ста​тис​ти​ка вы​со​ты. 

Экран отметки точек:
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    Здесь все зна​ко​мо по пре​ды​ду​щим прог​рам​мам, раз​ве что кро​ме кноп​ки «Ave​ra​ge». Дос​лов​но пе​ре​во​дит​ся как «Сред​нее зна​че​ние». Слу​жит она для ус​ред​не​ния оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат за оп​ре​де​лен​ное ко​ли​чес​т​во за​ме​ров. Ко​ли​чес​т​во бу​дет по​ка​зы​вать​ся на эк​ра​не пос​ле на​жа​тия на «Ave​ra​ge». Как толь​ко вы наж​ме​те «Sa​ve», прог​рам​ма про​сум​ми​ру​ет ко​ор​ди​на​ты, и раз​де​лит сум​му на ко​ли​чес​т​во за​ме​ров. Про​ще го​во​ря - вы​чис​лит сред​нее ариф​ме​ти​чес​кое, и за​пи​шет как ко​ор​ди​на​ты точ​ки. Очень ак​ту​аль​ная вещь для по​лу​че​ния сво​их ко​ор​ди​нат в дви​же​нии, пос​коль​ку мгно​вен​ное оп​ре​де​ле​ние в дви​же​нии мо​жет быть не​точ​ным. 

    Настройки ре​жи​ма «Po​si​ti​on» мож​но (и нуж​но) «пок​ру​тить» так: пе​ре​хо​дим ли​бо кноп​кой «Da​te​Bo​ok», ли​бо вы​бо​ром на эк​ра​не в ре​жим «Po​si​ti​on» и по пу​ти «me​nu»-«Pos»-«Preferences» до​би​ра​ем​ся до нас​т​ро​ек. Что там ин​те​рес​но​го? 
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    • «Sa​ve to» - Ку​да сох​ра​нять точ​ки - ли​бо в при​ло​же​ние «Me​mo», ли​бо в бу​фер об​ме​на. 

    • For​mat as - Фор​мат лог-фай​ла: GPX (на этот счет ни​че​го ска​зать не мо​гу - фор​мат не знаю), Li​ne​fe​ed (пе​ре​вод стро​ки), Com​ma (за​пя​тая), Tab (сим​вол та​бу​ля​ции), Se​mi​co​lon (точ​ка с за​пя​той). Со​от​вет​с​т​вен​но, ва​ши дан​ные без проб​лем про​чи​та​ют​ся тем же Ozi​Ex​p​lo​rer на боль​шой ма​ши​не, да и Ex​cel фай​лы с раз​лич​ны​ми раз​де​ли​те​ля​ми по​ни​ма​ет без проб​лем. 

    • Da​ta - в ка​ком ви​де пред​с​тав​лять дан​ные - в ви​де тек​с​та, ли​бо в чис​ло​вом фор​ма​те. 

    • In​c​lu​de - ка​кие дан​ные вклю​чать в лог-файл: наз​ва​ние точ​ки (Na​me), опи​са​ние точ​ки (Text), вы​со​ту (Alti​tu​de), да​ту и вре​мя (Date&time), дан​ные о спут​ни​ках (Sa​tel​li​tes), поп​рав​ку точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния (HDOP), и ста​тис​ти​ку. 

Экран записи маршрута
    Здесь сов​сем все прос​то. На​жи​ма​ем «Start», пи​шем наз​ва​ние фай​ла, его крат​кое опи​са​ние, вы​би​ра​ем пе​ри​одич​ность за​пи​си: пи​шем все под​ряд (All po​si​ti​ons), толь​ко в дви​же​нии (Mo​ve​ments), с оп​ре​де​лен​ной час​то​той (Every…). 
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    Если за​пись мар​ш​ру​та вык​лю​че​на, то в вер​х​ней строч​ке бу​дет на​пи​са​но «idle» - от​ды​ха​ем, не пи​шем. Ос​таль​ные строч​ки - пус​тые. Ес​ли же лог вклю​чен, то там бу​дет ука​за​но ко​ли​чес​т​во за​пи​сей (Trac​king), вре​мя, про​шед​шее с на​ча​ла за​пи​си (Ti​me), в ка​ком ре​жи​ме пи​шем - неп​ре​рыв​но, толь​ко в дви​же​нии, каж​дые…се​кунд (Sa​ve), в ка​кой файл пи​шем (Fi​le), раз​мер это​го фай​ла (Si​ze), сколь​ко па​мя​ти нам дос​туп​но для фай​ла (Me​mory). 

Режим GPS: 
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    Отображение спут​ни​ков и ин​фор​ма​ция о них. Ра​бо​тая в этом ре​жи​ме, Ce​tus рас​ска​жет и по​ка​жет вам ко​ли​чес​т​во пой​ман​ных спут​ни​ков, си​лу сиг​на​ла от каж​до​го из них, рас​по​ло​же​ние спут​ни​ков, их но​ме​ра, тип на​ви​га​то​ра, под​к​лю​чен​но​го к Palm-у, и нап​ря​же​ние пи​та​ния Пал-мов​с​ких ба​та​рей. 

    Вот по​жа​луй и все, что ка​са​ет​ся прог​рам​мы Ce​tus GPS. Как ви​ди​те, прог​рам​ма не слож​ная и удоб​ная в ра​бо​те. На сво​ем Пал​ме я про​шил ее во Flash. Так, на вся​кий слу​чай… 

NavCompanion
    …Вторая, и пос​лед​няя прог​рам​ма из этой груп​пы. 
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    В от​ли​чие от пре​ды​ду​щей, Com​pa​ni​on уме​ет чер​тить прой​ден​ный путь. Но, как и Ce​tus, не уме​ет ра​бо​тать с кар​той. Вы​вод раз​лич​ных дан​ных на эк​ран ор​га​ни​зо​ван удоб​нее, чем у пре​ды​ду​щей прог​рам​мы. А ин​тер​фейс чем-то на​по​ми​на​ет Gar​min GPS12. Вот, пос​мот​ри​те: 
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    Давайте пос​мот​рим, что уме​ет эта прог​рам​ма. За​пус​ка​ем… На вре​мя ини​ци​али​за​ции нам по​ка​зы​ва​ет​ся зас​та​воч​ка. 
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    После ини​ци​али​за​ции вам бу​дет пред​ло​же​но ука​зать свое мес​то​по​ло​же​ние. Мож​но ука​зы​вать, мож​но нет. Да​ту и ча​со​вой по​яс не воз​б​ра​ня​ет​ся ука​зать и в оп​ци​ях. 
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    Традиционно, в пер​вую оче​редь, идем в нас​т​рой​ки: «Me​nu»-«Options»-«Preferences». Н-да… Бед​но​ва​тые нас​т​рой​ки, пря​мо ска​жем… 
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    Мы го​то​вы к ра​бо​те, вер​нее - к бо​лее плот​но​му изу​че​нию. Прог​рам​ма име​ет семь ре​жи​мов ра​бо​ты. Выб​рать ре​жим мож​но ли​бо Пал​мо-вы​ми кноп​ка​ми «Вверх - вниз», ли​бо выб​рать из вы​па​да​юще​го ме​ню, ко​то​рое на​хо​дит​ся в пра​вом вер​х​нем уг​лу эк​ра​на. Да​вай​те вы​бе​рем ре​жим «Sta​tus». За​од​но и пос​мот​рим сколь​ко спут​ни​ков об​на​ру​жил GPS, и ка​кие из них выб​рал для оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат. 
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    Поскольку сни​мок эк​ра​на сде​лан с эму​ля​то​ра, то рас​по​ло​же​ние спут​ни​ков и си​лу сиг​на​ла каж​до​го из них мы не уви​дим. Лад​но, поп​ро​бую рас​ска​зать на сло​вах. В двух ниж​них ря​дах (там, где про​чер​ки) бу​дут по​ка​зы​вать​ся но​ме​ра спут​ни​ков, а над ни​ми - си​ла сиг​на​ла. Чем вы​ше под​ня​лась по​лос​ка, тем силь​нее сиг​нал. Пос​ле оп​ро​са всех спут​ни​ков над​пись «No​fix» в вер​х​ней час​ти эк​ра​на сме​нит​ся на «2D» или «3D», и но​ме​ра трех, или со​от​вет​с​т​вен​но, че​ты​рех спут​ни​ков бу​дут вы​де​ле​ны - на чер​ном фо​не бе​лые циф​ры. Пра​виль​но вы до​га​да​лись! Имен​но по этим трем/че​ты​рем и бу​дут оп​ре​де​лять​ся ко​ор​ди​на​ты. В штат​ном ре​жи​ме оп​ре​де​ле​ние мес​то​по​ло​же​ния про​ис​хо​дит по сиг​на​лам с че​ты​рех спут​ни​ков, один из ко​то​рых по​мо​га​ет оп​ре​де​лить​ся с вы​со​той над уров​нем мо​ря («3D»). Но бы​ва​ет и та​кое, что при​ем​ле​мый сиг​нал мо​гут дать толь​ко три спут​ни​ка (в го​ро​де, часть го​ри​зон​та зак​ры​та ка​ким ли​бо пред​ме​том, в гус​том ле​су, при силь​ной об​лач​нос​ти). Тог​да GPS пе​ре​хо​дит в ре​жим ра​бо​ты от трех спут​ни​ков («2D»), прав​да с по​те​рей в точ​нос​ти оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат. 

    Будем счи​тать, что с ко​ор​ди​на​та​ми мы ра​зоб​ра​лись, си​ла сиг​на​ла в нор​ме, при​ем идет в «3D». По боль​шо​му сче​ту мы уже мо​жем на​чать дви​же​ние, но что​бы знать, ку​да вер​нуть​ся, на​до пос​та​вить кон​т​роль​ную точ​ку. Пе​рек​лю​ча​ем​ся в ре​жим «Way​po​ints»: 
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    Две точ​ки уже пос​тав​ле​ны (не вос​п​ри​ни​май​те их серь​ез​но. Я не нас​толь​ко плох, что​бы за вод​кой хо​дить с GPS'ом). Да​вим «New», в по​явив​шем​ся окош​ке да​ем наз​ва​ние точ​ке, пи​шем ее опи​са​ние, ста​вим гал​ку в чек-бок​се (что оз​на​ча​ет - точ​ка ви​ди​ма на эк​ра​не). Все, «Do​ne»… 

    Теперь са​мое вре​мя пе​рек​лю​чить​ся в ре​жим «Plot» и на​чать дви​же​ние: 
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    Пока мы идем, ку​да гла​за гля​дят, да​вай​те пос​мот​рим, ка​кую поль​зу мож​но из​в​лечь из дан​ных на эк​ра​не. Свер​ху (кар​тин​ка ввер​ху) на​хо​дят​ся три вы​па​да​ющих спис​ка, с по​мощью ко​то​рых мож​но нас​т​ро​ить отоб​ра​же​ние нуж​ной ин​фор​ма​ции, ко​ей очень мно​го. 

    И так во всех трех спис​ках. Дру​ги​ми сло​ва​ми - этот эк​ран мож​но нас​т​ро​ить, как ду​шень​ке угод​но. Мож​но, я прос​то дам пе​ре​вод пун​к​тов ме​ню? Ни​че​го не​по​нят​но​го там нет. Кро​ме раз​ве что аб​бре​ви​ату​ры TTG. Тут уж я - пас. До​ку​мен​та​ции к прог​рам​ме нет как клас​са, в хел​пе то​же ни​че​го не на​пи​са​но. 
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    • La​ti​tu​de - Ши​ро​та 

    • Lon​gi​tu​de - Дол​го​та 

    • Ele​va​ti​on - Вы​со​та над уров​нем мо​ря 

    • He​ading - Нап​рав​ле​ние дви​же​ния (в гра​ду​сах) 

    • Be​aring - Нап​рав​ле​ние на те​ку​щую точ​ку (в гра​ду​сах) 

    • Turn - рас​хож​де​ние с те​ку​щим кур​сом (в гра​ду​сах) 

    • Spe​ed - Ско​рость 

    • Avg spe​ed - Сред​няя ско​рость 

    • Max spe​ed - Мак​си​маль​ная ско​рость 

    • ETA - Рас​чет​ное вре​мя при​бы​тия 

    • Dis​tan​ce - Рас​сто​яние до от​мет​ки 

    • Odo - Об​щее рас​сто​яние 

    • Trip odo - Прой​ден​ное рас​сто​яние 

    • Trip ti​me - Прой​ден​ное вре​мя 

    • Last fix - Вре​мя пос​лед​не​го оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат 

    • Batl evel - На сколь​ко ча​сов и ми​нут ос​та​лось ба​та​рей (акту​аль​но толь​ко для Ма​гел​ла​нов​с​ких при​ем​ни​ков) 

    • Bat max - Не об​ра​щай​те вни​ма​ния - Ma​gel​lan GPS only

    • Da​te - Как ни стран​но - те​ку​щая да​та 

    • Ti​me - Те​ку​щее вре​мя 

    • UTC - Все​мир​ное вре​мя (по Грин​ви​чу) 

    • Blank - Ни​че​го не вы​во​дить 

    В ниж​ней час​ти эк​ра​на: сле​ва на​хо​дит​ся шка​ла мас​ш​та​би​ро​ва​ния от​ри​со​ван​но​го пу​ти, спра​ва - ре​жим отоб​ра​же​ния тре​ка. «Nor​t​hup» - се​вер ввер​ху; «Trac​kup» - путь ввер​ху; «Co​ur​se up» - нап​рав​ле​ние дви​же​ния на​вер​ху. Не лиш​ним бу​дет и упо​мя​нуть и «Me​nu»-«Plot»-«Recentermap». Пос​ле этой ко​ман​ды ак​тив​ная точ​ка пе​ре​мес​тит​ся в центр кар​ты. И еще один очень удоб​ный ре​жим - «Me​nu»-«Plot»-«Enable/ Di​sab​le pan​ning». Вклю​че​ние и от​к​лю​че​ние па​но​ра​ми​ро​ва​ния прой​ден​но​го пу​ти. В вык​лю​чен​ном ре​жи​ме («Di​sab​le») мес​то, в ко​то​ром вы на​хо​ди​тесь, всег​да бу​дет в цен​т​ре кар​ты. А во вклю​чен​ном ре​жи​ме («Enab​le») вы мо​же​те сти​лом пе​ре​ме​щать кар​ту по эк​ра​ну. 

    Переходим к эк​ра​ну «Spe​ed»: 
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    После вы​шес​ка​зан​но​го, ни​че​го но​во​го здесь нет. Все зна​ко​мо. Как, за​был?! Бе​гом на​зад на пре​ды​ду​щую стра​ни​цу! Те же нас​т​ра​ива​емые по​ка​за​те​ли, счет​чи​ки пу​ти и прой​ден​но​го пу​ти… Раз​ве что - не​по​нят​ная точ​ка над шка​лой. Не ло​май​те го​ло​ву - точ​ка от​ме​ча​ет мак​си​маль​но дос​тиг​ну​тую ско​рость дви​же​ния. Нем​но​го врет. Прав​да, не знаю кто. Ли​бо GPS, ли​бо спи​до​метр на Mer​ce​des 290. Раз​ни​ца в 4 км/ч. С по​бе​дой GPS-а… 

    Экран «Nav2». Здесь вы мо​же​те выс​та​вить те па​ра​мет​ры, ко​то​рые вро​де и нуж​ны, но на ос​нов​ном эк​ра​не - не осо​бо. 
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    Из то​чек, ког​да-ли​бо по​ме​чен​ных ва​ми, мо​жет по​лу​чить​ся неп​ло​хой мар​ш​рут для пу​те​шес​т​вия. Со​бе​рем раз​роз​нен​ные точ​ки в один строй​ный мар​ш​рут: пе​ре​хо​дим в ре​жим «Ro​utes», на​жи​ма​ем «New». К на​шим ус​лу​гам все за​не​сен​ные в па​мять точ​ки. Вы​би​ра​ем их в нуж​ной пос​ле​до​ва​тель​нос​ти свер​ху вниз. Вдо​ба​вок мож​но еще то​чек до​ба​вить на​жав «New». Все точ​ки соб​ра​ли? Жмем «Do​ne». Мар​ш​рут го​тов. Те​перь, в ре​жи​ме «Plot» мы мо​жем ука​зать «Acti​va​te​ro​ute», выб​рать в но​вом ме​ню нуж​ный мар​ш​рут, и ру​ко​вод​с​т​ву​ясь ука​за​ни​ями ум​но​го ком​пь​юте​ра ид​ти по ука​зан​но​му пу​ти… 

    Созданные мар​ш​ру​ты мож​но прос​мот​реть в ре​жи​ме «Ro​utes»: 
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    Уффф. С прог​рам​ма​ми вро​де за​кон​чи​ли… Или нет? Ес​ли что не​по​нят​но, пи​ши​те. Пе​ре​хо​дим к треть​ей груп​пе… 

Утилиты для GPS
    Из этой груп​пы я мо​гу вы​де​лить две ути​ли​ты - NMEA Mo​ni​tor и TZ GPS. 

NMEA Monitor
    Очень удоб​ная, и очень не​по​нят​ная прог​рам​ма. По​ка​зы​ва​ет слу​жеб​ную ин​фор​ма​цию со спут​ни​ков. Мно​го не очень по​нят​ных вкла​док с раз​лич​ны​ми аб​бре​ви​ату​ра​ми. К со​жа​ле​нию, на дан​ный мо​мент GPS к Пал​му не при​со​еди​нен, а без не​го ути​лит​ка ра​бо​тать от​ка​зы​ва​ет​ся. На паль​цах мо​гу объ​яс​нить, что на од​ной вклад​ке по​ка​зы​ва​ет​ся уро​вень сиг​на​ла от спут​ни​ков и их рас​по​ло​же​ние, на вто​рой - «сы​рые» дан​ные, при​ня​тые со спут​ни​ков, на треть​ей - ре​жим ра​бо​ты (2D/3D), но​ме​ра спут​ни​ков, ис​поль​зу​емых для на​ви​га​ции, на чет​вер​той - точ​ные ко​ор​ди​на​ты, сос​то​яние в те​ку​щий мо​мент (нор​ма или пре​дуп​реж​де​ние о не​воз​мож​нос​ти ра​бо​ты), ско​рость, маг​нит​ное скло​не​ние. 

TZ GPS
    Простейшая ути​ли​та. Да​же опи​сы​вать не​че​го… Уме​ет по​ка​зы​вать толь​ко кар​ту не​ба с рас​по​ло​же​ни​ем спут​ни​ков и ко​ор​ди​на​ты. Ме​ню нет как клас​са… 

    Сейчас эти ути​лит​ки по​те​ря​ли ак​ту​аль​ность… На дан​ный мо​мент, как ми​ни​мум, две прог​рам​мы уме​ют отоб​ра​жать рас​по​ло​же​ние и си​лу сиг​на​ла от спут​ни​ков - это Ce​tusGPS и Nav​Com​pa​ni​on. 

    В ос​нов​ной мас​се эти мел​кие «по​мо​гал​ки» я ис​поль​зо​вал для то​го, что​бы удос​то​ве​рить​ся, что спут​ни​ки «ло​вят​ся» нор​маль​но. Пос​ле то​го, как они по​ка​зы​ва​ли, что сиг​нал при​нят нор​маль​но, я пе​рек​лю​чал​ся в ра​бо​чую прог​рам​му - Trac​ker, At​las, Ce​tusGPS (в той вер​сии он еще не умел по​ка​зы​вать «пой​ман​ные» спут​ни​ки), и пол​но​цен​но про​дол​жал ра​бо​тать. 

Wi-Fi vs. GPS
    В бе​тон​ных кань​онах го​род​с​ких цен​т​ров, сис​те​мы GPS час​то пе​рес​та​ют ра​бо​тать, т.к. вы​со​кие зда​ния бло​ки​ру​ют сиг​нал. В та​кие мо​мен​ты на по​мощь при​хо​дит Wi-Fi. Раз​ра​бо​тан​ные в США и Ве​ли​коб​ри​та​нии сис​те​мы по​зи​ци​они​ро​ва​ния на ба​зе Wi-Fi ра​бо​та​ют луч​ше GPS в боль​ших го​ро​дах и су​пер​мар​ке​тах с боль​шим ко​ли​чес​т​вом эта​жей. Учи​ты​вая по​пу​ляр​ность Wi-Fi ин​тер​фей​са и его при​сут​с​т​вие в боль​шин​с​т​ве сов​ре​мен​ных мо​биль​ных ус​т​ройств, есть ве​ро​ят​ность то​го, что да​же служ​бы спа​се​ния и ме​ди​цин​с​кой по​мо​щи пе​рей​дут на Wi-Fi, ос​та​вив бо​лее до​ро​гой GPS для стра​хов​ки. 

    Однако раз​ра​бо​тан​ная ком​па​ни​ей Pla​ce Lab тех​но​ло​гия по​зи​ци​они​ро​ва​ния не так точ​на как GPS. Она обес​пе​чи​ва​ет оп​ре​де​ле​ние мес​то​по​ло​же​ния с точ​нос​тью 20-30 мет​ров, тог​да как GPS да​ет ре​зуль​тат с точ​нос​тью до 8-10 мет​ров. Пре​иму​щес​т​вом же та​ко​го под​хо​да яв​ля​ет то, что для прев​ра​ще​ния Wi-Fi ус​т​рой​с​т​ва в ана​лог GPS дос​та​точ​но прос​то заг​ру​зить со​от​вет​с​т​ву​ющую прог​рам​му. 

Псевдолиты
    Всем нам из​вес​т​но и сла​бое мес​то GPS: дос​та​точ​но че​ло​ве​ку с на​ви​га​то​ром зай​ти в по​ме​ще​ние или ав​то​мо​би​лю с GSP/GSM ком​п​лек​том за​ехать в тун​нель, как ко​ор​ди​на​ты с эк​ра​на при​бо​ра ис​че​за​ют, объ​ект про​па​да​ет с кар​ты. 
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    Частично эту проб​ле​му ре​ша​ет тех​но​ло​гия In​Do​orGPS. При​ем​ни​ки но​во​го по​ко​ле​ния мо​гут ра​бо​тать с сиг​на​ла​ми во мно​го раз сла​бее, чем рань​ше. Ста​но​вит​ся воз​мож​ной ус​та​нов​ка при​бо​ра в ав​то​мо​биль без вы​нос​ной ан​тен​ны (рань​ше по​ло​же​ние ан​тен​ны на кры​ше ав​то​мо​би​ля бы​ло кри​ти​чес​ким для ка​чес​т​ва по​лу​ча​емых ко​ор​ди​нат), чуть ли не в бар​дач​ке, или но​ше​ние на​ви​га​то​ра в кар​ма​не брюк. При​ме​ром та​ко​го ус​т​рой​с​т​ва слу​жит Trim​T​rack. В по​ме​ще​нии при​ем​ник GPS про​дол​жа​ет ра​бо​тать на рас​сто​янии до 3-х мет​ров от не очень боль​шо​го ок​на. 

    Что же де​лать, ес​ли окон в по​ме​ще​нии нет сов​сем или сиг​на​ла от спут​ни​ков не​дос​та​точ​но да​же для пос​лед​не​го по​ко​ле​ния при​ем​ни​ков? Вы​ход, най​ден​ный раз​ра​бот​чи​ка​ми, чрез​вы​чай​но прост: не​об​хо​ди​мо раз​мес​тить из​лу​ча​те​ли GPS сиг​на​ла не​пос​ред​с​т​вен​но в по​ме​ще​нии. 

    Такие из​лу​ча​те​ли по​лу​чи​ли наз​ва​ние псев​до​ли​тов (pse​udo​li​te= pse​udo+sa​tel​li​te, псев​дос​пут​ник). Обыч​но пе​ре​да​ча сиг​на​ла осу​щес​т​в​ля​ет​ся на час​то​те L1 (1575.42 MHz) с ис​поль​зо​ва​ни​ем обыч​но​го С/А ко​да (код, ис​поль​зу​емый в граж​дан​с​ких при​ем​ни​ках), от​ли​чие толь​ко в том, что псев​до​ли​ты име​ют иден​ти​фи​ка​ци​он​ные ко​ды (PRN) бо​лее 32, в то вре​мя, как для спут​ни​ков за​ре​зер​ви​ро​ван ди​апа​зон но​ме​ров от 1 до 32. Изю​мин​ка тех​но​ло​гии зак​лю​ча​ет​ся в том, что для ее ра​бо​ты нуж​но толь​ко не​боль​шое из​ме​не​ние в прог​рам​мном обес​пе​че​нии GPS мо​ду​ля при​ем​ни​ка, все «же​ле​зо» ос​та​ет​ся преж​ним, при этом сох​ра​ня​ет​ся об​рат​ная сов​мес​ти​мость с обыч​ным ре​жи​мом ра​бо​ты. 

    Однако не все ока​за​лось прос​то. В хо​де ра​бот над но​вой сис​те​мой на​ви​га​ции, раз​ра​бот​чи​ки стол​к​ну​лись с не​об​хо​ди​мос​тью ре​шать проб​ле​мы свя​зан​ные с тем, что пе​ре​да​ющие ан​тен​ны псев​до​ли​тов рас​по​ла​га​ют​ся в нес​коль​ко ты​сяч раз бли​же к поль​зо​ва​те​лю, чем спут​ни​ки. К то​му же, их сиг​нал под​вер​жен силь​но​му эф​фек​ту мно​го​лу​че​вос​ти (mul​ti​path). 

    Псевдолиты мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны для от​с​ле​жи​ва​ния пе​ре​ме​ще​ния лю​дей внут​ри по​ме​ще​ния (нап​ри​мер - для сле​же​ния за по​се​ти​те​ля​ми ре​жим​но​го уч​реж​де​ния), для ав​то​ма​ти​чес​ко​го уп​рав​ле​ния тран​с​пор​т​ны​ми сред​с​т​ва​ми (авто​пог​руз​чи​ка​ми), для улуч​ше​ния ка​чес​т​ва мес​то​оп​ре​де​ле​ния в мес​тах, с низ​ким уров​нем сиг​на​лов спут​ни​ков (го​род​с​кие кань​оны) и по​вы​ше​ние точ​нос​ти мес​то​оп​ре​де​ле​ния на от​к​ры​тых прос​т​ран​с​т​вах (управ​ле​ние швар​тов​кой ко​раб​ля). 

Интернет-система, собственный центр или Ozi?
    По ти​пу под​к​лю​че​ния дис​пет​чер​с​ких ра​бо​чих мест все сис​те​мы де​лят​ся на два боль​ших клас​са: 

    • Вы​де​лен​ные сис​те​мы (это ПРИ​Нов​с​кая сис​те​ма По​иск-2, сис​те​мы ти​па Track Mas​ter и т.п.). 

    • Ин​тер​нет сис​те​мы (нап​ри​мер, Веб​Ло​ка​тор, RussGPS, Цик​лон и по​доб​ные). 

    При этом в пер​вый класс по​па​да​ют так​же мно​го​чис​лен​ные по​дел​ки, ко​то​рые выг​ля​дят пол​но​цен​ным соф​том для дис​пет​чер​с​ко​го цен​т​ра, но на де​ле пред​с​тав​ля​ют со​бой над​с​т​рой​ки к из​вес​т​ной всем ав​с​т​ра​лий​с​кой прог​рам​ме Ozi​Ex​p​lo​rer (отнюдь не бес​п​лат​ной, кста​ти). 

Что есть что
    Когда вы под​пи​сы​ва​етесь на ус​лу​гу Ин​тер​нет-сис​те​мы (а это прак​ти​чес​ки всег​да имен​но ус​лу​га), мес​то​по​ло​же​ние сво​их ав​то​мо​би​лей смо​же​те наб​лю​дать на кар​те, заг​ру​жа​емой че​рез бра​узер. 
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    Блок, ус​та​нов​лен​ный в ва​шем ав​то​мо​би​ле пе​ре​да​ет ин​фор​ма​цию в дис​пет​чер​с​кий центр опе​ра​то​ра, где ин​фор​ма​ция на​кап​ли​ва​ет​ся в ба​зе дан​ных. Наб​рав ад​рес сай​та про​вай​де​ра и ло​гин с па​ро​лем вы уви​ди​те кар​ту с мес​то​по​ло​же​ни​ем сво​ей ма​ши​ны, смо​же​те прос​мот​реть мар​ш​рут дви​же​ния за не​ко​то​рый про​ме​жу​ток вре​ме​ни, воз​мож​но - по​лу​чи​те дос​туп к не​ко​то​рым фор​мам от​че​тов. 

    Выделенный дис​пет​чер​с​кий центр мо​жет су​щес​т​во​вать в од​но-ком​пь​ютер​ном ва​ри​ан​те или в ви​де кли​ент-сер​вер​ной сис​те​мы. 

    Рассмотрим вто​рой слу​чай, как бо​лее об​щий. На один из ком​пь​юте​ров ус​та​нав​ли​ва​ет​ся спе​ци​аль​ное прог​рам​мное обес​пе​че​ние (вклю​ча​ющее сер​вер баз дан​ных) и к не​му под​к​лю​ча​ет​ся спе​ци​аль​ный со​то​вый те​ле​фон (GSM-мо​дем). На ком​пь​юте​ры, за ко​то​ры​ми си​дят дис​пет​че​ры ста​вят​ся прог​рам​мы-кли​ен​ты. Пос​ле это​го мож​но в ре​аль​ном мас​ш​та​бе вре​ме​ни наб​лю​дать за пе​ре​ме​ще​ни​ем тран​с​пор​та (как пра​ви​ло, для отоб​ра​же​ния кар​ты ис​поль​зу​ют​ся про​фес​си​ональ​ные ГИС-ком​по​нен-ты), прос​мат​ри​вать тре​ки дви​же​ния, соз​да​вать от​че​ты, ана​ли​зи​ро​вать ар​хи​вы. 

    Ozi-системы очень по​хо​жи на пре​ды​ду​щий ва​ри​ант, но, как пра​ви​ло, вмес​то ба​зы дан​ных ис​поль​зу​ет​ся хра​не​ние ар​хи​вов в фай​лах (впро​чем, за​час​тую в та​ких сис​те​мах не бы​ва​ет по​ня​тия «архив»). Ко​ли​чес​т​во фун​к​ций и пол​но​та под​дер​ж​ки ка​ко​го-то оп​ре​де​лен​но​го ав​то​мо​биль​но​го кон​т​рол​ле​ра мо​гут быть очень хо​ро​ши​ми, а вот ра​бо​та с дан​ны​ми - как пра​ви​ло не​удоб​на. 

Стоимость эксплуатации
    При по​куп​ке вы​де​лен​ной сис​те​мы (вклю​чая Ozi-ba​sed), вы ста​но​ви​тесь пол​ным вла​дель​цем все​го прог​рам​мно-ап​па​рат​но​го ком​п​лек​са. С это​го мо​мен​та вы пла​ти​те толь​ко за ка​нал свя​зи, нап​ри​мер, ес​ли вы ра​бо​та​ете с сис​те​мой че​рез GSM, то оп​ла​та идет выб​ран​но​му опе​ра​то​ру GSM свя​зи как за ис​поль​зо​ва​ние обыч​но​го те​ле​фо​на. 

    В слу​чае ра​бо​ты с Ин​тер​нет сис​те​ма​ми Про​вай​дер этой ус​лу​ги наз​на​ча​ет еже​ме​сяч​ную або​нен​т​с​кую пла​ту за дос​туп к его сер​ве​ру и пла​ту за не​ко​то​рые дей​с​т​вия поль​зо​ва​те​ля, зап​рос мес​то​по​ло​же​ния ап​па​ра​та, нап​ри​мер. В або​нен​т​с​кую пла​ту мо​жет вхо​дить не​ко​то​рое ко​ли​чес​т​во пре​доп​ла​чен​ных зап​ро​сов. По​ми​мо это​го про​вай​дер мо​жет пот​ре​бо​вать пла​ту за под​к​лю​че​ние к ус​лу​ге (однок​рат​ную), в ко​то​рую час​то вхо​дит сто​имость обо​ру​до​ва​ния. Не​ко​то​рые про​вай​де​ры ус​луг In​ter​net-сле​же-ния до​пус​ка​ют под​к​лю​че​ние толь​ко при​об​ре​тен​но​го у них обо​ру​до​ва​ния. 

Удобство использования
    Интернет-системы поз​во​ля​ют поль​зо​ва​те​лю по​лу​чить дос​туп к дан​ным с лю​бо​го ком​пь​юте​ра, име​юще​го вы​ход в Ин​тер​нет. Вы смо​же​те уз​нать сос​то​яние дел в сво​ей ком​па​нии, да​же на​хо​дясь в ко​ман​ди​ров​ке в дру​гой стра​не. Поль​зу​ясь связ​кой но​ут​бук+GPRS мо​дем мож​но ор​га​ни​зо​вать мо​биль​ный дис​пет​чер​с​кий пункт, а пос​лед​ние мо​де​ли со​то​вых те​ле​фо​нов да​ют воз​мож​ность умес​тить его на ла​до​ни. 

    Так как ко​ли​чес​т​во под​к​лю​че​ний обыч​но не ог​ра​ни​чи​ва​ет​ся, мож​но под​к​лю​чить нес​коль​ко сот​руд​ни​ков, хо​тя воз​мож​ность раз​де​лить наб​лю​да​емые ав​то​мо​би​ли меж​ду опе​ра​то​ра​ми обыч​но ник​то не пре​дос​тав​ля​ет. 

    Недостатки та​ких сис​тем на​чи​на​ют​ся с проб​лем с ка​на​лом пе​ре​да​чи дан​ных и быс​т​ро​дей​с​т​ви​ем сер​ве​ра сис​те​мы. Ес​ли на пер​вый па​ра​метр поль​зо​ва​тель еще мо​жет пов​ли​ять, то на вто​рой - ни​как. И чем боль​ше ак​тив​но ра​бо​та​ющих поль​зо​ва​те​лей - тем мед​лен​нее ре​аги​ру​ет сис​те​ма, осо​бен​но это ка​са​ет​ся опе​ра​ций с кар​той. 

    C ог​ра​ни​чен​нос​тью ре​сур​сов дис​пет​чер​с​ко​го цен​т​ра опе​ра​то​ра от​но​сит​ся и то, что мар​ш​рут дви​же​ния мож​но прос​мот​реть толь​ко за не​боль​шой пе​ри​од вре​ме​ни, да и са​ми дан​ные хра​нят​ся не боль​ше по​лу​го​да. 

    Второй не​дос​та​ток на се​год​няш​ний мо​мент чис​то те​оре​ти​чес​кий, так как опи​сан​ная си​ту​ация фак​ти​чес​ки ни ра​зу не про​ис​хо​ди​ла. Де​ло в том, что Ин​тер​нет сис​те​мы хра​нят все дан​ные всех кли​ен​тов на соб​с​т​вен​ной сис​те​ме сер​ве​ров. Ко​неч​но, они про​фес​си​ональ​но за​щи​ще​ны от ха​кер​с​кой ата​ки, но ес​ли не​доб​ро​же​ла​тель уз​на​ет ваш па​роль и ло​гин, он по​лу​чит дос​туп ко всем дан​ным. 

    К со​жа​ле​нию (или на​обо​рот?), при​хо​дит​ся пред​по​ло​жить, что Ин​тер​нет сис​те​мы сле​же​ния по​па​дут в сфе​ру вни​ма​ния сот​руд​ни​ков служб, за​ин​те​ре​со​ван​ных в СОРМ и ин​фор​ма​ция бу​дет им дос​туп​на. К не​сом​нен​ным дос​то​ин​с​т​вам ин​тер​нет-сис​тем от​но​сит​ся то, что всю за​бо​ту по сох​ран​нос​ти ба​зы дан​ных бе​рет на се​бя про​вай​дер. Прав​да, пе​чаль​ный опыт ра​бо​ты с не​ко​то​ры​ми Ин​тер​нет-про​вай​де​ра​ми го​во​рит о том, что не​об​хо​ди​мо убе​дить​ся в на​ли​чии со​от​вет​с​т​ву​юще​го пун​к​та в поль​зо​ва​тель​с​ком сог​ла​ше​нии. 

    Выделенные сис​те​мы нес​коль​ко бо​лее ог​ра​ни​че​ны в пла​не лег​кос​ти дос​ту​па к ин​фор​ма​ции, так как на ком​пь​ютер тре​бу​ет​ся ус​та​но​вить спе​ци​аль​ное прог​рам​мное обес​пе​че​ние. Впро​чем, сов​ре​мен​ные Ин​тер​нет сис​те​мы так​же до​воль​но тре​бо​ва​тель​ны к мощ​нос​ти ком​пь​юте​ра поль​зо​ва​те​ля и к ти​пу ус​та​нов​лен​но​го бра​узе​ра (для ко​то​ро​го, как пра​ви​ло, тре​бу​ет​ся еще и под​дер​ж​ка Java). 

    Все дан​ные, пос​ту​па​ющие в вы​де​лен​ную сис​те​му, хра​нят​ся в дис​пет​чер​с​ком цен​т​ре. Ник​то пос​то​рон​ний не смо​жет по​лу​чить к ним дос​туп (толь​ко взло​мав ло​каль​ную сеть ком​па​нии и ба​зу дан​ных, ес​ли это во​об​ще фи​зи​чес​ки бу​дет воз​мож​но). 

    И еще од​но дос​то​ин​с​т​во ло​каль​но ус​та​нов​лен​ной сис​те​мы - быс​т​ро​дей​с​т​вие. Ско​рость ре​ак​ции обыч​но из​ме​ря​ет​ся се​кун​да​ми, а ес​ли про​из​во​ди​тель​нос​ти или ем​кос​ти но​си​те​лей ар​хи​вов пе​рес​та​ет хва​тать - то вы са​мос​то​ятель​но мо​же​те пос​та​вить на ком​пь​ютер вто​рой про​цес​сор или жес​т​кий диск. 

    Использование пос​лед​них тех​но​ло​гий в вы​де​лен​ных дис​пет​чер​с​ких сис​те​мах сво​дит сис​тем​ное ад​ми​нис​т​ри​ро​ва​ние к уп​рав​ле​нию хра​ня​щим​ся объ​емом дан​ных, при этом уп​рав​ле​ние ре​зер​ви​ро​ва​ни​ем дан​ных (если оно тре​бу​ет​ся) мо​жет сво​дить​ся к прос​то​му ко​пи​ро​ва​нию фай​ла на смен​ный но​си​тель. 

    Если вы прос​то хо​ти​те поп​ро​бо​вать, что та​кое сис​те​ма сле​же​ния и ма​шин у вас нем​но​го - вы​бе​ри​те опе​ра​то​ра In​ter​net ус​лу​ги, ко​то​рый го​тов дать обо​ру​до​ва​ние в арен​ду. Это обой​дет​ся в 50-150 дол​ла​ров в ме​сяц и поз​во​лит оп​ре​де​лить​ся, нуж​на ли та​кая сис​те​ма вам во​об​ще. Воз​мож​но, удоб​с​т​во ис​поль​зо​ва​ния оп​рав​да​ет срав​ни​тель​но вы​со​кую сто​имость об​с​лу​жи​ва​ния. 

    Если речь идет о наб​лю​де​нии за од​ной-дву​мя ма​ши​на​ми - под​бе​ри​те де​ше​вый ком​п​лект с прог​рам​мой на Ozi​Ex​p​lo​rer. Будь​те го​то​вы к то​му, что к кон​т​рол​ле​ру по​на​до​бит​ся под​к​лю​чать со​то​вый те​ле​фон, а Ozi и кар​ты к не​му бу​дут пи​рат​с​ки​ми (сам Ози - это еще лад​но, а за кар​ты фор​маль​но мо​гут и по​са​дить). На​деж​нос​ти ра​бо​ты от та​кой сис​те​мы то​же ожи​дать не сле​ду​ет. Ком​п​лект обой​дет​ся от 200$ до 1000$. 

    Ну а лю​дям серь​ез​ным с боль​шим пар​ком ма​шин сле​ду​ет по​доб​рать се​бе соб​с​т​вен​ный дис​пет​чер​с​кий центр. Сто​имость прог​рам​мно​го обес​пе​че​ния сос​та​вит от 1500$ (с ле​галь​ной кар​той), ком​пь​ютер и со​то​вый мо​дем обой​дут​ся еще в 1000$. На каж​дый бор​то​вой ком​п​лект сле​ду​ет рас​счи​тать еще от 300$ до 1000$. 

    Еще раз от​ме​чу, что в пос​лед​них двух слу​ча​ях даль​ше вы бу​де​те пла​тить толь​ко опе​ра​то​ру со​то​вой свя​зи за тра​фик. 

    Тенденции раз​ви​тия рын​ка средств сле​же​ния та​ко​вы, что при​хо​дит​ся приз​нать пре​иму​щес​т​ва ин​тер​нет-сис​тем над вы​де​лен​ны​ми. Точ​нее, в бли​жай​шее вре​мя про​изой​дет рас​щеп​ле​ние пот​ре​би​те​лей на поль​зо​ва​те​лей мас​со​вой Ин​тер​нет ус​лу​ги и тех, для ко​го со​об​ра​же​ния бе​зо​пас​нос​ти дан​ных оп​рав​да​ют сто​имость от​дель​но​го дис​пет​чер​с​ко​го цен​т​ра, а она бу​дет вы​ше в де​сят​ки раз, чем у пред​с​тав​лен​ных в нас​то​ящее вре​мя про​дук​тов, ведь боль​шин​с​т​во кли​ен​тов ус​т​ро​ит In​ter​net ус​лу​га и про​да​жи та​ких цен​т​ров ста​нут ред​кос​тью. 

    Следует ожи​дать, что In​ter​net сис​те​мы ста​нут пред​ла​гать вся​кие вкус​нос​ти, вро​де пла​ни​ро​ва​ния мар​ш​ру​та ис​хо​дя из си​ту​ации на до​ро​ге, не​ог​ра​ни​чен​ный на​бор карт мес​т​нос​ти, са​мые раз​лич​ные ви​ды ста​тис​ти​ки. А как удоб​на фун​к​ция «рас​ши​рен​ный 911»! 

    Вопрос бе​зо​пас​нос​ти дан​ных, ко​неч​но, ос​та​нет​ся, но раз​ве вы бо​итесь вес​ти пе​ре​го​во​ры по го​раз​до ме​нее за​щи​щен​но​му от прос​лу​ши​ва​ния со​то​во​му те​ле​фо​ну? Раз​ве МТС по​те​ря​ла хо​тя бы по​ло​ви​ну сво​их кли​ен​тов, ког​да их ба​за бы​ла из​да​на на пи​рат​с​ких ком​пакт-дис​ках? Нет, мас​со​вость ус​лу​ги ме​ня​ет от​но​ше​ние к ней. Точ​но так же, ког​да ус​лу​га сле​же​ния ста​нет при​выч​ной, по​дав​ля​ющее боль​шин​с​т​во ее поль​зо​ва​те​лей сми​рят​ся с не​вы​со​кой ве​ро​ят​нос​тью ухо​да их дан​ных на сто​ро​ну. 

О легальности использования GPS оборудования в России
    Формально, по те​ку​ще​му за​ко​но​да​тель​с​т​ву, поль​зо​вать​ся GPS-при​ем​ни​ка​ми на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции вы не име​ете пра​ва. Ибо точ​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат ва​ше​го при​ем​ни​ка не дол​ж​на пре​вы​шать 100 м. По​нят​но, что та​ких при​ем​ни​ков в при​ро​де не су​щес​т​ву​ет, осо​бен​но пос​ле мая 2000 го​да. Те раз​ре​ше​ния, ко​то​рые офор​м​ля​ют​ся фир​ма​ми ти​па Бос​тон-Пи​Си фор​маль​но дей​с​т​ви​тель​ны​ми быть не мо​гут и в слу​чае на​ли​чия к вам серь​ез​ных пре​тен​зий от ор​га​нов, не спа​сут. Что​бы из​бе​жать не​цен​зур​ных вы​ра​же​ний, на этом в опи​са​нии на​ше​го за​ко​но​да​тель​с​т​ва и доб​ро​по​ря​доч​нос​ти ука​зан​ной фир​мы я и ос​та​нов​люсь. 

    Ходят слу​хи, все это в бли​жай​шем бу​ду​щем ука​за​ни​ем свы​ше бу​дет от​ме​не​но. И мы на​ко​нец-то смо​жем поль​зо​вать​ся на​ши​ми ус​т​рой​с​т​ва​ми сво​бод​но. 

    Итак, с точ​ки зре​ния дей​с​т​ву​юще​го за​ко​но​да​тель​с​т​ва Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции по​ря​док вво​за на тер​ри​то​рию Рос​сии, при​об​ре​те​ния и эк​с​п​лу​ата​ции спут​ни​ко​вых на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ков в Рос​сии но​сит раз​ре​ши​тель​ный ха​рак​тер. При​чи​ной это​му яв​ля​ет​ся то, что на ос​но​ва​нии Фе​де​раль​но​го За​ко​на РФ «О свя​зи» № 15-ФЗ от 16.02.95 в ред. от 17.07.99 Пра​ви​тель​с​т​во Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции ус​та​нав​ли​ва​ет осо​бые ус​ло​вия при​об​ре​те​ния, эк​с​п​лу​ата​ции и вво​за из-за гра​ни​цы ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств) в це​лях обес​пе​че​ния элек​т​ро​маг​нит​ной сов​мес​ти​мос​ти ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств. Спут​ни​ко​вые на​ви​га​ци​он​ные при​ем​ни​ки в со​от​вет​с​т​вии с Пос​та​нов​ле​ни​ем Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 5 июня 1994 г. N 643 «О по​ряд​ке из​го​тов​ле​ния, вво​за в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию и ис​поль​зо​ва​ния на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств)» (в ред. от 25 фев​ра​ля 2000 г.) от​но​сят​ся к ра​ди​о​элек​т​рон​ным сред​с​т​вам (вы​со​ко​час​тот​ным ус​т​рой​с​т​вам), по​ня​тие ко​то​рых и при​во​дит​ся в ука​зан​ном до​ку​мен​те. В сов​ре​мен​ном рос​сий​с​ком за​ко​но​да​тель​с​т​ве фе​де​раль​но​го уров​ня, су​щес​т​ву​ет ряд нор​ма​тив​ных ак​тов, как спе​ци​али​зи​ро​ван​ных (Пос​та​нов​ле​ние Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 3 ав​гус​та 1999 г. N 896 «Об ис​поль​зо​ва​нии в Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции гло​баль​ных на​ви​га​ци​он​ных спут​ни​ко​вых сис​тем на тран​с​пор​те и в ге​оде​зии»), так и по​доб​но ука​зан​ным ни​же об​ще​го ха​рак​те​ра. В них дос​та​точ​но ши​ро​ко ос​ве​ща​ющих рас​смат​ри​ва​емый воп​рос, на уров​не же ре​ги​ональ​но​го за​ко​но​да​тель​с​т​ва пра​во​вое ре​гу​ли​ро​ва​ние яв​но не от​ве​ча​ет пол​нос​тью воз​ни​ка​ющим пот​реб​нос​тям лиц, стал​ки​ва​ющих​ся с по​ряд​ком вво​за, при​об​ре​те​ния и эк​с​п​лу​ата​ции спут​ни​ко​вых на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ков в Рос​сии. 

    Указанное за​ко​но​да​тель​с​т​во рас​п​рос​т​ра​ня​ет​ся на две ка​те​го​рии поль​зо​ва​те​лей GPS-при​ем​ни​ков. Сре​ди ко​то​рых не​об​хо​ди​мо вы​де​лить фи​зи​чес​кие и юри​ди​чес​кие ли​ца (не​за​ви​си​мо от ве​дом​с​т​вен​ной при​над​леж​нос​ти и форм соб​с​т​вен​нос​ти), об​ла​да​ющие пра​вом про​во​дить ге​оде​зи​чес​кие, кар​тог​ра​фи​чес​кие и дру​гие ра​бо​ты, свя​зан​ные с точ​ным оп​ре​де​ле​ни​ем ко​ор​ди​нат то​чек на зем​ной по​вер​х​нос​ти, что под​т​вер​ж​да​ет​ся на​ли​чи​ем у них ли​цен​зии на ука​зан​ные ви​ды де​ятель​нос​ти. Вто​рая ка​те​го​рия пред​с​тав​ле​на юри​ди​чес​ки​ми и фи​зи​чес​ки​ми ли​ца​ми, в том чис​ле инос​т​ран​ны​ми, так​же не​за​ви​си​мо от ве​дом​с​т​вен​ной при​над​леж​нос​ти и форм соб​с​т​вен​нос​ти, ис​поль​зу​ющи​ми GPS-на​ви​га​то​ры мень​шей точ​нос​ти. 

    Порядке вво​за в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию спут​ни​ко​вых при​ем​ни​ков граж​дан​с​ко​го при​ме​не​ния рег​ла​мен​ти​ру​ет​ся нес​коль​ки​ми до​ку​мен​та​ми. Осу​щес​т​в​ле​ние вво​за ука​зан​но​го обо​ру​до​ва​ния про​ис​хо​дит на ос​но​ва​нии раз​ре​ше​ний, вы​да​ва​емых ор​га​на​ми служ​бы го​су​дар​с​т​вен​но​го над​зо​ра за связью в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию (Укруп​нен​ный пе​ре​чень ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (РЭС) и вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств (уста​но​вок), за​куп​ка за гра​ни​цей и ввоз в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию ко​то​рых до​пус​ка​ет​ся при на​ли​чии раз​ре​ше​ний Глав​гос​связь​над​зо​ра Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции - Пись​мо ГТК РФ от 28 мар​та 1995 г. N 01-13/4265 (в ред. от 24 ян​ва​ря 1996 г.)). Для по​лу​че​ния та​ко​го раз​ре​ше​ния как фи​зи​чес​кие, так и юри​ди​чес​кие ли​ца по​да​ют за​яв​ки, к ко​то​рым при​ла​га​ют​ся тех​ни​чес​кие ха​рак​те​рис​ти​ки GPS-при​ем​ни​ков, сро​ки и мес​то их ис​поль​зо​ва​ния на тер​ри​то​рии РФ (Пос​та​нов​ле​ние Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 5 июня 1994 г. N 643 «О по​ряд​ке из​го​тов​ле​ния, вво​за в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию и ис​поль​зо​ва​ния на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств)» (в ред. от 25 фев​ра​ля 2000 г.)). Ввоз же в Рос​сию по​доб​но​го обо​ру​до​ва​ния для во​ен​но​го при​ме​не​ния осу​щес​т​в​ля​ет​ся на ос​но​ве раз​ре​ше​ний, вы​да​ва​емых Ге​не​раль​ным шта​бом Во​ору​жен​ных Сил Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции. Фор​мы раз​ре​ше​ний на ввоз, ко​то​рые вы​да​ют​ся Гос​связь​над​зо​ром Рос​сии и его ре​ги​ональ​ны​ми уп​рав​ле​ни​ями, ус​та​нов​ле​ны Пись​мом Мин​с​вя​зи РФ от 17 мая 1994 г. N 3658 «О по​ряд​ке вво​за из-за гра​ни​цы ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств) на тер​ри​то​рию Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции» и Пись​мо ГТК РФ от 19 мая 1999 г. N 03-09/14485 «О вво​зе ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию» (с из​ме​не​ни​ями от 14 ап​ре​ля 2000 г.). На прак​ти​ке иног​да воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость вре​мен​но​го вво​за спут​ни​ко​вых при​ем​ни​ков на тер​ри​то​рию Рос​сии. Для это​го так​же не​об​хо​ди​мо по​лу​чить раз​ре​ше​ния, вы​да​ва​емые ор​га​на​ми служ​бы го​су​дар​с​т​вен​но​го над​зо​ра за связью в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию под обя​за​тель​с​т​ва о вы​во​зе этих средств с тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции (Пос​та​нов​ле​ни​ем Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 5 июня 1994 г. N 643 «О по​ряд​ке из​го​тов​ле​ния, вво​за в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию и ис​поль​зо​ва​ния на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств» в ред. от 25 фев​ра​ля 2000 г.). 

    Для при​об​ре​те​ния GPS-при​ем​ни​ков не​об​хо​ди​мо по​лу​чить раз​ре​ше​ние, вы​да​ва​емое ор​га​на​ми служ​бы го​су​дар​с​т​вен​но​го над​зо​ра за связью в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию (Пос​та​нов​ле​ние Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 5 июня 1994 г. N 643 «О по​ряд​ке из​го​тов​ле​ния, вво​за в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию и ис​поль​зо​ва​ния на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств)» (в ред. от 25 фев​ра​ля 2000 г.)), раз​ре​ше​ние не​об​хо​ди​мо по​лу​чать не​за​ви​си​мо от це​ли их при​об​ре​те​ния (Пос​та​нов​ле​ние Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 17 июля 1996 г. N 832 «Об ут​вер​ж​де​нии осо​бых ус​ло​вий при​об​ре​те​ния ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств и вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств» в ред. от 25 фев​ра​ля 2000 г.). Дан​ный до​ку​мент ус​та​нав​ли​ва​ет так​же очень важ​ное по​ло​же​ние о воз​мож​нос​ти ре​али​за​ции по​доб​но​го обо​ру​до​ва​ния на тер​ри​то​рии Рос​сии толь​ко по​ку​па​те​лям, име​ющим раз​ре​ше​ние на его при​об​ре​те​ние. Здесь же да​ет​ся пе​ре​чень фе​де​раль​ных ор​га​нов ис​пол​ни​тель​ной влас​ти, ко​то​рым нет не​об​хо​ди​мос​ти по​лу​чать раз​ре​ше​ния на при​об​ре​те​ние спут​ни​ко​вых на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ков для соб​с​т​вен​ных нужд. 

    При ре​али​за​ции ими GPS-при​ем​ни​ков дру​гим юри​ди​чес​ким и фи​зи​чес​ким ли​цам дан​ное по​ло​же​ние не име​ет си​лы. 

    Вопросу эк​с​п​лу​ата​ции спут​ни​ко​вых на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ков в Рос​сии пос​вя​ще​но боль​шее вни​ма​ние в за​ко​но​да​тель​с​т​ве. 

    Эксплуатация поль​зо​ва​те​ля​ми про​из​во​дит​ся в со​от​вет​с​т​вии с раз​ре​ше​ни​ем ор​га​нов служ​бы го​су​дар​с​т​вен​но​го над​зо​ра за связью в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию (Пос​та​нов​ле​ни​ем Пра​ви​тель​с​т​ва РФ от 5 июня 1994 г. N 643 «О по​ряд​ке из​го​тов​ле​ния, вво​за в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию и ис​поль​зо​ва​ния на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств (вы​со​ко​час​тот​ных ус​т​ройств» в ред. от 25 фев​ра​ля 2000 г.) на ос​но​ва​нии за​яв​ки на офор​м​ле​ние раз​ре​ше​ния, к ко​то​рой при​ла​га​ет​ся до​ку​мен​та​ция на кон​к​рет​ный тип обо​ру​до​ва​ния. 

    Разрешение на эк​с​п​лу​ата​цию, по​лу​чен​ное кон​к​рет​ным за​яви​те​лем, не мо​жет быть пе​ре​да​но дру​го​му ли​цу и не да​ет ко​му-ли​бо еще, кро​ме за​яви​те​ля пра​во на ис​поль​зо​ва​ние GPS-при​ем​ни​ка. 

    Процесс по​лу​че​ния раз​ре​ше​ния на эк​с​п​лу​ата​цию ге​оде​зи​чес​ких спут​ни​ко​вых при​ем​ни​ков ре​гу​ли​ру​ет​ся При​ка​зом Гос​связь​над​зо​ра РФ от 26 мар​та 1999 г. N 18 «О вве​де​нии в дей​с​т​вие "Инструк​ции о по​ряд​ке офор​м​ле​ния и вы​да​чи раз​ре​ше​ний на эк​с​п​лу​ата​цию ав​то​ном​ных средств оп​ре​де​ле​ния ге​оцен​т​ри​чес​ких ко​ор​ди​нат (ге​оде​зи​чес​ких спут​ни​ко​вых при​ем​ни​ков) на тер​ри​то​рии Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции". За​яви​те​лю, сог​лас​но этой Ин​с​т​рук​ции, над​ле​жит об​ра​щать​ся в ре​ги​ональ​ные уп​рав​ле​ния Го​су​дар​с​т​вен​но​го над​зо​ра за связью в Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции. Ус​та​нав​ли​ва​ет​ся со​дер​жа​ние за​яв​ки на эк​с​п​лу​ата​цию GPS-при​ем​ни​ка: 

    • цель эк​с​п​лу​ата​ции ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка; 

    • на​име​но​ва​ние и тип ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка; 

    • ос​нов​ные тех​ни​чес​кие ха​рак​те​рис​ти​ки ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка; 

    • на​име​но​ва​ние фир​мы-из​го​то​ви​те​ля ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка; 

    • пла​ни​ру​емые мес​та ис​поль​зо​ва​ния ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка; 

    • сро​ки эк​с​п​лу​ата​ции ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка; 

    • ко​пия сер​ти​фи​ка​та об ут​вер​ж​де​нии ти​па средств из​ме​ре​ний, вы​дан​но​го Ко​ми​те​том Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции по стан​дар​ти​за​ции, мет​ро​ло​гии и сер​ти​фи​ка​ции; 

    • для юри​ди​чес​ких лиц: ко​пия ли​цен​зии на пра​во оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат ге​оде​зи​чес​ких пун​к​тов и то​чек зем​ной по​вер​х​нос​ти с ис​поль​зо​ва​ни​ем ге​оде​зи​чес​ких спут​ни​ко​вых при​ем​ни​ков, вы​дан​ной Фе​де​раль​ной служ​бой ге​оде​зии и кар​тог​ра​фии Рос​сии или Тер​ри​то​ри​аль​ной ин​с​пек​ци​ей го​су​дар​с​т​вен​но​го ге​оде​зи​чес​ко​го над​зо​ра или пись​мен​ное сог​ла​со​ва​ние на по​лу​че​ние раз​ре​ше​ния на эк​с​п​лу​ата​цию, вы​дан​ное Тер​ри​то​ри​аль​ной ин​с​пек​ци​ей го​су​дар​с​т​вен​но​го ге​оде​зи​чес​ко​го над​зо​ра (в слу​ча​ях, ког​да ав​то​ном​ное сред​с​т​во оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат не свя​за​но с ге​оде​зи​чес​кой и кар​тог​ра​фи​чес​кой де​ятель​нос​тью); 

    • для фи​зи​чес​ких лиц: пись​мен​ное сог​ла​со​ва​ние на по​лу​че​ние раз​ре​ше​ния на эк​с​п​лу​ата​цию, вы​дан​ное Тер​ри​то​ри​аль​ной ин​с​пек​ци​ей го​су​дар​с​т​вен​но​го ге​оде​зи​чес​ко​го над​зо​ра; 

    • ко​пия раз​ре​ше​ния Глав​гос​связь​над​зо​ра Рос​сии на ввоз ге​оде​зи​чес​ко​го спут​ни​ко​во​го при​ем​ни​ка из-за гра​ни​цы ли​бо ко​пия раз​ре​ше​ния ре​ги​ональ​но​го Уп​рав​ле​ния Гос​связь​над​зо​ра Рос​сии на его при​об​ре​те​ние на тер​ри​то​рии Рос​сии. 

    Рассмотрение (экспер​ти​за) за​яв​ки яв​ля​ет​ся плат​ной про​це​ду​рой. 

    Полученное раз​ре​ше​ние на эк​с​п​лу​ата​цию яв​ля​ет​ся дей​с​т​ви​тель​ным в те​че​ние ука​зан​но​го в нем сро​ка. По ис​те​че​нии сро​ка дей​с​т​вия раз​ре​ше​ния, воз​мож​но его прод​ле​ние. 

    Установлена от​вет​с​т​вен​ность за на​ру​ше​ние за​ко​но​да​тель​с​т​ва, рег​ла​мен​ти​ру​юще​го по​ря​док вво​за на тер​ри​то​рию Рос​сии, при​об​ре​те​ния и эк​с​п​лу​ата​ции спут​ни​ко​вых на​ви​га​ци​он​ных при​ем​ни​ков в Рос​сии, ко​то​рая вы​ра​жа​ет​ся та​ким об​ра​зом: 

    • стать​ей 137 ны​не дей​с​т​ву​юще​го Ко​дек​са РСФСР об ад​ми​нис​т​ра​тив​ных пра​во​на​ру​ше​ни​ях ус​та​нав​ли​ва​ют​ся ме​ры от​вет​с​т​вен​нос​ти за ввоз в Рос​сий​с​кую Фе​де​ра​цию по​доб​но​го обо​ру​до​ва​ния. 

    Радиоэлектронные сред​с​т​ва граж​дан​с​ко​го при​ме​не​ния, ис​поль​зу​емые с на​ру​ше​ни​ем ус​ло​вий эк​с​п​лу​ата​ции этих средств, оп​ре​де​ля​емых ор​га​на​ми служ​бы го​су​дар​с​т​вен​но​го над​зо​ра за связью в Рос​сий​с​кой Фе​де​ра​ции при вы​да​че со​от​вет​с​т​ву​ющих раз​ре​ше​ний, под​ле​жат ог​ра​ни​че​нию в их ис​поль​зо​ва​нии вплоть до ан​ну​ли​ро​ва​ния ра​нее вы​дан​ных раз​ре​ше​ний на ис​поль​зо​ва​ние ра​ди​очас​тот и эк​с​п​лу​ата​цию ра​ди​о​элек​т​рон​ных средств. 

Глоссарий
    Барометрический вы​со​то​мер

    Позволяет на​ви​га​то​ру оп​ре​де​лять вы​со​ту над уров​нем мо​ря ори​ен​ти​ру​ясь не по дан​ным GPS, а по ат​мос​фер​но​му дав​ле​нию. При пра​виль​ной ка​либ​ров​ке обес​пе​чи​ва​ет пог​реш​ность в 3 мет​ра. Да​ет воз​мож​ность прос​мат​ри​вать гра​фик вы​со​ты (по вре​ме​ни и по прой​ден​но​му рас​сто​янию) и дав​ле​ния. 

    Электронный (маг​нит​ный) ком​пас

    Позволяет ори​ен​ти​ро​вать​ся по сто​ро​нам све​та без ис​поль​зо​ва​ния воз​мож​нос​тей GPS. Тре​бу​ет​ся при от​сут​с​т​вии ви​ди​мос​ти соз​вез​дия спут​ни​ков и в го​рах (где нель​зя осу​щес​т​вить лиш​нее пе​ре​ме​ще​ние). 

    Jeppesen

    Авиационная ба​за дан​ных. В ба​зе со​дер​жат​ся дан​ные по аэро​пор​там, VOR, NDB, час​то​ты, ВПП, FSS, ARTCC, MSA, SID/S​TAR, воз​душ​ные ко​ри​до​ры. Ба​за «Ame​ri​cas» пок​ры​ва​ет Се​вер​ную, Юж​ную и Цен​т​раль​ную Аме​ри​ку, вклю​чая Ка​ри​бы, Га​ваи, Ба​га​мы и ос​т​ров Ми​ду​эй. Ба​за «Atlan​tic» пок​ры​ва​ет Ев​ро​пу, Аф​ри​ку, Сред​ний Вос​ток и Азию. Ба​за «Pa​ci​fic» пок​ры​ва​ет Ти​хий Оке​ан, Вос​точ​ную Ев​ро​пу и Азию, Сред​ний Вос​ток, вклю​чая Га​ваи. Но​вые вер​сии вы​хо​дят с пе​ри​одич​нос​тью в 28 дней. До​пол​ни​тель​ная ин​фор​ма​ция по ад​ре​су: www.jep​pe​sen.com. 

    Latitude (LAT)

    Широта. 

    Longtitude (LON)

    Долгота. 

    Route

    Спланированный мар​ш​рут, сос​то​ящий из за​не​сен​ных ра​нее в па​мять пу​те​вых то​чек. 

    SA (Se​lec​ti​ve Ava​ila​bi​lity)

    Режим Ог​ра​ни​чен​но​го Дос​ту​па - прог​рам​ма Ми​нис​тер​с​т​ва Обо​ро​ны США по ухуд​ше​нию сиг​на​лов спут​ни​ков, при​ни​ма​емых граж​дан​с​ки​ми GPS при​ем​ни​ка​ми. Это дос​ти​га​ет​ся пу​тем ис​ка​же​ния дан​ных эфи​ме​ри​са и вре​ме​ни в пе​ре​да​ва​емых сиг​на​лах. От​к​лю​чен в мае 2000 го​да. 

    WAAS (Wi​de Area Aug​men​ta​ti​on System)

    система спут​ни​ков и на​зем​ных стан​ций, про​из​во​дя​щая кор​рек​ти​ров​ку сиг​на​лов GPS. WA​AS соз​да​на FAA (Fe​de​ral Avi​ati​on Ad​mi​nis​t​ra​ti​on) и Де​пар​та​мен​том Тран​с​пор​та США для обес​пе​че​ния точ​ной на​ви​га​ции по​ле​тов. WA​AS обес​пе​чи​ва​ет пог​реш​ность оп​ре​де​ле​ния ко​ор​ди​нат ме​нее 3 мет​ров. Сей​час эта сис​те​ма дос​туп​на толь​ко на тер​ри​то​рии Се​вер​ной Аме​ри​ки. В Ев​ро​пе раз​ра​ба​ты​ва​ет​ся ана​ло​гич​ная сис​те​ма: Euro Ge​os​ta​ti​onary Na​vi​ga​ti​on Over​lay Ser​vi​ce (EGNOS). 

    GPS при​ем​ни​ки, под​дер​жи​ва​ющие WA​AS: eT​rex Ven​tu​re, eT​rex Le​gend, eT​rex Vis​ta, GPS V, GPS 76, GPSMAP 76, GPSMAP 176/176C, GPS 152, GPSMAP 182, GPSMAP 188 So​un​der, GPSMAP 232, GPSMAP 238 So​un​der, GPSMAP 295, GPSMAP 2006, GPSMAP 2010, GPS 17N, GPSMAP 162, GPSMAP 168 So​un​der. 

Cловарь основных англоязычных терминов, применяемых в GPS-навигации
    Coordinate (ко​ор​ди​на​ты)

    Набор чи​сел, оп​ре​де​ля​ющих ва​ше по​ло​же​ние на (над) по​вер​х​нос​тью зем​ли. Это мо​гут быть из​ме​рен​ные в гра​ду​сах ши​ро​та (N - се​вер​ная ши​ро​та, S - юж​ная ши​ро​та), т.е. от​к​ло​не​ние дан​ной точ​ки от эк​ва​то​ри​аль​ной плос​кос​ти, и дол​го​та (E - вос​точ​ная ши​ро​та, W - за​пад​ная ши​ро​та), т.е. ее от​к​ло​не​ние от плос​кос​ти, про​хо​дя​щей че​рез ну​ле​вой (грин​вич​с​кий) ме​ри​ди​ан. Ис​поль​зу​ют​ся так​же так на​зы​ва​емые UTM (Uni​ver​sal Tran​s​ver​se Mer​ca​tor)-координаты, по​ка​зы​ва​ющие от​к​ло​не​ние в мет​рах от эк​ва​то​ра и ну​ле​во​го ме​ри​ди​ана. При этом зем​ная по​вер​х​ность как бы рас​се​ка​ет​ся го​ри​зон​таль​ны​ми плос​кос​тя​ми че​рез каж​дые 100.000 мет​ров. Раз​но​вид​нос​тью этой сис​те​мы яв​ля​ет​ся MGRS (Mi​li​tary Grid Re​fe​ren​ce System), ко​то​рая пре​дус​мат​ри​ва​ет раз​би​ение UTM-зо​ны на еще бо​лее мел​кие сег​мен​ты. Эта сис​те​ма ис​поль​зу​ет​ся пре​иму​щес​т​вен​но в во​ен​ных GPS-при​ем​ни​ках. 

    2-D and 3-D Co​or​di​na​tes (двух- и трех​мер​ные ко​ор​ди​на​ты)

    Если ва​ше мес​то​по​ло​же​ние на по​вер​х​нос​ти Зем​ли ука​зы​ва​ет​ся толь​ко дву​мя чис​ла​ми, нап​ри​мер, ши​ро​той и дол​го​той, то они на​зы​ва​ют​ся двух​мер​ны​ми ко​ор​ди​на​та​ми. Для их оп​ре​де​ле​ния GPS-при​ем​ни​ку дос​та​точ​но по​лу​чать сиг​нал от ми​ни​мум трех спут​ни​ков. Ес​ли же в зо​не ви​ди​мос​ти на​хо​дят​ся че​ты​ре и бо​лее спут​ни​ков, то мо​жет быть оп​ре​де​ле​на и вы​со​та над уров​нем мо​ря (прав​да, с мень​шей точ​нос​тью, чем ко​ор​ди​на​ты). В этом слу​чае мы го​во​рим и трех​мер​ных ко​ор​ди​на​тах. Боль​шин​с​т​во GPS-при​ем​ни​ков стан​дар​т​но име​ют оба ре​жи​ма (2-D и 3-D). 

    Position Fix (при​вяз​ка мес​то​по​ло​же​ния)

    Когда ваш GPS-при​ем​ник по​лу​чил сиг​на​лы от спут​ни​ков и рас​счи​тал ко​ор​ди​на​ты, то го​во​рят, что он сде​лал "при​вяз​ку мес​то​по​ло​же​ния". Для каж​до​го при​ем​ни​ка су​щес​т​ву​ет ми​ни​маль​ное ко​ли​чес​т​во спут​ни​ков, ко​то​рое он дол​жен "уви​деть" для то​го, что​бы сде​лать при​вяз​ку до​пус​ти​мой точ​нос​ти (обыч​но это 4 спут​ни​ка для 3-D ко​ор​ди​нат). Пос​ле это​го GPS-при​ем​ник поз​во​ля​ет за​пом​нить те​ку​щее по​ло​же​ние в ка​чес​т​ве ори​ен​ти​ра (мес​т​но​го или пу​те​во​го), при​чем не​ко​то​рые мо​де​ли поз​во​ля​ют снаб​дить за​по​ми​на​емые ко​ор​ди​на​ты име​нем (обыч​но име​на сос​то​ят из шес​ти ла​тин​с​ких букв или цифр) и ука​за​тель​ным знач​ком для отоб​ра​же​ния не гра​фи​чес​кой схе​ме. 

    Landmark or Way​po​int (мес​т​ный или пу​те​вой ори​ен​тир)

    Этим тер​ми​ном обоз​на​ча​ют точ​ку зем​ной по​вер​х​нос​ти, ко​ор​ди​на​ты ко​то​рой за​не​се​ны в па​мять GPS-при​ем​ни​ка. Ва​ше те​ку​щее по​ло​же​ние не счи​та​ет​ся ори​ен​ти​ром до тех пор, по​ка вы его не от​мар​ки​ро​ва-ли, то есть не за​нес​ли в па​мять при​ем​ни​ка. Ко​ор​ди​на​ты не​об​хо​ди​мой точ​ки мо​гут быть по​лу​че​ны как пу​тем при​вяз​ки по​ло​же​ния на мес​т​нос​ти, так и руч​ным вво​дом их зна​че​ний, оп​ре​де​ля​емых, нап​ри​мер, по то​пог​ра​фи​чес​кой кар​те. При за​по​ми​на​нии GPS-при​ем​ник прис​во​ит этой точ​ке не​ко​то​рое имя по умол​ча​нию (нап​ри​мер: 001, 002 и так да​лее), или на​ибо​лее удоб​ное по ва​ше​му же​ла​нию (нап​ри​мер: CAMP - ла​герь, CAR-ав​то​мо​биль). 

    При каж​дом но​вом ис​поль​зо​ва​нии GPS-при​ем​ни​ка по​лез​но за​пом​нить ис​ход​ную точ​ку, осо​бен​но, ес​ли вы пред​по​ла​га​ете вер​нуть​ся ту​да. Да​вая ори​ен​ти​рам име​на на​до вни​ма​тель​но сле​дить за тем, что​бы они не пов​то​ря​ли уже име​ющи​еся в спис​ке, в про​тив​ном слу​чае мо​жет про​изой​ти не​же​ла​тель​ная по​те​ря дан​ных. 

    Route (мар​ш​рут)

    Маршрутом на​зы​ва​ет​ся ло​ма​ная ли​ния, со​еди​ня​ющая не​ко​то​рые на​чаль​ную и ко​неч​ную точ​ки и про​хо​дя​щая че​рез нес​коль​ко про​ме​жу​точ​ных то​чек, в ко​то​рых ме​ня​ет​ся нап​рав​ле​ние дви​же​ния. Каж​дые от​ре​зок пу​ти меж​ду дву​мя со​сед​ни​ми про​ме​жу​точ​ны​ми точ​ка​ми в ан​г​ло​языч​ной тер​ми​но​ло​гии на​зы​ва​ет​ся leg. Мак​си​маль​ное ко​ли​чес​т​во за​по​ми​на​емых то​чек раз​лич​но для раз​ных мо​де​лей GPS-при​ем​ни​ков. 

    Некоторые мо​де​ли поз​во​ля​ют ин​вер​ти​ро​вать мар​ш​рут, то есть по​ка​зы​вать по не​му об​рат​ную до​ро​гу. 

    Маршруты мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны сле​ду​ющи​ми спо​со​ба​ми: 

    • Ес​ли вы пла​ни​ру​ете про​гул​ку или пу​те​шес​т​вие, то мо​же​те пред​ва​ри​тель​но вруч​ную про​ло​жить мар​ш​рут на бу​маж​ной то​пог​ра​фи​чес​кой кар​те или на от​с​ка​ни​ро​ван​ной кар​те с по​мощью ком​пь​ютер​ной прог​рам​мы. За​тем не​об​хо​ди​мые на​чаль​ная, ко​неч​ная и про​ме​жу​точ​ные точ​ки за​но​сят​ся в па​мять GPS-при​ем​ни​ка вруч​ную или че​рез со​еди​ни​тель​ный ка​бель (если это поз​во​ля​ет сде​лать име​юща​яся мо​дель при​ем​ни​ка). 

    • Ес​ли во вре​мя пре​ды​ду​щих про​гу​лок пу​те​шес​т​вий вы от​мар​ки​ро​ва​ли на мес​т​нос​ти не​ко​то​рые важ​ные точ​ки, то за​тем в до​маш​них ус​ло​ви​ях вы мо​же​те спла​ни​ро​вать но​вый мар​ш​рут, про​хо​дя​щий че​рез на​ибо​лее ин​те​рес​ные из них. При этом вы име​ете воз​мож​ность оце​нить про​тя​жен​ность как все​го мар​ш​ру​та, так от​дель​ных его от​рез​ков, и тем са​мым спла​ни​ро​вать оп​ти​маль​ный гра​фик дви​же​ния. Этот под​ход мо​жет быть эф​фек​тив​но ис​поль​зо​ван при про​ве​де​нии спа​са​тель​но-ро​зыс​к​ных ме​роп​ри​ятий для ос​мот​ра все мест, где мо​гут на​хо​дить​ся все по​те​ряв​ши​еся чле​ны груп​пы. 

    • Ес​ли во вре​мя дви​же​ния по нез​на​ко​мой мес​т​нос​ти дер​жать GPS-при​ем​ник пос​то​ян​но вклю​чен​ным, то он бу​дет ре​гис​т​ри​ро​вать и за​по​ми​нать мар​ш​рут дви​же​ния. Не​ко​то​рые мо​де​ли GPS-при​ем​ни​ков поз​во​ля​ют вер​нуть​ся об​рат​но по это​му мар​ш​ру​ту в на​чаль​ную точ​ку пу​тем ав​то​ма​ти​чес​кой прок​лад​ки об​рат​но​го мар​ш​ру​та, мак​си​маль​но приб​ли​жен​но​го к прой​ден​но​му пу​ти (фун​к​ция «TRAС​K​BACK» - об​рат​ный путь). При этом ге​не​ри​ру​ют​ся и за​по​ми​на​ют​ся не​об​хо​ди​мые на​чаль​ная, ко​неч​ная и про​ме​жу​точ​ные точ​ки. 

    Heading (нап​рав​ле​ние дви​же​ния)

    Используемый в GPS прин​цип рас​че​та мес​то​по​ло​же​ния не поз​во​ля​ет при​ем​ни​ку оп​ре​де​лить, ка​ким об​ра​зом он ори​ен​ти​ро​ван от​но​си​тель​но сто​рон го​ри​зон​та, т.е. он не мо​жет ука​зать стрел​кой, нап​ри​мер, где на​хо​дит​ся Се​вер. Од​на​ко, пос​то​ян​но ре​гис​т​ри​руя из​ме​не​ния ко​ор​ди​нат во вре​мя дви​же​ния, GPS-при​ем​ник лег​ко рас​счи​ты​ва​ет те​ку​щее нап​рав​ле​ние дви​же​ния и по​ка​зы​ва​ет его чис​лен​но в гра​ду​сах, от​с​чи​ты​ва​емых по ча​со​вой стрел​ке от се​вер​но​го нап​рав​ле​ния (нап​ри​мер: 90 - дви​же​ние на Вос​ток, 180 - на Юг). Пос​ле это​го GPS-на​ви​га​тор мо​жет не​пос​ред​с​т​вен​но ука​зы​вать с по​мощью стрел​ки нап​рав​ле​ния на лю​бые ори​ен​ти​ры от​но​си​тель​но те​ку​ще​го кур​са, при этом пред​по​ла​га​ет​ся, что верх эк​ра​на рас​по​ло​жен по нап​рав​ле​нию дви​же​ния. 

    Bearing (ази​мут)

    Направление на не​ко​то​рый ори​ен​тир из дан​ной точ​ки, из​ме​рен​ное в гра​ду​сах и от​с​чи​ты​ва​емое по ча​со​вой стрел​ке от нап​рав​ле​ния на Се​вер, на​зы​ва​ет​ся ази​му​том. Лю​бой GPS-на​ви​га​тор мо​жет рас​счи​тать ази​мут (то есть нап​рав​ле​ние) от дан​но​го за​пом​нен​но​го ори​ен​ти​ра до дру​го​го. Ес​ли вы пред​по​ла​га​ете дви​гать​ся из дан​ной точ​ки точ​но в нап​рав​ле​нии ори​ен​ти​ра, не​об​хо​ди​мо сле​дить за тем, что​бы HE​ADING (нап​рав​ле​ние дви​же​ния) сов​па​дал с BE​ARING (ази​мут). Ес​ли не​об​хо​ди​мый вам ази​мут сос​тав​ля​ет 270, а нап​рав​ле​ние ва​ше​го дви​же​ния - 240, то вы дви​га​етесь не 30 ле​вее нап​рав​ле​ния на ори​ен​тир. 

    Cold, Warm Start («хо​лод​ный», «го​ря​чий» старт)

    Когда вы впер​вые вклю​ча​ете свой GPS-при​ем​ник, то он «не зна​ет», сиг​на​лы ка​ких GPS-спут​ни​ков мо​гут быть при​ня​ты в дан​ной мес​т​нос​ти. По​это​му при​ем​ник пы​та​ет​ся «пой​мать» сиг​на​лы всех по оче​ре​ди спут​ни​ков и толь​ко по​том, вы​де​лив со​от​вет​с​т​ву​ющую груп​пу, мо​жет оп​ре​де​лить свое мес​то​на​хож​де​ние. Эта си​ту​ация но​сит наз​ва​ние «хо​лод​ный старт», она длит​ся 5-15 ми​нут и воз​ни​ка​ет так​же в тех слу​ча​ях, ког​да при​ем​ник в вык​лю​чен​ном сос​то​янии был пе​ре​ме​щен на зна​чи​тель​ное рас​сто​яние от мес​та пре​ды​ду​щей при​вяз​ки. Ес​ли же вы пов​тор​но вклю​чи​ли при​ем​ник, по-преж​не​му на​хо​дясь нев​да​ле​ке от пре​ды​ду​ще​го мес​то​по​ло​же​ния, то при​ем​ник оп​ро​сит те же са​мые спут​ни​ки и оп​ре​де​лит ко​ор​ди​на​ты го​раз​до быс​т​рее - все​го за 2-5 ми​нут. Это на​зы​ва​ет​ся «го​ря​чий старт». Точ​ные вре​мен​ные по​ка​за​те​ли и под​роб​нос​ти вы мо​же​те най​ти в ин​с​т​рук​ции по эк​с​п​лу​ата​ции ва​ше​го на​ви​га​то​ра. 

    Page (стра​ни​ца, эк​ран)

    Взаимодействие поль​зо​ва​те​ля с GPS-на​ви​га​то​ром осу​щес​т​в​ля​ет​ся в ди​ало​го​вом ре​жи​ме, как пра​ви​ло, в ви​де че​ре​ду​ющих​ся на эк​ра​не «стра​ниц», на каж​дой из ко​то​рых во-пер​вых отоб​ра​же​на оп​ре​де​лен​ная ин​фор​ма​ция, во-вто​рых поль​зо​ва​те​лю пре​дос​тав​ля​ет​ся воз​мож​ность вво​да не​ко​то​рых не​об​хо​ди​мых дан​ных, вы​бо​ра ре​жи​ма, нас​т​рой​ки и то​му по​доб​но​го. 

    Большинство мо​де​лей GPS-при​ем​ни​ков мо​гут по​ка​зать, сколь​ко спут​ни​ков на​хо​дят​ся в их по​ле зре​ния, как они рас​по​ло​же​ны по сто​ро​нам го​ри​зон​та, на ка​кой вы​со​те над ним на​хо​дят​ся, ка​ко​ва си​ла при​ни​ма​емых сиг​на​лов и то​му по​доб​ное. Ес​ли при​ни​ма​ют​ся сиг​на​лы 5 и бо​лее спут​ни​ков, то при​ем​ник вы​би​ра​ет на​илуч​шие 4 из них по си​ле сиг​на​ла и три​ан​гу​ля​ци​он​но​го уг​ла. 

    Position - мес​то​по​ло​жение

    На этой стра​ни​це по​ка​зы​ва​ют​ся ко​ор​ди​на​ты те​ку​ще​го мес​то​на​хож​де​ния и вы​со​та над уров​нем мо​ря, а при дви​же​нии - ско​рость и нап​рав​ле​ние, а так​же не​ко​то​рые про​из​вод​ные па​ра​мет​ры (пред​по​ла​га​емое вре​мя в пу​ти, сред​няя ско​рость и так да​лее). 

    Pointer, com​pass - ука​за​тель, ком​пас

    При дви​же​ние по выб​ран​но​му мар​ш​ру​ту или к выб​ран​но​му ори​ен​ти​ру на этой стра​ни​це изоб​ра​жа​ет​ся ука​за​тель в ви​де стрел​ки или ти​па «взлет​ная по​ло​са», ко​то​рый пос​то​ян​но по​ка​зы​ва​ет нуж​ное нап​рав​ле​ние дви​же​ния по от​но​ше​нию к ва​ше​му те​ку​ще​му кур​су. Вы​во​дит​ся так​же циф​ро​вое зна​че​ние вы​ше​ука​зан​но​го нап​рав​ле​ния и вспо​мо​га​тель​ные па​ра​мет​ры (ско​рость, рас​чет вре​ме​ни в пу​ти и т. д.). При дос​ти​же​нии оп​ре​де​лен​ной про​ме​жу​точ​ной точ​ки мар​ш​ру​та ука​за​тель пе​рес​т​ро​ит​ся на сле​ду​ющую точ​ку. 

    Plotter, map - плот​тер, кар​та

    Имеется у мно​гих мо​де​лей, за ис​к​лю​че​ни​ем на​ибо​лее де​ше​вых. На этой стра​ни​це отоб​ра​жа​ет​ся в ви​де ли​нии прой​ден​ный путь и бли​жай​шие ори​ен​ти​ры. До​пус​ка​ет​ся из​ме​не​ние мас​ш​та​ба, па​но​ра​ми​ро​ва​ние и по​лу​че​ние ин​фор​ма​ции о выб​ран​ном с по​мощью кур​со​ра ори​ен​ти​ре. 

    Waypoint Dis​c​rip​ti​on - опи​са​ние ори​ен​ти​ра

    Этот эк​ран ис​поль​зу​ет​ся при мар​ки​ров​ке точ​ки на мес​т​нос​ти, при руч​ном ее вво​де и при ре​дак​ти​ро​ва​нии ра​нее вве​ден​ных дан​ных. Прак​ти​чес​ки все на​ви​га​то​ры поз​во​ля​ют снаб​дить каж​дую за​пом​нен​ную точ​ку не​боль​шим ком​мен​та​ри​ем (око​ло 16 сим​во​лов), а не​ко​то​рые мо​де​ли кро​ме то​го - гра​фи​чес​ким сим​во​лом для отоб​ра​же​ния на кар​те. 

Терминология
    GSM

    Система циф​ро​вой со​то​вой те​ле​фон​ной свя​зи. Поз​во​ля​ет пе​ре​да​вать дан​ные меж​ду або​нен​та​ми в ре​жи​ме мо​дем​но​го со​еди​не​ния или от​дель​ны​ми со​об​ще​ни​ями. 

    GPS

    Глобальная сис​те​ма мес​то​оп​ре​де​ле​ния (час​то оши​боч​но на​зы​ва​ет​ся Гло​баль​ной сис​те​мой по​зи​ци​они​ро​ва​ния). 

    Абонент дис​пет​чер​с​кой сис​те​мы

    Абонентом дис​пет​чер​с​кой сис​те​мы на​зы​ва​ет​ся че​ло​век, име​ющий при се​бе или на сво​ем тран​с​пор​т​ном сред​с​т​ве кон​т​рол​лер дис​пет​чер​с​кой сис​те​мы (нап​ри​мер, GPS/GSM ап​па​рат). 

    Архив дан​ных

    Архивом дан​ных дис​пет​чер​с​кой сис​те​мы на​зы​ва​ет​ся со​во​куп​ность про​то​ко​лов об​ме​на дан​ны​ми меж​ду дис​пет​чер​с​кой сис​те​мой и обо​ру​до​ва​ни​ем або​нен​тов. 

    Базовый мо​дем

    Прибор, ус​та​нав​ли​ва​емый на дис​пет​чер​с​ком цен​т​ре и пред​наз​на​чен​ный для об​ме​на дан​ны​ми с або​нен​та​ми сис​те​мы. 

    Бортовой кон​т​рол​лер

    Аппарат, ус​та​нав​ли​ва​емый на тран​с​пор​т​ное сред​с​т​во и пред​наз​на​чен​ный для сбо​ра дан​ных от раз​лич​ных ус​т​ройств и пе​ре​да​чи их в дис​пет​чер​с​кий центр. 

    Векторная кар​та

    Электронная кар​та, поз​во​ля​ющая ме​нять плот​ность отоб​ра​жа​емой ин​фор​ма​ции и име​ющая по​тен​ци​аль​но вы​со​кую точ​ность. 

    Диспетчерская сис​те​ма

    Система, пред​наз​на​чен​ная для сле​же​ния за або​нен​та​ми. Сис​те​ма сос​то​ит из дис​пет​чер​с​ко​го цен​т​ра, обо​ру​до​ва​ния або​нен​тов и сис​те​мы свя​зи. 

    Местоопределение

    Процесс вы​чис​ле​ния ко​ор​ди​нат по сиг​на​лам спут​ни​ков GPS. Ме-сто​оп​ре​де​ле​ни​ем так​же на​зы​ва​ет​ся ре​зуль​тат это​го вы​чис​ле​ния, то есть, на​бор ко​ор​ди​нат. 

    Навигатор

    Сейчас этот тер​мин по​лу​чил но​вое зна​че​ние: ус​т​рой​с​т​во для на​ви​га​ции. Как пра​ви​ло, под ним по​ни​ма​ют GPS при​ем​ник с дис​п​ле​ем, отоб​ра​жа​ющим на​ви​га​ци​он​ные па​ра​мет​ры. 

    Оператор GSM свя​зи

    Компания, ко​то​рая осу​щес​т​в​ля​ет пре​дос​тав​ле​ние ус​лу​ги свя​зи в стан​дар​те GSM. МТС, Би​лайн, Ме​га​фон в слу​чае Мос​к​вы. 

    Растровая кар​та

    Электронная рас​т​ро​вая кар​та, пред​с​тав​ля​ет со​бой изоб​ра​же​ние, сня​тое (отска​ни​ро​ван​ное) с обыч​ной бу​маж​ной кар​ты. 

    РМД

    Рабочее мес​то дис​пет​че​ра. Пред​с​тав​ля​ет со​бой ком​пь​ютер с ус​та​нов​лен​ным на не​го прог​рам​мным обес​пе​че​ни​ем. 

    Транспортное сред​с​т​во

    Легковой или гру​зо​вой ав​то​мо​биль. 

    Электронная кар​та

    Набор дан​ных (фай​лов), опи​сы​ва​ющий оп​ре​де​лен​ную тер​ри​то​рию. 

Самые продаваемые эхолоты и навигаторы
    Эхолоты

    31. Gar​min 160 Blue 

    32. Gar​min 100 Blue 

    33. Hum​min​bird 150sx 

    34. Hum​min​bird Pi​ran​ha 4 

    35. Gar​min 240 Blue 

    Навигаторы

    36. Gar​min eT​rex Le​gend 

    37. Gar​min eT​rex Vis​ta 

    38. Gar​min GPSMAP 76s 

    39. Gar​min eT​rex 

    40. Gar​min GPS 72 
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    «GPS» - это пер​вые бук​вы ан​г​лий​с​ких слов «Glo​bal Po​si​ti​oning System» - гло​баль​ная сис​те​ма мес​то​оп​ре​де​ле​ния. GPS сос​то​ит из 24 ис​кус​т​вен​ных спут​ни​ков Зем​ли, се​ти на​зем​ных стан​ций сле​же​ния за ни​ми и не​ог​ра​ни​чен​но​го ко​ли​чес​т​ва поль​зо​ва​тель​с​ких при​ем​ни​ков-вы​чис​ли​те​лей. «GPS» пред​з​на​чен​на для оп​ре​де​ле​ния те​ку​щих ко​ор​ди​нат поль​зо​ва​те​ля на по​вер​х​нос​ти Зем​ли или в око​ло​зем​ном прос​т​ран​с​т​ве. 

    По ра​ди​осиг​на​лам спут​ни​ков GPS-при​ем​ни​ки поль​зо​ва​те​лей ус​той​чи​во и точ​но оп​ре​де​лют те​ку​щие ко​ор​ди​на​ты мес​то​по​ло​же​ния. Пог​реш​нос​ти не пре​вы​ша​ют де​сят​ков мет​ров. Это​го впол​не дос​та​точ​но для ре​ше​ния за​дач НА​ВИ​ГА​ЦИИ под​виж​ных объ​ек​тов (са​мо​ле​ты, ко​раб​ли, кос​ми​чес​кие ап​па​ра​ты, ав​то​мо​би​ли и т.д.). 

    Как и мно​гие мно​го​це​ле​вые ве​щи в на​шем бы​ту, при​ем​ник сис​те​мы гло​баль​но​го по​зи​ци​они​ро​ва​ния (GPS) по ме​ре зна​ком​с​т​ва с ним об​на​ру​жи​ва​ет мас​су по​лез​ных свойств, да​же сверх тех, для ко​то​рых он был при​об​ре​тен пер​во​на​чаль​но. Ока​зы​ва​ет​ся су​щес​т​ву​ет мно​го лю​бо​пыт​ных воп​ро​сов, на ко​то​рый он с лег​кос​тью от​ве​ча​ет, - нап​ри​мер, ка​кую ско​рость вы раз​ви​ва​ете при ходь​бе, ка​кое рас​сто​яние вы пре​одо​ле​ва​ете при за​ня​тии бе​гом и с ка​кой мак​си​маль​ной и сред​ней ско​рос​тью, ка​кую ско​рость вы раз​ви​ли, спус​ка​ясь с го​ры на лы​жах, нас​коль​ко то​чен спи​до​метр ва​ше​го ав​то​мо​би​ля и т. д. Од​на​ко ос​нов​ное его наз​на​че​ние - оп​ре​де​ле​ние ко​ор​ди​нат. 
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