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Аннотация

Данное учебно-справочное пособие предназначено для тех, кто решил приступить к созданию в своей организации локальной сети персональных компьютеров, для разработчиков программного обеспечения локальных сетей и другого программного обеспечения. Оно будет полезно администраторам сетей и системным администраторам. В первой части пособия описаны сетевые средства Novell NetWare, Novell NetWare Lite, Microsoft Windows for Workgroups. Приведены рекомендации по выбору аппаратных и программных средств для создания сети, по установке, настройке и сопровождению сетевых операционных систем. 
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ВВЕДЕНИЕ

Наша новая книга серии "Библиотека системного программиста" посвящена локальным сетям персональных компьютеров. Книга была задумана как практическое пособие, содержащее основные сведения, необходимые для создания как самой сети, так и сетевого программного обеспечения. 

Локальные сети персональных компьютеров появились в нашей стране относительно недавно и быстро завоевали популярность. Оказалось, что объединение компьютеров в единую сеть дает большие возможности, несравнимые с простой передачей файлов из одного компьютера в другой. 

Кроме передачи файлов локальные сети позволяют организовать совместное использование дорогостоящей аппаратуры, а также распределенную обработку данных на нескольких компьютерах. Это дает значительную экономию денежных средств. Например, если в комнате работают десять человек на десяти персональных компьютерах, вовсе не обязательно покупать десять лазерных принтеров для каждого компьютера. Можно купить один. Средства локальной сети предоставят доступ к нему со стороны любого компьютера. 

Другой дорогостоящий ресурс вычислительных систем - дисковая память. В локальной сети вы сможете организовать коллективный доступ к дискам одного или нескольких компьютеров. На диске практически каждого компьютера установлены утилиты MS-DOS или операционная система Windows, какой-нибудь текстовый процессор, утилиты Нортона, справочные базы данных и т. п. Вам незачем хранить все эти программы на всех дисках всех компьютеров, подключенных к сети. Вместо этого можно организовать совместное использование одной копии этих программных средств, расположенной только на одном компьютере. Диски остальных компьютеров при этом можно освободить для решения задач, специфических для пользователей этих компьютеров. 

При этом может оказаться, что некоторые компьютеры могут вообще не иметь дисков, ни жестких, ни гибких! Операционная система может загружаться из сети с другого компьютера, данные для обработки могут вводиться с клавиатуры или дисков другого компьютера и после обработки эти данные будут записываться опять-таки на диск другого компьютера! 

Еще один пример коллективного использования устройства в сети - совместная работа нескольких пользователей с одним модемом. Хороший модем стоит больших денег, поэтому в нашем случае едва ли стоит покупать десять модемов, когда можно воспользоваться одним. 

Можно организовать распределенную обработку данных. Например, если имеется большая база данных, она может располагаться на одном мощном компьютере. Можно организовать доступ к этой базе данных из других компьютеров, подключенных к сети. При этом выборка и предварительная обработка данных будет выполняться мощной машиной, а окончательная обработка и представление данных - менее мощными и менее дорогостоящими персональными компьютерами. 

Централизованное хранение базы данных имеет еще и то преимущество, что облегчается процесс сопровождения, обеспечения целостности базы данных и организация архивирования и резервного копирования информации. Совмещение централизованного хранения и распределенной обработки информации может значительно повысить эффективность системы в целом и уменьшить ее стоимость. 

Если вы примете решение внедрить в своей организации локальную сеть персональных компьютеров, вам предстоит решить большой комплекс проблем, связанных с выбором топологии сети, оборудования и программного обеспечения. Кроме того, необходимо будет правильно смонтировать оборудование сети и установить системное и прикладное программное обеспечение. Мы поможем вам в решении этих проблем. Конечно, мы не претендуем на полноту описания всех сетевых программных средств. Для этого предназначена соответствующая документация. Однако мы приведем все самые необходимые сведения, которые позволят вам быстро создать работоспособную сеть. 

Так как системному программисту приходится не только устанавливать готовое программное обеспечение, но и разрабатывать новое, а также консультировать прикладных программистов по вопросам работы сетевого программного обеспечения, мы уделим большое внимание программированию для локальных сетей персональных компьютеров. 

Если вы занимаетесь разработкой программного обеспечения, но у вас нет ни локальной сети, ни намерения приобретать ее, все равно надо быть готовым к тому, что вашу программу попытаются использовать в сети. Ваша программа в этом случае должна вести себя предсказуемым образом. 

Хотя это и не всегда так, но обычно именно системному программисту приходится заниматься вопросами организации безопасности данных и управления доступом. Так как локальная сеть - это система коллективного доступа, безопасность данных и разграничение доступа приобретают особое значение. Одна из глав нашей книги поможет вам решить проблемы административного управления сетью. 

Как пользоваться книгой? 

Мы рекомендуем вам вначале изучить первые пять глав (до главы "Установка Novell NetWare 3.11"), в которых приведены основные теоретические сведения и рекомендации по выбору аппаратных и программных сетевых средств. На этом этапе вам необходимо выбрать для своей сети аппаратное и программное обеспечение. 

После выбора сетевой операционной системы можно переходить непосредственно к изучению выбранной операционной системы. В нашей книге мы уделили много внимания операционной системе Novell NetWare версии 3.11, поэтому, даже если вы выбрали для себя Novell NetWare версии 2.2, ознакомьтесь с возможностями версии 3.11. 

Операционные системы Novell NеtWare Lite и Microsoft Windows for Workgroups можно изучать вне всякой связи с Novell NetWare версий 3.11 и 2.2. 

В процессе изучения сетевых операционных систем мы рекомендуем вам сразу приступить к установке этих систем на реальной сети. Материал в книге представлен в предположении, что вы уже собрали сеть и параллельно с чтением книги работаете в сети. 

Советуем вам также запастись документацией по устанавливаемому сетевому программному обеспечению. Так как объем книги ограничен, мы лишены возможности описать все сообщения об ошибках и рекомендации по выходу из затруднительных ситуаций. Основная цель, которую преследует наша книга, - дать вам минимальный объем знаний, необходимых для создания сети. После того как вы прочитаете нашу книгу, вам будет легче ориентироваться в документации, объем которой достигает многих сотен страниц. 

Если вы испытываете трудности с английским языком, приобретайте локализованный вариант Novell NetWare версии 3.11R или локализованный вариант Novell NetWare Lite версии 1.1. К сожалению, на момент создания книги фирма Microsoft не выпустила локализованной версии своей сетевой операционной системы Windows for Workgroups. 

Вы можете также отправить нам письмо по адресу:115409 Москва, ул. Москворечье, 31, корп. 2, АО "Диалог-МИФИ", издательский отдел. 

Авторы выражают благодарность за помощь в создании книги и ценные советы Вашковскому Алексею, Дмитриевой Наталье, Кузьминовой Оксане, Ноженко Сергею, Синеву Максиму, Виноградовой Елене, а также всем сотрудникам АО "Диалог-МИФИ", которые сделали возможным появление как этой книги, так и всей серии "Библиотеки системного программиста". 

Особо благодарим корректора В. С. Кустова, который провел колоссальную работу по исправлению ошибок во многих сотнях страниц "Библиотеки системного программиста".

1. ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
И ТЕРМИНОЛОГИЯ

1.1. Локальные и глобальные сети компьютеров 

1.2. Топологии локальных сетей компьютеров 

1.3. Семиуровневая сетевая архитектура 

1.4. Методы доступа и протоколы передачи данных 
Прежде чем приступить к проектированию локальной сети, вам следует познакомиться с основными терминами, сетевым аппаратным и программным обеспечением в целом. Эти вопросы мы рассмотрим в первой главе книги. 

1.1. Локальные и глобальные сети компьютеров 

Не вдаваясь подробно в терминологические тонкости (чтобы не утомлять читателя), мы будем называть сетью группу компьютеров, соединенных между собой при помощи специальной аппаратуры, обеспечивающей обмен данными между любыми компьютерами данной группы. Компьютеры могут соединяться друг с другом непосредственно (двухточечное соединение) либо через промежуточные узлы связи. 

Компьютер, подключенный к сети, мы будем называть рабочей станцией. Обычно на рабочей станции работает человек. Однако в сети могут быть компьютеры, на которых никто не работает. Более того, к ним даже не подключены видеомонитор и клавиатура! 

Такие компьютеры используются как управляющие центры в сети и как концентраторы данных, обычно их называют серверами. 

Если компьютеры расположены недалеко друг от друга и соединяются в сеть при помощи высокоскоростных адаптеров (со скоростью передачи данных порядка 1-10 Мбит в секунду), то такие сети мы будем называть локальными. При этом компьютеры обычно располагаются в пределах одной комнаты, одного здания или в нескольких близко расположенных зданиях. В локальных сетях применяются высокоскоростные цифровые линии связи. 

Если вам требуется объединить компьютеры или локальные сети, расположенные на значительном удалении друг от друга (в разных районах города, в разных городах или на разных континентах), для связи компьютеров используются модемы и дальние линии связи. Соответственно, применяются относительно низкоскоростные аналоговые линии связи. 

В этом случае говорят о глобальных сетях компьютеров. В настоящее время создано много глобальных сетей на базе телефонных линий и линий спутниковой связи. Если у вас есть модем, вы можете легко подключиться к такой сети, о чем мы говорили в книге серии "Библиотека системного программиста", посвященной модемам. 

Для классификации сетей можно считать, что если организация владеет линией связи (использует для сети выделенный высокоскоростной канал связи), то это локальная сеть. Если организация арендует низкоскоростные каналы связи (например, арендует телефонные линии), то это глобальная сеть, использующая арендуемые каналы связи. 

В этой книге мы не будем заниматься глобальными сетями, так как глобальные сети - материал для отдельного разговора. 

1.2. Топологии локальных сетей компьютеров 

Как можно соединить между собой несколько компьютеров? Наиболее широко используются топологии "звезда", "общая шина" и "кольцо". 

На рис. 1 показаны компьютеры, соединенные звездой. В этом случае каждый компьютер через специальный сетевой адаптер подключается отдельным кабелем к объединяющему устройству. 
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Рис. 1. Топология "звезда" 

При необходимости можно объединять вместе несколько сетей с топологией "звезда", при этом получаются разветвленные конфигурации сети. 

С точки зрения надежности эта топология не является наилучшим решением, так как выход из строя центрального узла приведет к остановке всей сети. Однако при использовании топологии "звезда" легче найти неисправность в кабельной сети. 

Топология "общая шина" предполагает использование одного кабеля, к которому подключаются все компьютеры сети (рис. 2). В случае топологии "общая шина" кабель используется совместно всеми станциями по очереди. Принимаются специальные меры для того, чтобы при работе с общим кабелем компьютеры не мешали друг другу передавать и принимать данные. 
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Рис. 2. Топология "общая шина" 

В топологии "общая шина" все сообщения, посылаемые отдельными компьютерами, принимаются всеми остальными компьютерами, подключенными к сети. Надежность здесь выше, так как выход из строя отдельных компьютеров не нарушит работоспособность сети в целом. Поиск неисправностей в кабеле затруднен. Кроме того, так как используется только один кабель, в случае обрыва нарушается работа всей сети. 

Используется также топология "кольцо" (рис. 3). В этом случае данные передаются от одного компьютера к другому как бы по эстафете. Если компьютер получает данные, предназначенные для другого компьютера, он передает их дальше по кольцу. Если данные предназначены для получившего их компьютера, они дальше не передаются. 
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Рис. 3. Топология "кольцо" 

Ваша локальная сеть может использовать одну из перечисленных выше топологий. Это зависит от количества объединяемых компьютеров, их взаимного расположения и других условий. Можно также объединить несколько локальных сетей, выполненных с использованием разных топологий, в единую локальную сеть. Может, например, получится древовидная топология. 

На выбор топологии сети влияет множество факторов. Подробнее о том, как выбрать топологию сети, мы расскажем в следующей главе. 

1.3. Семиуровневая сетевая архитектура 

Для стандартизации сетей Международная организация стандартов (OSI) предложила семиуровневую сетевую архитектуру (табл. 1). К сожалению, конкретные реализации сетей не используют все уровни международного стандарта. 

Однако этот стандарт представляет для нас некоторый интерес, так как дает общее представление о взаимодействии отдельных подсистем сети. Поэтому мы очень кратко расскажем о нем. Более подробные сведения о стандартах сетей приведены в литературе, список которой находится в конце книги. 

Таблица 1. Семиуровневая сетевая архитектура 

	Уровень приложений (Application Layer) 

	Уровень представления (Presentation Layer) 

	Сеансовый уровень (Session Layer) 

	Транспортный уровень (Transport Layer) 

	Сетевой уровень (Network Layer) 

	Уровень управления линией передачи данных (Data Link) 

	Физический уровень (Physical Layer) 


Физический уровень (Physical Layer) обеспечивает виртуальную линию связи для передачи данных между узлами сети. На этом уровне выполняется преобразование данных, поступающих от следующего, более высокого уровня (уровень управления передачей данных) в сигналы, передающиеся по кабелю. 

В глобальных сетях на этом уровне могут использоваться модемы и интерфейс RS-232-C. Характерные скорости передачи здесь определяются линиями связи и для телефонных линий (особенно отечественных) обычно не превышают 2400 бод. 

В локальных сетях для преобразования данных применяются сетевые адаптеры, обеспечивающие скоростную передачу данных в цифровой форме. Скорость передачи данных может достигать десятков и сотен мегабит в секунду. 

Уровень управления линией передачи данных (Data Link) обеспечивает виртуальную линию связи более высокого уровня, способную безошибочно передавать данные в асинхронном режиме. При этом данные обычно передаются блоками, содержащими дополнительную управляющую информацию. Такие блоки называют кадрами. 

При возникновении ошибок автоматически выполняется повторная посылка кадра. Кроме того, на уровне управления линией передачи данных обычно обеспечивается правильная последовательность передаваемых и принимаемых кадров. Последнее означает, что если один компьютер передает другому несколько блоков данных, то принимающий компьютер получит эти блоки данных именно в той последовательности, в какой они были переданы. 

Сетевой уровень (Network Layer) предполагает, что с каждым узлом сети связан некий процесс. Процессы, работающие на узлах сети, взаимодействуют друг с другом и обеспечивают выбор маршрута передачи данных в сети (маршрутизацию), а также управление потоком данных в сети. В частности, на этом уровне должна выполняться буферизация данных. 

Транспортный уровень (Transport Layer) может выполнять разделение передаваемых сообщений на пакеты на передающем конце и сборку на приемном конце. На этом уровне может выполняться согласование сетевых уровней различных несовместимых между собой сетей через специальные шлюзы. Например, такое согласование потребуется для объединения локальных сетей в глобальные. 

Сеансовый уровень (Session Layer) обеспечивает интерфейс с транспортным уровнем. На этом уровне выполняется управление взаимодействием между рабочими станциями, которые участвуют в сеансе связи. В частности, на этом уровне выполняется управление доступом на основе прав доступа. 

Уровень представления (Presentation Layer) описывает шифрование данных, их сжатие и кодовое преобразование. Например, если в состав сети входят рабочие станции с разным внутренним представлением данных (ASCII для IBM PC и EBCDIC для IBM-370), необходимо выполнить преобразование. 

Уровень приложений (Application Layer) отвечает за поддержку прикладного программного обеспечения конечного пользователя. 

1.4. Методы доступа и протоколы передачи данных 

В различных сетях существуют различные процедуры обмена данными между рабочими станциями. Эти процедуры называют протоколами передачи данных. 

Международный институт инженеров по электротехнике и радиоэлектронике (Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE) разработал стандарты для протоколов передачи данных в локальных сетях. Это стандарты IEEE802. Для нас представляют практический интерес стандарты IEEE802.3, IEEE802.4 и IEEE802.5, которые описывают методы доступа к сетевым каналам данных. 

Наибольшее распространение получили конкретные реализации методов доступа: Ethernet, Arcnet и Token Ring. Эти реализации основаны соответственно на стандартах IEEE802.3, IEEE802.4 и IEEE802.5. Для простоты мы будем использовать названия реализаций методов доступа, а не названия самих стандартов, хотя между стандартами и конкретными реализациями имеются некоторые различия. 

1.4.1. Метод доступа Ethernet 

Этот метод доступа, разработанный фирмой Xerox в 1975 году, пользуется наибольшей популярностью. Он обеспечивает высокую скорость передачи данных и надежность. 

Для данного метода доступа используется топология "общая шина". Поэтому сообщение, отправляемое одной рабочей станцией, принимается одновременно всеми остальными станциями, подключенными к общей шине. Но сообщение предназначено только для одной станции (оно включает в себя адрес станции назначения и адрес отправителя). Та станция, которой предназначено сообщение, принимает его, остальные игнорируют. 

Метод доступа Ethernet является методом множественного доступа с прослушиванием несущей и разрешением коллизий (конфликтов) (CSMA/CD - Carier Sense Multiple Access with Collision Detection). 

Перед началом передачи рабочая станция определяет, свободен канал или занят. Если канал свободен, станция начинает передачу. 

Ethernet не исключает возможности одновременной передачи сообщений двумя или несколькими станциями. Аппаратура автоматически распознает такие конфликты, называемые коллизиями. После обнаружения конфликта станции задерживают передачу на некоторое время. Это время небольшое и для каждой станции свое. После задержки передача возобновляется. 

Реально конфликты приводят к уменьшению быстродействия сети только в том случае, если работает порядка 80 - 100 станций. 

1.4.2. Метод доступа Arcnet 

Этот метод доступа разработан фирмой Datapoint Corp. Он тоже получил широкое распространение, в основном благодаря тому, что оборудование Arcnet дешевле, чем оборудование Ethernet или Token-Ring. 

Arcnet используется в локальных сетях с топологией "звезда". Один из компьютеров создает специальный маркер (сообщение специального вида), который последовательно передается от одного компьютера к другому. 

Если станция желает передать сообщение другой станции, она должна дождаться маркера и добавить к нему сообщение, дополненное адресами отправителя и назначения. Когда пакет дойдет до станции назначения, сообщение будет "отцеплено" от маркера и передано станции. 

1.4.3. Метод доступа Token-Ring 

Метод доступа Token-Ring был разработан фирмой IBM и рассчитан на кольцевую топологию сети. 

Этот метод напоминает Arcnet, так как тоже использует маркер, передаваемый от одной станции к другой. В отличие от Arcnet при методе доступа Token-Ring имеется возможность назначать разные приоритеты разным рабочим станциям. 

1.4.4. Протоколы передачи данных IPX/SPX и NETBIOS
На самом низком уровне, который только может использовать программа, работающая в сети, в операционной системе Novell NetWare используются протоколы передачи данных, называемые IPX/SPX и NETBIOS. 

Протокол IPX (Internetwork Packet Exchange - протокол межсетевой передачи пакетов) является базовым в Novell NetWare. Он определяет формат передаваемых по сети пакетов и интерфейс с сетевым программным обеспечением (соответствует транспортному уровню OSI). На уровне протокола IPX рабочие станции могут обмениваться блоками данных, причем такой обмен выполняется без подтверждения. 

Протокол SPX (Sequenced Packet Exchange - протокол последовательного обмена пакетами) предполагает, что перед началом обмена данными рабочие станции устанавливают между собой связь. На уровне протокола SPX гарантируется доставка передаваемых по сети пакетов. При необходимости выполняются повторные передачи пакетов. Протокол SPX в Novell NetWare выполнен на основе протокола IPX и является протоколом более высокого уровня (соответствует сетевому уровню OSI). 

Протокол NETBIOS (Network Basic Input/Output System - сетевая базовая система ввода/вывода) разработан фирмой IBM и предназначен для передачи данных между рабочими станциями. Этот протокол является протоколом более высокого уровня по сравнению с IPX и SPX (выполняет функции сетевого уровня, транспортного уровня и сеансового уровня OSI). Для обеспечения совместимости в составе операционной системы Novell NetWare поставляется резидентная программа netbios.exe, эмулирующая протокол NETBIOS с использованием протоколов IPX/SPX. Обычно вам не требуется запускать эмулятор NETBIOS, за исключением тех случаев, когда это необходимо для работы прикладных сетевых программ. 

Вы также можете встретить протокол с названием TCP/IP. Этот протокол используется в сетях, выполненных на базе операционной системы UNIX. Его назначение аналогично назначению протоколов IPX/SPX. 

Детальное знакомство с перечисленными выше протоколами необходимо для создания программ, ориентированных на работу в сети. В следующем томе "Библиотеки системного программиста" мы научим вас использовать протоколы IPX/SPX и NETBIOS для создания собственных сетевых программ. 

2. АППАРАТНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ЛОКАЛЬНЫХ СЕТЕЙ

2.1. Аппаратура Ethernet 

2.2. Аппаратура Arcnet 

2.3. Аппаратура Token-Ring 
Как вы уже, наверное, догадываетесь, из аппаратного обеспечения вам потребуются сетевые адаптеры для подключения компьютера к кабелю, разъемы, сам кабель и, возможно, устройство для объединения компьютеров при использовании топологии "звезда". 

В зависимости от топологии сети состав сетевого оборудования может меняться. 

В любом случае для каждого компьютера, входящего в состав сети, вам потребуется сетевой адаптер. Этот адаптер вставляется в основную плату компьютера (motherboard) и имеет один или два разъема для подключения к кабелю сети (разумеется, сети компьютеров, а не электропитающей или осветительной сети). 

Бывают сети, для которых не требуется специальных адаптеров, - сетевой кабель подключается к последовательному порту RS-232-C. Эти сети малопроизводительны и пригодны для решения только простейших задач, таких, как совместное использование принтера. Мы не будем уделять много внимания таким сетям. 

А что делать владельцам портативных компьютеров типа Lap-Top и Note Book, не имеющих слотов расширения для подключения сетевых адаптеров? Некоторые фирмы специально для таких компьютеров выпускают адаптеры Ethernet в виде маленькой коробочки, подключающейся к принтерному или последовательному порту компьютера. 

Что касается кабеля, то обычно используется коаксиальный кабель или витая пара (обычный телефонный провод). В ответственных случаях, когда необходимо соединять компьютеры, находящиеся в разных зданиях или предъявляются требования к обеспечению защиты информации от несанкционированного доступа, используют оптоволоконный кабель. Кстати, сам оптоволоконный кабель стоит не дороже коаксиального, чего однако не скажешь об адаптерах и другой аппаратуре для подключения такого кабеля. 

Если вы используете коаксиальный кабель, он не должен быть слишком длинным. Когда протяженность локальной сети составляет сотни метров, может потребоваться врезать в середину кабеля специальное устройство - репитер. Задача репитера не сводится к простому усилению сигнала. Но об этом мы поговорим позже. 

Рассмотрим аппаратное обеспечение, необходимое для реализации наиболее распространенных методов доступа - Ethernet, Arcnet и Token-Ring. 

2.1. Аппаратура Ethernet

Аппаратура Ethernet обычно состоит из кабеля, разъемов, T-коннекторов, терминаторов и сетевых адаптеров. 

Кабель, очевидно, используется для передачи данных между рабочими станциями. Для подключения кабеля используются разъемы. Эти разъемы через 
T-коннекторы подключаются к сетевым адаптерам - специальным платам, вставляемым в слоты расширения материнской платы рабочей станции. Терминаторы подключаются к открытым концам сети. Скоро мы расскажем вам подробнее об аппаратуре Ethernet и о назначении перечисленных выше устройств. 

Для Ethernet могут быть использованы кабели разных типов: тонкий коаксиальный кабель, толстый коаксиальный кабель и неэкранированная витая пара. Для каждого типа кабеля используются свои разъемы и свой способ подключения кабеля к сетевому адаптеру. 

В зависимости от кабеля меняются такие характеристики сети, как максимальная длина кабеля и максимальное количество рабочих станций, подключаемых к кабелю. 

Как правило, скорость передачи данных в сети Ethernet достигает 10 Мбит в секунду, что достаточно для многих приложений. 

Рассмотрим подробно состав аппаратных средств Ethernet для различных типов кабеля. 

2.1.1. Толстый коаксиальный кабель 

Толстый коаксиальный кабель, используемый Ethernet, имеет диаметр 0,4 дюйма и волновое сопротивление 50 Ом. Иногда этот кабель называют "желтым кабелем". Это самый дорогостоящий из рассматриваемых нами кабелей. Институт IEEE определил спецификацию на этот кабель - 10BASE5. 

На рис. 4 схематически изображена локальная сеть на основе толстого коаксиального кабеля. 
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Рис. 4. Ethernet на толстом коаксиальном кабеле 

Здесь приведена конфигурация сети, состоящей из двух сегментов, разделенных репитером. В каждом сегменте находятся три рабочие станции. 

Каждая рабочая станция через сетевой адаптер (установлен в материнской плате компьютера и на рисунке не показан) специальным многожильным трансиверным кабелем подключается к устройству, называемому трансивером. Трансивер служит для подключения рабочей станции к толстому коаксиальному кабелю. 

На корпусе трансивера имеется три разъема: два - для подключения толстого коаксиального кабеля, и один - для подключения трансиверного кабеля. 

В табл. 2 перечислены устройства, необходимые для подключения рабочей станции к толстому коаксиальному кабелю. 

Таблица 2. Оборудование для подключения рабочей станции к толстому коаксиальному кабелю Ethernet 

	Сетевой адаптер
	Вставляется в материнскую плату компьютера 

	Трансиверный кабель
	Многожильный экранированный кабель, соединяет сетевой адаптер с трансивером 

	Трансивер
	Соединяется трансиверным кабелем с сетевым адаптером, имеет два коаксиальных разъема для подключения к толстому кабелю 


К сожалению, длина одного сегмента ограничена и для толстого кабеля не может превышать 500 метров. Если общая длина сети больше 500 метров, ее необходимо разбить на сегменты, соединенные друг с другом через специальное устройство - репитер. 

На нашем рисунке изображены два сегмента, соединенные репитером. При этом общая длина сети может достигать одного километра. 

Между собой трансиверы соединяются отрезками толстого коаксиального кабеля с припаянными к их концам коаксиальными разъемами. 

На концах сегмента подключены специальные заглушки - терминаторы. Это просто коаксиальные разъемы, в корпусе которых установлен резистор с сопротивлением 50 Ом. 

Корпус одного из терминаторов должен быть заземлен. Учтите, что в каждом сегменте сети можно заземлять только один терминатор. 

Существуют ли какие-нибудь другие ограничения кроме максимальной длины сегмента? Увы, существуют (см. табл. 3). 

Таблица 3. Ограничения для Ethernet на толстом кабеле 

	Максимальная длина сегмента 
	500 м

	Максимальное количество сегментов в сети 
	5

	Максимальная длина сети 
	2,5 км

	Максимальное количество станций, подключенных к одному сегменту (если в сети есть репитеры, они тоже считаются как станции) 
	100

	Минимальное расстояние между точками подключения рабочих станций 
	2,5 м

	Максимальная длина трансиверного кабеля 
	50 м


Кроме ограничения на длину сегмента существуют ограничения на максимальное количество сегментов в сети (и, как следствие, на максимальную длину сети), на максимальное количество рабочих станций, подключенных к сети и на длину трансиверного кабеля. 

Однако в большинстве случаев эти ограничения несущественны. Более того, часто возможности толстого кабеля избыточны. Вы можете сэкономить немало денег, если сделаете сеть на основе тонкого кабеля, так как в этом случае вам не потребуются ни трансиверы, ни трансиверные кабели. Да и тонкий сетевой кабель дешевле толстого. 

На рис. 5 показано оборудование, необходимое для сети Ethernet на толстом кабеле. 
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Рис. 5. Оборудование Ethernet для толстого кабеля 

2.1.2. Тонкий коаксиальный кабель 

Тонкий коаксиальный кабель, используемый для Ethernet, имеет диаметр 0,2 дюйма и волновое сопротивление 50 Ом. Импортный кабель называется RG-58A/U и соответствует спецификации 10BASE2. Можно использовать также кабель РК-50, выпускаемый нашей промышленностью. 

Сеть Ethernet на тонком кабеле существенно проще, чем на толстом (рис. 6). 
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Рис. 6. Ethernet на тонком коаксиальном кабеле 

Как правило, все сетевые адаптеры имеют два разъема. Один из них предназначен для подключения многожильного трансиверного кабеля, второй - для подключения небольшого тройника, называемого Т-коннектором. 

Т-коннектор с одной стороны подключается к сетевому адаптеру, а с двух других сторон к нему подключаются отрезки тонкого коаксиального кабеля с соответствующими разъемами на концах. При этом получается, что коаксиальный кабель подключается как бы непосредственно к сетевому адаптеру, поэтому не нужны трансивер и трансиверный кабель. 

На концах сегмента должны находиться терминаторы, которые подключаются к свободным концам Т-коннекторов. Один (и только один!) терминатор в сегменте должен быть заземлен. 

Сети на тонком кабеле имеют худшие параметры по сравнению с сетями на базе толстого кабеля (табл. 4). Но стоимость сетевого оборудования, необходимого для создания сети на тонком кабеле, существенно меньше. 

Следует отметить, что некоторые фирмы выпускают адаптеры Ethernet, способные работать при длине сегмента до 300 метров (например, адаптеры фирмы 3COM). Однако такие адаптеры стоят дороже и вся сеть в этом случае должна быть сделана с использованием адаптеров только одного типа. Для того чтобы принять решение о покупке более дорогих адаптеров, сравните дополнительные затраты со стоимостью репитера, который потребуется для получения необходимой общей длины сети. 

Таблица 4. Ограничения для Ethernet на тонком кабеле 

	Максимальная длина сегмента 
	185 м

	Максимальное количество сегментов в сети 
	5

	Максимальная длина сети 
	925 м

	Максимальное количество станций, подключенных к одному сегменту (если в сети есть репитеры, они тоже считаются как станции) 
	30

	Минимальное расстояние между точками подключения рабочих станций 
	0,5 м


Как правило, большинство сетей Ethernet создано именно на базе тонкого кабеля. На рис. 7 показано оборудование, необходимое для сети Ethernet на тонком кабеле. 
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Рис. 7. Оборудование Ethernet для тонкого кабеля 

2.1.3. Неэкранированная витая пара 

Некоторые (но не все) сетевые адаптеры Ethernet способны работать с кабелем, представляющим собой простую неэкранированную витую пару проводов (спецификация 10BASE-T). В качестве такого кабеля можно использовать обычный телефонный провод и уже имеющуюся в вашей организации телефонную сеть. 

Сетевые адаптеры, способные работать с витой парой, имеют разъем, аналогичный применяемому в импортных телефонных аппаратах. 

Для сети Ethernet на базе витой пары необходимо специальное устройство - концентратор. К одному концентратору через все те же телефонные розетки можно подключить до 12 рабочих станций. Максимальное расстояние от концентратора до рабочей станции составляет 100 метров. При этом скорость передачи данных такая же, как и для коаксиального кабеля, - 10 Мбит в секунду. 

Достоинства сети на базе витой пары очевидны - низкая стоимость оборудования и возможность использования имеющейся телефонной сети. Однако есть серьезные ограничения на количество станций в сети и на ее длину. 

2.1.4. Сетевой адаптер Ethernet 

Вне зависимости от используемого кабеля для каждой рабочей станции вам потребуется приобрести сетевой адаптер. Сетевой адаптер - это плата, которая вставляется в материнскую плату компьютера. Она имеет как минимум два разъема для подключения к сетевому кабелю. 

Для Ethernet в стандарте ISA используется три вида сетевых адаптеров: 8-битовые, 16-битовые и 32-битовые. 8-битовый адаптер может вставляться в 8-битовый или 16-битовый слоты материнской платы и используется главным образом в компьютерах IBM XT или IBM PC, где нет 16-битовых слотов. Иногда 8-битовые адаптеры покупают и для компьютеров IBM AT, если требования к скорости передачи данных невысоки. Для 16-битового адаптера необходимо использовать 16-битовый слот. 

Если ваши компьютеры реализованы на базе процессора 80386 или 80486, имеет смысл рассмотреть возможность приобретения скоростного 32-битового сетевого адаптера, по крайней мере для тех станций, на которые приходится максимальная нагрузка. 

Сетевые адаптеры могут быть рассчитаны на архитектуру ISA, EISA или Micro Channel. Первая архитектура используется в компьютерах серии IBM AT и совместимых с ними, вторая - в мощных станциях на базе процессоров 80486, третья - в компьютерах PS/2 фирмы IBM. Учтите, что конструктивно эти типы адаптеров отличаются друг от друга. И хотя вы сможете вставить адаптер ISA в шину EISA, вам никогда не удастся установить адаптер EISA в шину ISA. Конструктив Micro Channel полностью несовместим с ISA и EISA. 

Для ускорения работы на плате сетевого адаптера может находиться буфер. Размер этого буфера различен для адаптеров разных типов и может составлять от 8 Кбайт для 8-битовых адаптеров до 16 Кбайт и более для 16- и 32-битовых адаптеров. 

Сетевые адаптеры Ethernet используют порты ввода/вывода и один канал прерывания. Некоторые адаптеры могут работать с каналом прямого доступа к памяти (DMA). 

На плате адаптера может располагаться микросхема постоянного запоминающего устройства (ПЗУ) для создания так называемых бездисковых рабочих станций. Это компьютеры, в которых нет ни винчестера, ни флоппи-дисков. Загрузка операционной системы выполняется из сети, и выполняет ее программа, записанная в микросхеме дистанционной загрузки. 

Перед тем как вставить адаптер в материнскую плату компьютера, необходимо с помощью переключателей (расположенных на плате адаптера) задать правильные значения для портов ввода/вывода, канала прерывания, базовый адрес ПЗУ дистанционной загрузки бездисковой станции. Подробнее об установке переключателей мы расскажем в главе "Монтаж сети". 

2.1.5. Репитер
Если длина сети превышает максимальную длину сегмента сети, необходимо разбить сеть на несколько (до пяти) сегментов, соединив их через репитер. 

Конструктивно репитер может быть выполнен либо в виде отдельной конструкции со своим блоком питания, либо в виде платы, вставляемой в слот расширения материнской платы компьютера. 

Репитер в виде отдельной конструкции стоит дороже, но он может быть использован для соединения сегментов Ethernet, выполненных как на тонком, так и на толстом кабеле, так как он имеет и коаксиальные разъемы, и разъемы для подключения трансиверного кабеля. С помощью этого репитера можно даже соединять в единую сеть сегменты, выполненные и на тонком, и на толстом кабеле. 

Репитер в виде платы имеет только коаксиальные разъемы и поэтому может соединять только сегменты на тонком коаксиальном кабеле. Однако он стоит дешевле и не требует отдельной розетки для подключения электропитания. 

Один из недостатков встраиваемого в рабочую станцию репитера заключается в том, что для обеспечения круглосуточной работы сети станция с репитером также должна работать круглосуточно. Если вы выключите питание, связь между сегментами сети будет нарушена. 

Функции репитера заключаются в физическом разделении сегментов сети и обеспечении восстановления пакетов, передаваемых из одного сегмента сети в другой. 

Репитер повышает надежность сети, так как отказ одного сегмента (например, обрыв кабеля) не сказывается на работе других сегментов. Однако, разумеется, через поврежденный сегмент данные проходить не могут. 

2.2. Аппаратура Arcnet

Для организации сети Arcnet вам потребуется специальный сетевой адаптер. Этот адаптер имеет один внешний разъем для подключения коаксиального кабеля. 

Каждый адаптер Arcnet должен иметь для данной сети свой номер. Этот номер устанавливается переключателями, расположенными на адаптере, и находится в пределах от 0 до 255. 

Сетевые адаптеры рабочих станций через коаксиальный кабель с волновым сопротивлением 93 Ом подключаются к специальному устройству - концентратору. Возможно также использование неэкранированной витой пары. 

Концентраторы бывают пассивными (Passive Hub) или активными (Active Hub). К одному концентратору (в зависимости от его типа) может подключаться 4, 8, 16 или 32 рабочих станции. 

Ограничения для сети Arcnet приведены в табл. 5. 

Таблица 5. Ограничения для сети Arcnet 

	Максимальная длина кабеля, который идет к активному концентратору 
	300 м

	Минимальное расстояние между рабочими станциями, подключенными к одному кабелю 
	0,9 м

	Максимальная длина сети по самому длинному маршруту 
	6 км

	Максимальное расстояние между рабочей станцией и пассивным концентратором 
	30 м

	Максимальное расстояние между активным и пассивным концентраторами 
	30 м

	Максимальное расстояние между двумя активными концентраторами 
	600 м


Достоинствами сети Arcnet являются низкая стоимость сетевого оборудования (по сравнению с Ethernet) и большая длина сети (до 6 километров). Однако низкая скорость передачи данных, составляющая 2,44 мегабита в секунду, ограничивает применение сети Arcnet. 

2.3. Аппаратура Token-Ring

Что касается сети Token-Ring, то ее название может ввести вас в заблуждение. Топология этой сети больше похожа на топологию звезды, чем на топологию кольца. Вместо того чтобы, соединяясь друг с другом, образовывать кольцо, рабочие станции Token-Ring подключаются радиально к концентратору типа 8228 производства IBM. Правда, концентраторов может быть несколько, и в этом случае концентраторы действительно объединяются в кольцо через специальные разъемы. 

Однако если используется только один концентратор, то объединяющие разъемы можно не закольцовывать. 

Скорость передачи данных в сети Token-Ring может достигать 4 или 
16 Мбит в секунду, однако стоимость сетевого оборудования выше, чем для сети Ethernet. Кроме того, существуют и другие ограничения (см. табл. 6). 

Таблица 6. Ограничения для сети Token Ring 

	Максимальное количество концентраторов типа 8228 
в сети 
	12

	Максимальное количество рабочих станций в сети 
	96

	Максимальная длина кабеля между двумя концентра- 
торами 
	45 м

	Максимальная длина кабеля, соединяющего все концентраторы в сети 
	120 м


Как видно из этой таблицы, сети Token-Ring не рассчитаны на большие расстояния. Все компьютеры должны быть расположены на одном или двух этажах здания. Более высокая стоимость оборудования по сравнению с Ethernet дополнительно уменьшает привлекательность этого изделия IBM.

3. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ЛОКАЛЬНЫХ СЕТЕЙ

После подключения компьютеров к сети необходимо установить на них специальное сетевое программное обеспечение. Сетевое программное обеспечение отвечает за реализацию всех или отдельных уровней семиуровневой архитектуры, рассмотренной нами ранее. 

Существует два подхода к организации сетевого программного обеспечения: 

· сети с централизованным управлением; 

· одноранговые сети. 

3.1. Сети с централизованным управлением 

3.2. Одноранговые сети 

3.3. Novell NetWare 

3.4. Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1 

3.5. Прикладное сетевое программное обеспечение 

3.1. Сети с централизованным управлением 

В сети с централизованным управлением выделяются одна или несколько машин, управляющих обменом данными по сети. Диски выделенных машин, которые называются файл-серверами, доступны всем остальным компьютерам сети. На файл-серверах должна работать специальная сетевая операционная система. Обычно это мультизадачная операционная система, использующая защищенный режим работы процессора. 

Остальные компьютеры называются рабочими станциями. Рабочие станции имеют доступ к дискам файл-сервера и совместно используемым принтерам, но и только. С одной рабочей станции вы не сможете работать с дисками других рабочих станций. С одной стороны, это хорошо, так как пользователи изолированы друг от друга и не могут случайно повредить чужие данные. С другой стороны, для обмена данными пользователи вынуждены использовать диски файл-сервера, создавая для него дополнительную нагрузку. 

Есть, однако, специальные программы, работающие в сети с централизованным управлением и позволяющие передавать данные непосредственно от одной рабочей станции к другой минуя файл-сервер. Пример такой программы - программа NetLink. После ее запуска на двух рабочих станциях вы можете передавать файлы с диска одной станции на диск другой, аналогично тому, как вы копируете файлы из одного каталога в другой при помощи программы Norton Commander. 

На рабочих станциях должно быть установлено специальное программное обеспечение, часто называемое сетевой оболочкой. Это обеспечение работает в среде той операционной системы, которая используется на данной рабочей станции, - DOS, OS/2 и т. д. 

Файл-серверы могут быть выделенными или невыделенными. В первом случае файл-сервер не может использоваться как рабочая станция и выполняет только задачи управления сетью. Во втором случае параллельно с задачей управления сетью файл-сервер выполняет обычные пользовательские программы в среде MS-DOS. Однако при этом снижается производительность файл-сервера и надежность работы всей сети в целом, так как ошибка в пользовательской программе, запущенной на файл-сервере, может привести к остановке работы всей сети. Мы не рекомендуем вам использовать невыделенные файл-серверы, особенно в ответственных случаях. 

Существуют различные сетевые операционные системы, ориентированные на сети с централизованным управлением. Самые известные из них - Novell NetWare, Microsoft Lan Manager (на базе OS/2), а также выполненная на базе UNIX сетевая операционная система VINES. 

В литературе, список которой приведен в конце книги, можно найти сравнительные характеристики этих операционных систем. Сравнение обычно 
выполняется по таким параметрам, как зависимость производительности от количества рабочих станций в сети, надежность, удобство и разнообразие административных средств для управления сетью и пользователями, наличие защиты информации от несанкционированного доступа, объем резидентной части, занимаемой сетевой оболочкой на рабочей станции, использование разделяемых ресурсов (сетевых принтеров, модемов коллективного пользования и т. д.), возможность использования нескольких серверов в сети. 

На момент написания этой книги первое место по совокупности параметров занимает сетевая операционная система Novel NetWare 386 версии 3.11. Имеется локализованный вариант этой версии, полностью переведенный на русский язык. 

Кроме того, готовится к выходу еще более мощная сетевая операционная система Novell NetWare версии 4.0. Мы расскажем вам об основных отличиях этой версии от версии 3.11. 

Так как объем книги ограничен, основное внимание мы уделим Novell NetWare. Это вполне оправдано, так как в подавляющем большинстве локальных сетей в нашей стране используется именно эта сетевая операционная система. 

Более того, мы будем в основном ориентироваться на метод доступа Ethernet, как наиболее распространенный, высокопроизводительный и надежный. 

3.2. Одноранговые сети

Одноранговые сети не содержат в своем составе выделенных серверов. Функции управления сетью передаются по очереди от одной рабочей станции к другой. 

Как правило, рабочие станции имеют доступ к дискам (и принтерам) других рабочих станций. Такой подход облегчает совместную работу групп пользователей, но в целом производительность сети может понизиться. 

Если сеть объединяет несколько рабочих станций, которые должны совместно использовать такие ресурсы, как лазерный принтер, файлы на дисках, и если требуется интенсивный обмен данными между рабочими станциями, имеет смысл рассмотреть возможность применения недорогих одноранговых сетевых средств. 

Одно из достоинств одноранговых сетей - простота обслуживания. Если для обслуживания сети на базе Novell NetWare, как правило, требуется системный администратор, то для поддержания работоспособности одноранговой сети вам не потребуется специально выделенный для этого сотрудник. 

Наиболее распространены такие одноранговые сети, как Artisoft LANtastic, LANsmart компании D-Link Systems, Invisible Software NET-30 и Web NOS компании Webcorp. Все эти сетевые средства реализованы как надстройки над операционной системой MS-DOS. 

Фирма Novell предложила свое решение для организации работы групп пользователей. Ее сетевая оболочка Novell NetWare Lite напоминает одноранговые сетевые оболочки тем, что для организации сети не требуются выделенные файл-серверы, облегчено совместное использование дисков и принтеров. Novell NetWare Lite запускается как набор резидентных программ в среде MS-DOS. 

Однако Novell NetWare Lite не является одноранговой сетью. Скорее это сеть с централизованным управлением, в которой может быть несколько невыделенных или выделенных серверов. 

В целом Novell NetWare Lite представляется нам достаточно удачным решением для организации небольших сетей. Кроме того, Novell NetWare Lite хорошо уживается с Novell NetWare 3.11, что позволяет комбинировать возможности сетей с централизованным управлением на базе NetWare 3.11 с удобным разделением ресурсов отдельных рабочих станций. Операционной оболочке Novell NetWare Lite будет посвящен отдельный раздел нашей книги. 

Фирма Microsoft предложила собственный вариант организации одноранговой локальной сети на базе своей операционной системы Windows for Workgroups версии 3.1. Эта операционная система является как бы переходным этапом между Windows 3.1 и сетевой операционной системой Windows NT (New Technology - "новая технология"). 

Windows for Workgroups предоставляет исключительно удобные средства для интегрирования рабочих станций, основанные на понятном для пользователя графическом интерфейсе Windows. Простым нажатием кнопки мыши вы можете отдать свой диск или принтер в коллективное пользование. Ваш Clipboard также легко доступен для других рабочих станций. В то же время предусмотрено разграничение доступа. 

Некоторым недостатком Windows for Workgroups можно считать более медленную работу по сравнению с обычной операционной системой Windows 3.1. Но в целом это средство удобно для организации рабочих групп, и поэтому мы рассмотрим его подробнее в отдельном разделе нашей книги. 

Теперь, после того как мы рассказали вам о двух подходах к построению сетей, рассмотрим основные возможности конкретного сетевого программного обеспечения. Из всего многообразия сетевых операционных систем и оболочек мы выбрали самые распространенные и самые интересные, на наш взгляд, изделия - Novell NetWare и Microsoft Windows for Workgroups. 

После этого мы расскажем о некоторых особенностях использования прикладного программного обеспечения в сети. 

3.3. Novell NetWare

С момента своего появления сетевая операционная система Novell NetWare пережила множество "переизданий" и, успешно вытесняя конкурентов, захватила значительную часть рынка. 

В нашей стране массовое вторжение Novell NetWare началось с версии 2.15, способной работать на доступных компьютерах с процессором 80286. Кроме того, что тоже важно в условиях дефицита компьютеров, эта версия позволяет совмещать в одном компьютере функции файл-сервера и рабочей станции. 

Следующая версия Novell NetWare для процессора 80286 - версия 2.2 - отличается от версии 2.15 большей надежностью и более удобной процедурой инсталляции. Эта операционная система больше всего подходит для организации небольшой сети на базе файл-сервера с процессором 80286 для решения задач совместного использования принтеров и дисковой памяти. 

Для создания крупных и надежно работающих сетей больше подходит Novell NetWare 386 версии 3.11. Эта высокопроизводительная многозадачная операционная система реального времени может работать только на процессорах 80386 или 80486. Novell NetWare 386 не позволяет совмещать файл-сервер и рабочую станцию, что благоприятно сказывается на производительности и надежности сети. 

Novell NetWare Lite может послужить альтернативой операционной системе Novell NetWare 2.2. Эта сетевая оболочка реализована в виде резидентных программ, она предельно проста в установке и использовании. Но производительность ее в некоторых случаях может показаться вам недостаточной. 

Теперь, после краткого обзора, рассмотрим основные особенности различных версий Novell NetWare. Начнем с самой мощной на момент написания этой книги - Novell NetWare 386 версии 3.11. 

3.3.1. Novell NetWare 386 версии 3.11
Сетевая операционная система (ОС) Novell NetWare 386 версии 3.11 представляет собой 32-разрядную многозадачную операционную систему реального времени, работающую в защищенном режиме процессора 80386 или 80486. Эта ОС использует все аппаратные особенности процессора 80386, поэтому она не будет работать на компьютерах с процессором 80286. 

Как мы уже говорили, NetWare 386 является сетевой ОС с централизованным управлением. Это означает, что в сети один или несколько компьютеров используются в качестве файл-серверов. На этих компьютерах работает ОС NetWare 386. Остальные компьютеры используются в качестве рабочих станций и на них должна быть загружена сетевая оболочка - специальная компонента NetWare для рабочих станций. Общее количество рабочих станций, подключенных к одному серверу, может достигать 250. 

ОС NetWare 386 стартует из MS-DOS. Для этого необходимо запустить программу server.exe - ядро ОС. После останова NetWare 386 можно снова вернуться в среду MS-DOS, что достаточно удобно с точки зрения отладки и настройки сетевой ОС. 

Как и всякая операционная система, Novell NetWare работает с аппаратурой через драйверы. Особенностью версии NetWare 386 является возможность динамической загрузки драйверов дисковых устройств и сетевых адаптеров. Вы можете просто запустить программу server.exe и после этого с консоли с помощью специальных команд загрузить все необходимые драйверы. Можно также создать текстовый файл, в котором указать список загружаемых на этапе старта ОС драйверов (аналог файла config.sys в MS-DOS). 

Кроме драйверов, можно загружать (и при этом сразу запускать) программы, выполняющие те или иные функции для обслуживания сервера и сети. Вы можете запустить много таких программ, и все они будут работать параллельно в мультизадачном режиме. В этом ОС NetWare 386 чем-то напоминает OS/2 и UNIX. Имена запускаемых программ содержат расширение nlm, поэтому вы часто можете встретить такой термин, как nlm-процессы. 

Параллельно работающие nlm-процессы (или nlm-программы) могут относиться как к самой операционной системе NetWare 386, так и к другим подсистемам, в том числе разработанным другими фирмами (не Novell). Эти процессы обычно решают такие задачи, как управление файлами, хранящимися на сервере, и сетевыми принтерами, работа с внешними коммуникационными каналами связи, управление базами данных, управление доступом к средствам файл-сервера и т. п. Novell предоставляет разработчикам всю необходимую для создания nlm-процессов информацию и специальные средства разработки, что стимулирует создание новых подсистем, ориентированных на ОС Novell NetWare 386. 

При установке Novell NetWare стартовый диск файл-сервера обычно разбивают на два раздела. Первый раздел имеет размер порядка 3 - 5 Мбайт, на нем находится MS-DOS, программа server.exe и некоторые другие файлы, необходимые для запуска NetWare 386 (например, драйвер диска). Второй раздел форматируется специальным образом для использования ОС NetWare 386. 
В этом разделе находятся остальные модули сетевой ОС, сетевые утилиты и некоторые другие служебные каталоги. Там же вы сможете разместить файлы, которые должны быть доступны для рабочих станций, подключенных к сети. 

Разумеется, в компьютере, используемом в качестве файл-сервера, можно установить два или большее количество дисков. На этих дисках можно создать разделы ОС NetWare. 

Как рабочие станции получают доступ к данным, хранящимся на файл-сервере? Внешне это выглядит следующим образом. 

После загрузки нескольких резидентных программ, входящих в состав сетевой оболочки для MS-DOS, на рабочей станции появляется еще один диск. Это или диск F: (если имеются локальные диски C:, D:, E:), или диск, обозначаемый следующей буквой после последнего локального диска с учетом параметра команды "LASTDRIVE". 

Пользователь оказывается в каталоге с именем LOGIN. Запустив имеющуюся в этом каталоге программу slist.exe, пользователь может увидеть список активных серверов (в сети может быть много серверов). При помощи программы login.exe он может подключиться к одному из них, указав свое имя и пароль, которые он должен получить у администратора сети. 

Если процедура подключения к серверу завершилась успешно, на рабочей станции появляются дополнительные диски, которые есть не что иное, как каталоги разделов файл-сервера. 

Пользователь может подсоединить дополнительно каталоги других активных серверов, которые будут отображены на специально созданные для этого логические диски рабочей станции. 

После подключения к файл-серверу на первом сетевом диске вам будет доступен каталог PUBLIC, содержащий сетевые утилиты - обычные exe-программы. 

3.3.1.1. Мосты
Если в вашей сети много рабочих станций и все они используют файлы, расположенные на дисках единственного файл-сервера, производительность вашей сети может оказаться невысокой. Это связано с тем, что на сервере стоит 
один-два диска и для удовлетворения большого количества запросов потребуются многочисленные перемещения блока головок. Увеличение размера расширенной памяти, установленной на файл-сервере, скажем до 32 Мбайт, может в некоторой степени улучшить ситуацию, так как NetWare увеличит размер дискового буфера. Однако такое решение стоит дорого и не всегда может привести к желаемому результату. 

Поэтому у вас может возникнуть необходимость установить второй файл-сервер. Сеть с двумя файл-серверами будет работать быстрее, так как теперь у вас есть не только большее количество дисков, но и два дисковых контроллера вместо одного, что весьма существенно, а также два процессора. 

Иногда выгодно полностью разделить сети, снабдив каждую своим отдельным файл-сервером. Например, если одна группа пользователей занимается вводом информации, а вторая - ее обработкой, вы можете создать две отдельные сети, которые не будут мешать друг другу. 

Для связи отдельных сетей в единую сеть можно использовать так называемые мосты. С помощью моста вы можете объединить в единое целое даже сети, использующие разные методы доступа, например Ethernet, Arcnet и Token-Ring. 

Мосты бывают внутренние и внешние. 

Внутренний мост сделать достаточно просто. В один из файл-серверов вставляется несколько (в версии Novell NetWare 386 до четырех) сетевых адаптеров. Разумеется, для каждого адаптера с помощью переключателей необходимо задать различные адреса портов ввода/вывода и номера используемых прерываний. 

К каждому сетевому адаптеру подключается свой сегмент сети. Если объединяются вместе сети с разными методами доступа, для каждого метода доступа необходимо установить свой адаптер. Вам также придется загрузить несколько драйверов - для каждого сетевого адаптера свой. 

Внешний мост требует для себя отдельного компьютера. В этот компьютер вставляются несколько сетевых адаптеров (по одному для каждой из объединяемых сетей) и запускается специальное программное обеспечение моста, входящее в комплект поставки ОС Novell NetWare 386. 

3.3.1.2. Транзакции
Транзакцией называется совокупность трех действий: 

чтение данных; 

· обработка данных; 

· запись данных. 

Применительно к файл-серверу транзакцией можно считать процесс изменения файла на сервере, когда рабочая станция сначала читает файл или его часть, а затем пишет в этот же файл. 

В многопользовательской среде, к которой можно отнести локальную сеть, каждый пользователь может независимо от другого модифицировать одни и те же данные, хранящиеся на файл-сервере. Если во время такой модификации произойдет "зависание" сети или аварийное отключение электропитания, изменяемые на сервере файлы могут быть разрушены. 

Для повышения надежности ОС Novell NetWare 386 содержит специальную систему прослеживания транзакций TTS (Transaction Tracking System). Эта система следит за транзакциями и в случае аварии сервера при повторном его запуске ликвидирует все действия, выполненные незавершенной транзакцией. 
В этом случае произойдет так называемый откат транзакции. 

3.3.1.3. Зеркальные диски
Для исключения ущерба, связанного с возможным повреждением диска, в ответственных случаях используют резервирование дисков. 

Для резервирования дисков к одному дисковому контроллеру подключают два совершенно одинаковых винчестера и соответствующим образом настраивают ОС NetWare 386. После этого вся информация, записываемая на основной диск, будет дублироваться на втором, называемом зеркальном. 

В случае повреждения основного диска можно выполнить полное восстановление данных с зеркального при помощи специальной процедуры восстановления. 

Дополнительно используется так называемое горячее резервирование дорожек диска (Hot Fix). На диске выделяется область горячего резервирования. Если в процессе работы на диске обнаруживается дефектная дорожка, она динамически заменяется дорожкой из области резервирования. 

3.3.1.4. Резервирование дисков и каналов 

При использовании зеркального диска есть вероятность повреждения единых для обоих дисков канала, контроллера и блока питания. 

ОС NetWare 386 может резервировать целиком каналы, при этом используются два контроллера, к которым соответственно подключены два диска. Для питания этих контроллеров и дисков используются два блока питания. 

3.3.1.5. Горячее резервирование серверов 

Восстановление данных с зеркального диска может потребовать, в зависимости от объема диска, времени порядка нескольких часов. Иногда такая задержка в работе сети является совершенно недопустимой. Представьте себе, что вышел из строя сервер в сети, обслуживающей авиадиспетчеров! 

Относительно недавно фирма Novell разработала сетевую операционную систему NetWare System Fault Tolerance Level III (SFT III) версии 3.11. Эта операционная система обеспечивает горячее резервирование серверов. 

Система NetWare SFT III состоит из двух серверов, соединенных между собой скоростной линией связи, с использованием специальных адаптеров MSL (Mirrored Server Link). Эти адаптеры могут соединяться коаксиальным кабелем длиной до 33 метров или оптоволоконным кабелем длиной до 4 километров. Расположив разные серверы в разных зданиях, вы сможете обеспечить устойчивую работу системы даже при пожаре в одном из зданий. 

Выход из строя одного сервера не влечет за собой остановку работы сети - в дело автоматически включается резервный сервер. Благодаря высокоскоростному каналу связи диски резервного сервера содержат те же файлы, что и диски основного, поэтому никакого восстановления данных не требуется. Вы можете ремонтировать один из двух используемых серверов без остановки всей системы, что очень важно, если ваша система должна работать круглосуточно. 

Для использования Novell SFT III вам необходимо приобрести два компьютера с процессором 80386 или 80486, с тактовой частотой не менее 25 МГц и 
с объемом оперативной памяти не менее 12 Мбайт. Кроме того, эти компьютеры должны быть сертифицированы фирмой Novell, то есть в документации должен стоять штамп "Novell Sertificated". 

Последнее обстоятельство важно, так как Novell гарантирует работу операционной системы NetWare только на сертифицированных компьютерах. 

Кроме компьютеров вам потребуются два адаптера MSL и кабель, два сетевых адаптера для серверов и, разумеется, операционная система Novell NetWare SFT III. 

3.3.1.6. Управление доступом
Сколь-нибудь серьезная многопользовательская система должна содержать средства разграничения доступа к совместно используемым ресурсам. В сети Novell NetWare такими ресурсами являются данные на файл-серверах и сетевые принтеры. 

Система разграничения доступа, реализованная в NetWare 386, достаточно мощная и удобная. Все пользователи могут быть разделены системным администратором на группы. Каждая группа может иметь свои права, причем один и тот же пользователь может находиться одновременно в разных группах. 

Для управления группами в Novell NetWare вводится понятие администратора группы. Администратор группы может не иметь всех прав в сети, предоставляемых только системному администратору. 

Что касается разграничения доступа к данным, то в ОС NetWare 386 можно предоставлять доступ как к каталогам, так и к отдельным файлам. Причем это может быть как полный доступ, так и частичный, например администратор может разрешить только читать файл, но не писать в него. Пользователь не видит каталоги или файлы на диске, если у него нет права просмотра содержимого соответствующего каталога. 

Мы подробно рассмотрим управление доступом в отдельной главе нашей книги. 

3.3.2. Novell NetWare версии 4.0 

Новейшая сетевая операционная система Novell NetWare версии 4.0 предназначена для создания крупных сетей, состоящих из многих сегментов и содержащих много серверов. Количество пользователей может достигать 1000. 

В отличие от NetWare версии 3.11 в новой версии предусмотрено централизованное управление серверами. Теперь системный администратор может с одной рабочей станции управлять всеми серверами и вести единый список пользователей на всех серверах. Соответственно значительно упрощается определение прав доступа пользователей к серверам. Если в Novell NetWare версии 3.11 системный администратор был вынужден вести отдельный список пользователей для каждого сервера и для каждого сервера определять права доступа, в версии 4.0 задача сильно упрощается. 

Подключившись к сети, пользователь получает доступ одновременно ко всем ее ресурсам. Теперь у него нет необходимости подключаться к отдельным серверам для получения доступа к файлам, которые хранятся на них. 

Есть возможность выполнять автоматическое дублирование информации, хранящейся в сетевых разделах, причем можно иметь несколько копий. 

Среди пользователей MS-DOS большую популярность имеют системы автоматического сжатия файлов, такие, как Stacker. В Novell NetWare версии 4.0 также предусмотрено автоматическое сжатие данных, хранящихся на сервере. Разумеется, администратор сети может отменить сжатие файлов, если это нецелесообразно. 

В новой версии NetWare значительно усовершенствована файловая система, которая исключает фрагментацию дисков файл-сервера. 

Есть множество других усовершенствований, значительно повышающих быстродействие и надежность системы. 

Расширена поддержка широко распространенной операционной системы Microsoft Windows версии 3.1. В частности, Microsoft Windows 3.1 поставляется в составе Novell NetWare 4.0 как программное обеспечение для рабочих станций. 

Разумеется, есть поддержка операционных систем OS/2, UNIX и компьютеров Macintosh. 

Для использования операционной системы Novell NetWare версии 4.0 вам необходимо приобрести компьютер для файл-сервера на базе процессоров 80386, 80486 или P5 (Pentium). Он может использовать архитектуру ISA, EISA или MCA (серия PS/2). В компьютере необходимо установить по крайней мере 8 Мбайт оперативной памяти, адаптер локальной сети, а также устройство для считывания дисков CD-ROM. Последнее обстоятельство связано с тем, что Novell NetWare поставляется только на накопителях CD-ROM. 

3.3.3. Novell NetWare версии 2.2 

Как мы уже говорили, Novell NetWare версии 2.2 является сетевой операционной системой, ориентированной на файл-сервер с процессором 80286 и предназначенной для небольших организаций. Максимальное количество рабочих станций в сети может быть равно 5, 10, 50 или 100. В зависимости от максимального количества рабочих станций в сети меняется и стоимость операционной системы. 

Эта операционная система, так же как и Novell NetWare 386, проста в установке и надежна в работе. Она обладает многими возможностями, реализованными в версии 3.11, - мосты, зеркальные диски, дублирование дисков, мощную систему разграничения доступа. Возможно совмещение в одном компьютере функций файл-сервера и рабочей станции, хотя мы не рекомендуем вам этим пользоваться. 

В версии 2.2 не реализована концепция nlm-процессов. Вместо этого используется менее гибкая система так называемых VAP-процессов (VAP - Value Added Process). Все программы и драйверы, работающие на файл-сервере, "добавляются" к ядру операционной системы на этапе загрузки файл-сервера. Соответствующие файлы имеют расширение vap. Для того чтобы изменить конфигурацию работающих VAP-процессов, вам необходимо перезапустить файл-сервер. Динамическая загрузка и выгрузка VAP-процессов без перезапуска файл-сервера невозможна. 

3.3.4. Novell NetWare версии 2.15 

Операционная система Novell NetWare версии 2.15 пока еще распространена в нашей стране, хотя уже началось ее вытеснение версиями 2.2 и 3.11. 

Уступая практически во всем версии 2.2, Novell NetWare версии 2.15 чрезвычайно сложна в установке и настройке. Достаточно сказать, что дистрибутив состоит более чем из 30 дискет по 360 Кбайт, при инсталляции выполняется операция компоновки (!) ядра операционной системы и сетевой оболочки из объектных модулей с помощью специального редактора связей фирмы Novell. Сама процедура инсталляции может продлиться несколько часов (версию 3.11 нам удалось установить за 20 минут). 

В этой версии сетевой ОС имеются ошибки, поддержка такой широко распространенной среды, как Microsoft Windows, ограничена, надежность работы сети оставляет желать лучшего. Поэтому мы не рекомендуем вам тратить время на версию 2.15. Если для файл-сервера вы вынуждены использовать компьютер с процессором 80286, рассмотрите возможность приобретения Novell NetWare 2.2 или Novell NetWare Lite. 

3.3.5. Novell NetWare Lite 

Сетевая оболочка Novell NetWare Lite состоит из двух резидентных программ, работающих в среде MS-DOS: программы сервера server.exe и резидентной программы для рабочей станции client.exe. Обе эти программы могут работать на процессоре 80286. 

На тех компьютерах, которые будут использоваться для серверов, необходимо запускать программу server.exe. Это удобно делать через файл autoexec.bat. Диски (и принтер) компьютера, на котором запущена программа server.exe, становятся доступны тем рабочим станциям в сети, на которых работает программа client.exe. Программу client.exe также удобно запускать через файл autoexec.bat. 

Если вы запустите программу server.exe, компьютер превратится в невыделенный сервер. Это означает, что на данном компьютере можно продолжать выполнять обычную работу. Существует простая возможность сделать сервер выделенным. Запустите программу dedicate.com, и до тех пор, пока вы не нажмете любую клавишу, сервер будет выделенным. 

Это очень удобно: вам не надо переустанавливать заново ОС только для того, чтобы на несколько часов сделать сервер выделенным и увеличить его производительность. В то же время вы легко можете продолжить обычную работу на сервере, просто завершив работу программы dedicate.com нажатием любой клавиши. 

Разумеется, возможности NetWare Lite гораздо беднее, чем даже возможности версии NetWare 2.2. Например, вы не сможете организовать мосты, мощность средств разграничения доступа несравнима с мощностью аналогичных средств версии 2.2 и тем более 3.11. 

Однако если в вашей сети всего несколько компьютеров и вам не нужна большая производительность и "крутые" средства разграничения доступа, можете остановить свой выбор на Novell NetWare Lite. 

3.4. Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1

Операционная система Microsoft Windows for Workgroup версии 3.1 - превосходное средство для интеграции групп пользователей, работающих в локальной сети. Эта сетевая ОС имеет одно принципиальное отличие от всех остальных аналогичных средств. Это отличие заключается в том, что Microsoft Windows for Workgroups предлагает комплексное решение проблемы интеграции групп пользователей в сети. 

Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1 поставляется как upgrade (средство для модификации) уже установленной ОС Windows версии 3.0 или 3.1 либо как самостоятельный продукт. Для тех, кто устанавливал Microsoft Windows, процедура установки Windows for Workgroups не покажется сложной и утомительной. Дополнительно вам придется выбрать драйвер сетевого адаптера из числа имеющихся в комплекте. К сожалению, драйверы, которые поставляются на дискетах вместе с сетевыми адаптерами, для Windows for Workgroups не подойдут. 

Установив Windows for Workgroups на несколько рабочих станций в сети, вы обнаружите, что у вас появились весьма интересные возможности. Изменения затронули, в частности, File Manager, Control Panel, Clipboard. Появились новые приложения, связанные с посылкой почты и сообщений. 

Новые возможности приложения File Manager позволяют отдать один или несколько локальных дисков в коллективное пользование, а также подключить к себе диски, расположенные на других рабочих станциях. При этом обеспечивается парольная защита, отдельно предоставляются права на чтение дисков, и отдельно - на запись. Вам не надо при запуске Windows for Workgroups каждый раз задавать отдаваемые в коллективное пользование диски и указывать пароли - есть возможность делать это автоматически. Кстати, появилась возможность задать пароль для запуска Windows. 

С помощью Control Panel вы можете отдать свой принтер в коллективное пользование, а также подключиться к удаленному принтеру, расположенному на другой рабочей станции. 

Microsoft Windows for Workgroups - первая сетевая операционная система, обеспечивающая удобное интегрирование графических приложений, работающих на различных рабочих станциях в сети. Теперь в вашем распоряжении есть не только собственный, локальный Clipboard, но и возможность доступа к Clipboard других рабочих станций. 

Вы можете, например, поместить в свой Clipboard вырезанный элемент графического изображения из PaintBrush или блок текста из любого текстового редактора и передать все это на другую рабочую станцию. Это очень удобно, если группа пользователей работает над одним документом. Каждый делает свою часть работы, и кто-то объединяет все в единое целое. 

Разумеется, у Windows for Workgroups есть и недостатки. Самый заметный из них - относительно невысокая производительность по сравнению с Microsoft Windows версии 3.1 даже при использовании рабочих станций с процессором 80386 и большим объемом оперативной памяти. Другой заметный недостаток - небогатый выбор драйверов для сетевых адаптеров и невозможность применения драйверов, поставляемых вместе с сетевыми адаптерами. 

Однако эти недостатки не кажутся значительными по сравнению с новыми возможностями интеграции пользователей. 

3.5. Прикладное сетевое программное обеспечение 

Локальная сеть может применяться не только для коллективного использования файлов или принтеров. Существуют и другие, не менее важные приложения. Очень часто локальную сеть используют для коллективного доступа к базе данных. 

3.5.1. Базы данных в локальных сетях
Существует два подхода к организации коллективного доступа к базе данных. Первый подход заключается в том, что файлы базы данных располагают на дисках файл-сервера и все рабочие станции получают к нему доступ. Второй подход основан на применении так называемого СУБД-сервера. 

Если файлы базы данных расположены на дисках файл-сервера, с ними работают одновременно несколько программ, запущенных на рабочих станциях. При этом эти программы должны сами следить за тем, чтобы изменяемые записи базы данных блокировались для записи и чтения со стороны других программ на время изменений. 

Если вы используете однопользовательскую версию СУБД (системы управления базами данных), не разработанную специально для сети, вам не следует рассчитывать на то, что эта СУБД будет правильно блокировать изменяемые записи на файл-сервере, - она просто не знает, как это делать! 

Поэтому при установке СУБД в сети обязательно убедитесь, что у вас сетевая версия СУБД и что эта версия предназначена для работы именно с теми сетевыми средствами, которые вы используете. 

Чем плох метод коллективного использования файлов базы данных, расположенных на сервере? Прежде всего этот метод не обеспечивает достаточную производительность при большом количестве рабочих станций. 

Для того чтобы понять, почему это происходит, представьте себе такую ситуацию. Пусть у вас есть сеть, где в качестве файл-сервера используется мощный компьютер на процессоре 80386 или даже 80486 и десяток маломощных рабочих станций с процессором 80286. Файлы базы данных расположены на диске файл-сервера. Пусть несколько рабочих станций начинают поиск по одному и тому же файлу базы данных. При этом весь этот файл перекачивается по сети из файл-сервера в оперативную память медленных рабочих станций, где осуществляется поиск необходимых данных. 

То есть для того, чтобы что-то найти в файле базы данных, этот файл надо весь целиком прокачать через сеть и медленную рабочую станцию. Но в сети имеется много рабочих станций, и все они могут что-то искать в базе данных! 

При использовании СУБД-сервера работа станций с базой данных организуется иначе. 

Помимо файл-сервера к сети подключается еще один мощный компьютер (СУБД-сервер), единственное назначение которого - работа с базой данных. Сама база данных может располагаться на дисках СУБД-сервера или файл-сервера. 

СУБД-сервер принимает запросы от рабочих станций на поиск каких-либо данных в базе. Он сам выполняет поиск, причем делает это быстро - компьютер мощный, данные по сети в процессе поиска передавать не надо. Результаты поиска возвращаются через сеть в запросившую их рабочую станцию. 

Таким образом, по сети передается только запрос и найденные данные, а поиск выполняется непосредственно в компьютере СУБД-сервера. 

Обычно СУБД-сервер работает в среде многозадачной операционной системы, такой, как UNIX, OS/2 или Novell NetWare 386. Мультизадачная операционная система сама занимается распределением ресурсов при поступлении 
одновременно нескольких запросов от разных рабочих станций и сама оптимизирует перемещения магнитных головок дисков, что весьма благоприятно сказывается на производительности системы в целом. 

Детальное рассмотрение применения СУБД в сети выходит за рамки данной книги. Отметим только, что в составе Novell NetWare поставляется средство Btrieve, которое с успехом может быть использовано для создания СУБД-сервера. Кроме того, вы можете приобрести СУБД Novell SQL Server, которая наилучшим образом использует возможности сетевой операционной системы Novell NetWare.

4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛОКАЛЬНОЙ СЕТИ 

4.1. Количество и расположение рабочих станций 

4.2. Решаемые задачи 
4.3. Выбор сетевой операционной системы 

4.4. Выбор топологии сети и метода доступа 

4.5. Выбор сетевого аппаратного обеспечения 
До настоящего момента мы занимались в основном теорией локальных сетей. Теперь, после обзора сетевых средств, мы готовы приступить к практике - проектированию локальной сети. 

Перед тем, как приступить к проектированию локальной сети, необходимо решить несколько задач: 

· определить количество и расположение рабочих станций; 

· выяснить, для решения каких прикладных задач будет использована локальная сеть; 

· исходя из решаемых задач, выбрать сеть с централизованным управлением или одноранговую сеть; 

· выбрать сетевую операционную систему; 

· определить топологию сети и метод доступа; 

· выбрать сетевое аппаратное обеспечение: компьютер для файл-сервера (или файл-серверов, если их несколько), компьютеры для рабочих станций, сетевые адаптеры, кабель и т. п. 

От правильного решения этих и других вопросов зависит работоспособность сети и затраты на ее создание и эксплуатацию. Рассмотрим перечисленные выше задачи. 

4.1. Количество и расположение рабочих станций 

Прежде всего необходимо выяснить количество рабочих станций и их расположение. Желательно расположить рабочие станции в одной комнате или на одном этаже здания. Это позволит сократить затраты на прокладку сетевого кабеля, электропитающей сети и шины заземления. 

Конечно, вы не всегда можете повлиять на расположение рабочих станций. Однако лучше сразу проложить кабель так, чтобы его впоследствии не пришлось переносить. 

Если же не исключена возможность переноса рабочих станций из одной комнаты в другую, рассмотрите возможность завести кабель в те комнаты, где пока нет рабочих станций, но где они в скором времени могут появиться. Однако не увлекайтесь, так как чрезмерная длина кабеля в случае шинной топологии приведет к необходимости покупать дорогостоящие репитеры. 

4.2. Решаемые задачи

На этом этапе вам надо выяснить, для чего вы собираетесь использовать сеть. Может оказаться так, что вы затратите очень много денег и сделаете высокоскоростную сеть, возможности которой будут использоваться только на 5 процентов. 

Выделим несколько типовых применений сети (табл. 7). 

Таблица 7. Типовые применения локальной сети 

	Применение
	Особенности 

	Сеть для небольшой фирмы 
	Коллективное использование одного-двух принтеров, файлов на дисках файл-сервера, модема, передача файлов и сообщений от одной рабочей станции к другой. Небольшое количество рабочих станций, малая протяженность сети 

	Сеть для крупной фирмы
	Общая протяженность сети значительна, в ней используются десятки и сотни рабочих станций. Предъявляются повышенные требования к производительности и надежности сети 

	Сеть для работы 
с крупной базой 
данных и большим количеством пользователей 
	Аналогично предыдущему, дополнительно к сети подключены мощные мини-компьютеры или рабочие станции, использующиеся в качестве СУБД-сервера. Повышенные требования к надежности, производительности и устойчивости к отказам 


Состав программного обеспечения, которое планируется использовать в сети, сильно влияет на требования, предъявляемые к файл-серверу. Например, если на файл-сервере будет установлена операционная система Microsoft Windows и программы, предназначенные для работы в среде Windows, необходимо позаботиться о производительности файл-сервера, особенно о скорости работы дисков. 

4.3. Выбор сетевой операционной системы 

После того как вы определились с решаемыми в сети задачами, следует выбрать сетевую операционную систему. 

Если вы собираетесь просто использовать совместно принтер или хранить свои файлы на диске файл-сервера, вам не надо покупать дорогостоящую операционную систему Novell NetWare 386. Вполне возможно, вас устроит NetWare Lite или одноранговая сеть. 

Если же вам надо автоматизировать работу крупной фирмы и обеспечить разграничение доступа, вам не обойтись без сети с централизованным управлением. В этом случае вам больше всего подойдет Novell NetWare 386 версии 3.11. Если в сети можно выделить группы пользователей, внутри которых должен происходить интенсивный обмен данными, обратите внимание на Microsoft Windows for Workgroups. 

На выбор сетевой операционной системы влияет размер денежных средств, которые вы можете потратить на сетевое аппаратное и программное обеспечение. Для файл-сервера желательно использовать компьютер на базе процессора 80386 или 80486, с большой памятью и быстрыми дисками. При этом вы сможете использовать высоконадежную и быстродействующую сетевую операционную систему Novell NetWare 386 версии 3.11. Если (что очень жаль) для файл-сервера вы будете использовать компьютер с процессором 80286, вам подойдет операционная система Novell NetWare 2.2. 

Вы можете также использовать комбинации типа NetWare 3.11 - NetWare Lite или NetWare 2.2 - Microsoft Windows for Workgroups. В этом случае вы сможете совместить преимущества операционных систем NetWare 2.2 или 3.11 с удобствами NetWare Lite и Microsoft Windows for Workgroups. 

В любом случае сначала следует рассмотреть возможность установки NetWare 386 версии 3.11, затем - NetWare версии 2.2. Затем при необходимости интеграции пользователей в рабочие группы можно подумать и о дополнительной установке Novell NetWare Lite или Microsoft Windows for Workgroups. 

4.4. Выбор топологии сети и метода доступа 

При выборе топологии сети вам необходимо найти компромисс между стоимостью сетевого оборудования и его производительностью, учесть возможный рост сети, необходимость подключения к сети мини-компьютеров типа VAX или рабочих станций SUN. 

Если к сети предъявляются серьезные требования по производительности и надежности, мы рекомендуем вам использовать шинную топологию и метод доступа Ethernet. Имеющиеся на рынке сетевые адаптеры Ethernet обеспечивают скорость передачи порядка 10 Мбит в секунду и стоят дешевле, чем адаптеры Tоken-Ring со скоростью передачи 16 Мбит в секунду. Кроме того, следует принять во внимание тот факт, что существует огромное количество фирм, выпускающих адаптеры Ethernet. Это способствует снижению стоимости таких адаптеров. 

Адаптеры Arcnet стоят дешевле, чем адаптеры Ethernet, но они работают со скоростью 2,44 Мбита в секунду, что недостаточно для многих приложений. 

Поэтому мы рекомендуем вам остановить свой выбор на адаптерах Ethernet. Кажущаяся экономия средств при покупке Arcnet может обернуться большими затратами в будущем, если выяснится, что производительность сети неудовлетворительна. К тому же вам не удастся просто заменить адаптеры Arcnet на адаптеры Ethernet. И дело не только в том, что используются разные топологии сети. Вам придется заменить все кабельное хозяйство, так как для Arcnet требуется коаксиальный кабель с волновым сопротивлением 93 Ом, а для Ethernet - 50 Ом. 

Ну а что касается адаптеров Token-Ring, то стоят они дороже, чем Ethernet, и не имеют большого преимущества по производительности перед последними. Они больше подходят для сетей, расположенных в пределах одной-двух комнат. 

Для сетей с количеством пользователей порядка двух-трех десятков вполне достаточно пропускной способности Ethernet. На производительность сети большое влияние оказывает мощность файл-сервера, а не пропускная способность сети. В частности, производительность сети сильно зависит от производительности дисковой подсистемы файл-сервера. Поэтому увеличение пропускной способности сети до 16 Мбит в секунду может не дать желаемого результата, если критичным звеном является файл-сервер. 

Еще одним аргументом в пользу сети Ethernet может являться возможность подключения к сети мини-компьютеров VAX или рабочих станций, таких, как SUN. 

Так как объем книги ограничен, основное внимание мы будем уделять именно локальным сетям Ethernet. 

4.5. Выбор сетевого аппаратного обеспечения 

После того как вы определились с задачами, решаемыми в сети, и выбрали сетевую операционную систему, можно приступить к выбору сетевого аппаратного обеспечения. 

Вам предстоит определить количество и конфигурацию компьютеров, которые будут использованы в качестве файл-серверов и рабочих станций, тип сетевых адаптеров, сетевого кабеля и другой сетевой аппаратуры. 

4.5.1. Выбор компьютеров для серверов 

Самыми важными параметрами, по которым необходимо выбирать компьютер для файлового сервера, являются тип процессора, объем расширенной оперативной памяти, тип диска и дискового контроллера. 

Что касается типа процессора, то процессор 80386 требуется только для Novell NetWare 386 и для реализации всех сетевых возможностей операционной системы Microsoft Windows for Workgroups. Если вы будете использовать Novell NetWare 2.2 или Novell NetWare Lite, сервер можно сделать на компьютере с процессором 80286. 

Вторым критичным параметром является объем расширенной оперативной памяти. И хотя для NetWare 2.2 и 3.11 достаточно ОЗУ размером 4 Мбайта, в случае дисков большого размера для увеличения производительности файл-сервера рекомендуется установить 8, 16, а то и 32 Мбайта памяти. Чем больше памяти, тем больше размер буферов, используемых для дискового ввода/вывода и тем больше производительность работы всей сети в целом. Хотя, конечно, можно попробовать запустить Novell NetWare версии 2.2 и на компьютере с размером расширенной памяти 2 Мбайта. Однако в этом случае ни о какой производительности говорить уже не приходится. 

По возможности используйте для файл-сервера компьютер, оснащенный кэш-памятью. Имеет смысл приобрести компьютер с архитектурой шины EISA, которая обладает большей пропускной способностью по сравнению с используемой в обычных IBM AT архитектурой ISA. 

Если вам нужна гарантия, что купленный для файл-сервера компьютер будет совместим с Novell NetWare, приобретайте только такой компьютер, который сертифицирован фирмой Novell. Это касается и другого сетевого оборудования, например сетевых адаптеров. 

Очень важный вопрос - выбор для файл-сервера диска и дискового контроллера. 

Учтите, что вместе с Novell NetWare поставляется очень мало дисковых драйверов. Фактически вы сможете использовать только драйвер для диска в стандарте ISA (ISA-диск) и драйверы для дисков PS/2 (если вы используете в качестве файл-сервера компьютер PS/2). 

ISA-диск - это обычный диск, используемый в IBM AT с интерфейсом 
AT-bus или MFM. К счастью, Novell NetWare версии 3.11 умеет работать с дисковыми контроллерами ESDI и IDE, для которых она использует все тот же драйвер ISA-диска. Версия 2.2 операционной системы Novell NetWare также может работать с контроллером IDE. 

А вот если у вас диск с интерфейсом SCSI и компьютер не IBM PS/2, вам, скорее всего, придется купить специальный дисковый драйвер для Novell NetWare у поставщика диска. 

Поэтому, покупая диск для файл-сервера Novell NetWare, убедитесь в том, что он совместим с Novell NetWare или с ним продается соответствующий драйвер. 

Если у вас на сервере установлено больше 16 Мбайт памяти, используйте 
32-разрядный дисковый контроллер. В противном случае у вас будут проблемы с 16-разрядным каналом прямого доступа к памяти (DMA). При попытке записать что-нибудь по адресу выше первых 16 Мбайт произойдет ошибочная запись в область первых 16 Мбайт. В этом случае работа сервера будет пол-
ностью нарушена. 

Ситуация значительно облегчается, если вы используете Novell NetWare Lite или Microsoft Windows for Workgroups: эти сетевые средства работают с диском не через собственный драйвер, а через BIOS. Поэтому если на вашей машине работает MS-DOS, то и эти сетевые средства будут работать тоже. Однако использование BIOS для работы с диском приводит к ухудшению производительности файл-сервера. 

4.5.2. Выбор компьютеров для рабочих станций
Требования к компьютерам, используемым в качестве рабочих станций, определяются прежде всего исходя из тех задач, которые будут решаться на этих рабочих станциях. Собственно сетевые средства не накладывают практически никаких ограничений, хотя для реализации всех возможностей Microsoft Windows for Workgroups необходимо использовать компьютер с процессором 80386 или 80486. 

Более того, если рабочая станция подключена к сети, для нее не нужны ни винчестер, ни флоппи-диски! Вы можете совсем удалить диски (или не приобретать их) и при этом получите так называемую бездисковую рабочую станцию. 

Правда, для того чтобы загрузить в бездисковую рабочую станцию операционную систему из файл-сервера, необходимо приобрести и установить в сетевой адаптер микросхему дистанционной загрузки. Эта микросхема поставляется отдельно, стоит намного дешевле диска и используется как расширение BIOS. В ней записана программа, которая на этапе инициализации компьютера загружает операционную систему из файл-сервера. 

Преимущества бездисковой рабочей станции очевидны. Кроме снижения стоимости самой станции исключается опасность заражения вирусами - нет флоппи-диска, нет и возможности занести вирус! 

Кроме того, обеспечивается "аппаратная" защита информации от несанкционированного копирования. Пользователи не смогут скопировать информацию с файл-сервера, так как ее физически некуда будет записать. 

4.5.3. Выбор сетевых адаптеров 

Как мы уже говорили, для сетей Ethernet очень много фирм выпускает сетевые адаптеры. Эти адаптеры бывают 8-разрядными, 16-разрядными или 32-разрядными. 

Часть этих адаптеров поставляется вместе с драйверами для сетевых операционных систем фирмы Novell (и некоторые - для UNIX), остальные являются совместимыми с сетевыми адаптерами, выпускаемыми самой фирмой Novell. 

Приобретая сетевой адаптер, отдавайте предпочтение адаптерам, сертифицированным фирмой Novell. 

Разумеется, для своих сетевых адаптеров фирма Novell в составе операционных систем NetWare поставляет драйверы. В табл. 8 приведен сокращенный перечень адаптеров, поставляемых Novell. 

Таблица 8. Сетевые адаптеры Novell 

	Название адаптера 
	Тип шины
	Разрядность 
	Топология

	NE1000
	ISA 
	8
	Ethernet

	NE2000
	ISA 
	16
	Ethernet

	NE3200
	ISA 
	32
	Ethernet

	Turbo RX-NET
	ISA 
	8
	Arcnet

	NE/2
	Micro Channel 
	16
	Ethernet

	NE/2-32
	Micro Channel 
	32
	Ethernet

	RPL
	Micro Channel 
	16
	Token-Ring


Если вы создаете сеть с топологией Ethernet и планируете использовать Novell NetWare или Microsoft Windows for Workgroups, лучше всего использовать сетевые адаптеры NE1000/NE2000/NE3200. Если вы приобретаете адаптеры, изготовленные другой фирмой, следите за тем, чтобы они были полностью совместимы с серией NE. В этом случае у вас будет меньше проблем с совместимостью. 

Если вам повезло и в качестве файл-сервера вы используете компьютер 
с размером памяти больше 16 мегабайт, вам совершенно необходимо использовать 32-разрядный сетевой адаптер и 32-разрядный дисковый контроллер. 
В противном случае 16-разрядная схема DMA (прямого доступа к памяти) не позволит вам правильно работать с адресами, расположенными выше первого 16-мегабайтного адресного пространства. 

Если же вам необходимо сделать сеть с наименьшими материальными затратами, приобретите один 16-разрядный сетевой адаптер для сервера и несколько 8-разрядных адаптеров для рабочих станций. 

4.5.4. Выбор сетевого кабеля 

Сетевой кабель должен соответствовать спецификации, приведенной в документации на сетевой адаптер. 

Наилучшие результаты будут с импортным кабелем, однако для сетей Ethernet на основе тонкого кабеля вполне годится и отечественный РК-50. Особенно если протяженность сети не очень велика. 

4.5.5. Устройство бесперебойного питания
Если к устойчивости работы сети и к сохранности данных на сервере предъявляются повышенные требования, вам необходимо приобрести устройство бесперебойного питания. 

Устройство бесперебойного питания - это не просто аккумулятор, который используется для временного питания сервера. Это устройство подключается через специальный адаптер к серверу. Когда происходит сбой по питанию, устройство бесперебойного питания выдает сигнал серверу. По этому сигналу сервер плавно завершает свою работу, причем всякие потери данных полностью исключаются. 

Основной критерий при выборе устройства бесперебойного питания - обеспечиваемая им мощность. Она должна быть не меньше мощности, потребляемой подключенным к нему файл-сервером.

5. МОНТАЖ СЕТИ

5.1. Прокладка кабеля и распайка разъемов 

5.2. Проверка сетевого кабеля 

5.3. Прокладка сети электропитания 

5.4. Установка сетевых адаптеров 
Итак, вы выбрали оборудование для сети и даже уже приобрели его. Теперь надо проложить сетевой кабель, проложить сеть электропитания и заземления, распаять разъемы и установить сетевые адаптеры в рабочие станции. Неплохо также проверить сетевой кабель на обрыв. 

5.1. Прокладка кабеля и распайка разъемов 

При прокладке коаксиального кабеля избегайте изгибов с малым радиусом закругления и старайтесь делать как можно меньше соединений с помощью 
I-коннекторов. Эти меры позволят уменьшить затухание сигнала в кабеле. 

Если в здании есть комнаты, в которых пока нет компьютеров, но где они появятся в будущем, имеет смысл завести в них кабель в виде петли. Когда по-явится компьютер, вы сможете разрезать петлю и припаять BNC-разъемы. Петля должна иметь достаточно большую длину, чтобы после разрезания концы достали до самых дальних углов комнаты - трудно сразу определить, где будут стоять компьютеры. Лучше рассчитывать на самый худший случай. 

Если есть такая возможность, проложите сетевой кабель в металлической или пластмассовой трубе. Это защитит его от случайных повреждений (в одном из московских банков сетевой кабель регулярно поедался мышами). 

Заземлять сам кабель нельзя. Однако один из терминаторов (и только один) в сегменте должен быть заземлен. 

Разъемы следует распаивать уже после прокладки кабеля. Это надо делать достаточно аккуратно, следя за тем, чтобы ни в коем случае не произошло замыкание средней жилы и оплетки. Если у вас нет опыта работы с паяльником, пригласите для выполнения этой процедуры технических специалистов. 

5.2. Проверка сетевого кабеля

После прокладки сетевого кабеля имеет смысл его проверить, так как в кабеле при прокладке могли образоваться разрыв или короткое замыкание. 

Проще всего проверить кабель при помощи омметра. Для сети Ethernet воспользуйтесь терминатором. Подключите его к Т-коннектору. С другой стороны Т-коннектора подключите сетевой кабель. Сам Т-коннектор подключать к сетевому адаптеру не надо. 

Основная идея проверки заключается в том, чтобы с помощью обыкновенного омметра измерить сопротивление на другом конце кабеля между центральной жилой и оплеткой. Оно должно быть примерно 50 Ом. Если это сопротивление близко к нулю, в кабеле короткое замыкание. Если сопротивление равно бесконечности, - обрыв. 

Проверив один сегмент кабеля, подключите Т-коннектор с терминатором к следующему. Проверьте таким способом все сегменты сети. 

Убедитесь также и в том, что если к сегменту ничего не подключено, то сопротивление между центральной жилой и оплеткой равно бесконечности. 

5.3. Прокладка сети электропитания

Прокладывая сеть электропитания, особое внимание уделите заземлению компьютеров. Каждый компьютер должен обязательно подключаться к электропитающей сети при помощи трехполюсной вилки. 

Если видеомонитор или принтер подключаются к электропитающей сети отдельным кабелем, на конце этого кабеля также должна находится трехполюсная вилка. 

Ни в коем случае не переделывайте питающие кабели компьютера для 
подключения к широко распространенным в нашей стране двухполюсным розеткам, не предусматривающим заземление подключаемого к ним устройства. Экономия на розетках и вилках может привести к "выгоранию" одного или нескольких подключенных к сети компьютеров. 

В нашей стране распространены трехполюсные розетки в так называемом "стандарте СЭВ". К сожалению, несмотря на то что в такую розетку можно вставить вилку импортного компьютера, надежного заземления при этом не получается. Это связано с тем, что ширина заземляющего контакта в розетке не соответствует ширине соответствующего паза в импортной вилке. В результате компьютер оказывается не заземлен. 

После подключения компьютера к питающей сети надо обязательно проверить омметром сопротивление между корпусом компьютера и шиной заземления. 

Лучше всего для заземления компьютеров предусмотреть отдельную шину. Следите за тем, чтобы к этой шине не подключались такие агрегаты, как лифты, холодильные или вентиляционные установки и т. п. Помехи, возникающие при включении и выключении этих устройств, могут привести к ненадежной работе системы или даже к повреждению блоков питания компьютеров. При необходимости получите консультацию у электриков, обслуживающих помещение, в котором вы будете устанавливать локальную сеть. 

5.4. Установка сетевых адаптеров

После того как все компьютеры установлены на свои места и подключены к электропитающей сети, можно приступить к установке плат сетевых адаптеров. 

Мы уже говорили о том, что на сетевом адаптере с помощью перемычек или переключателей необходимо установить адреса используемых портов ввода/вывода и номер прерывания. Для адаптеров Arcnet дополнительно необходимо установить номер адаптера в сети, для каждого адаптера - свой. 

Очень важно, чтобы адреса ввода/вывода и номер прерывания, которые вы выбрали для сетевого адаптера, не использовались другими устройствами, установленными в компьютере. В табл. 9 приведен список аппаратных прерываний для компьютера IBM AT. 

Таблица 9. Использование аппаратных прерываний 

	Номер прерывания 
	Для чего используется

	IRQ 0
	Прерывания от интервального таймера 

	IRQ 1
	Прерывание от клавиатуры 

	IRQ 2
	Используется для каскадирования прерываний 

	IRQ 3
	Прерывание от асинхронного последовательного адаптера COM2 и COM4 

	IRQ 4
	Прерывание от асинхронного последовательного адаптера COM1 и COM3 

	IRQ 5
	Для IBM XT - прерывание от контроллера жесткого диска, 
для IBM AT - прерывание от параллельного принтерного порта LPT2 

	IRQ 6
	Прерывание от контроллера флоппи-диска 

	IRQ 7
	Прерывание от параллельного принтерного порта LPT1 

	IRQ 8
	Прерывание от часов реального времени 

	IRQ 9
	Это прерывание переназначено на IRQ 2 

	IRQ 10
	Зарезервировано 

	IRQ 11
	Зарезервировано 

	IRQ 12
	Зарезервировано, иногда может использоваться контроллером жесткого диска с интерфейсом SCSI или ESDI 

	IRQ 13
	Прерывание от сопроцессора 80287/80387 

	IRQ 14
	Прерывание от контроллера жесткого диска 

	IRQ 15
	Зарезервировано 


Из приведенной таблицы видно, что для сетевого адаптера остается не так уж много прерываний. Обычно на заводе при помощи перемычек для сетевых адаптеров устанавливается прерывание IRQ3, что соответствует последовательным портам COM2 и COM4. 

Если IRQ3 на компьютере уже задействовано, вам необходимо подыскать другое, свободное, прерывание. В качестве альтернативы можно порекомендовать прерывание IRQ5, так как чаще всего в компьютере установлен только один параллельный принтерный порт. 

Зарезервированные прерывания IRQ10, IRQ11, IRQ12 и IRQ15 могут быть использованы только на 16- и 32-разрядных сетевых адаптерах (так как соответствующие этим прерываниям линии выведены на дополнительную часть разъема общей шины, которая отсутствует в 8-разрядных адаптерах). 

Чаще всего конфликты по номерам используемых прерываний возникают в том случае, когда к компьютеру подключены такие устройства, как Microsoft Inport Mouse, стример, сканер, модем, адаптер удаленного компьютера серии ЕС или IBM 370. Будьте особенно внимательны, если рабочая станция оснащена перечисленными выше устройствами. 

Возможен также конфликт по используемым адресам ввода/вывода. С помощью перемычек на сетевом адаптере вы можете выбрать один из нескольких базовых адресов портов ввода/вывода. Проследите за тем, чтобы эти адреса не конфликтовали с адресами, используемыми другими устройствами. 

Лучше всего, если для каждой рабочей станции в сети вы заведете отдельную карточку или книжечку, где будете хранить все сведения о конфигурации аппаратных средств. Для облегчения учета можно воспользоваться таким средством, как Microsoft Works (например, версии 2.0). 

Что касается собственно установки перемычек, то мы вынуждены отослать вас к документации, которая поставляется вместе с сетевыми адаптерами. 
К сожалению, адаптеры разных фирм используют различную систему перемычек и собственные обозначения.
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Цель данной главы - дать основные сведения об установке Novell NetWare. Мы не будем подробно излагать содержимое соответствующих руководств по установке, однако, пользуясь нашими рекомендациями, вы сможете быстро создать работоспособную сеть. 

В дальнейшем, изучая соответствующую документацию, вы сможете оптимизировать конфигурацию сетевого программного обеспечения для достижения максимальной производительности системы. 

Так как объем книги ограничен, основное внимание мы уделим наиболее мощной и удобной сетевой операционной системе Novell NetWare версии 3.11. 

Процедура установки NetWare версии 3.11 заключается в подготовке дисков, создании на них разделов NetWare и копирования в первый из этих разделов утилит и системных файлов. В этой главе мы ограничимся только этим. Все, что касается пользователей и прав доступа, будет описано в главе "Администратор сети". 

6.1. Подготовка дисков

Обычно в компьютере установлены один или два диска, хотя при использовании интерфейса SCSI их может быть и больше. В любом случае перед установкой NetWare вам будет нужно создать на первом диске небольшой раздел для MS-DOS. Размер этого раздела может находиться в пределах 3 - 5 Мбайт (больше не нужно). Оставшаяся часть первого диска и все другие имеющиеся диски будут использованы для хранения файловой системы NetWare. 

Перед началом работ выполните низкоуровневое форматирование дисков (если они не были предварительно отформатированы на заводе-изготовителе, о чем должно быть написано в документации на диск). Низкоуровневое форматирование можно выполнить и в процессе установки Novell NetWare. 

Напомним, что низкоуровневое форматирование - это совсем не то, что делает с диском утилита MS-DOS format.com. При низкоуровневом форматировании происходит разметка дорожек диска, на них записывается служебная 
информация, такая, как номера секторов, заголовки блоков и т. п. Область данных заполняется каким-либо числом, например 0E6h. Утилита format.com 
запускается после создания разделов диска утилитой fdisk.exe. Ее основное 
назначение - формирование в разделе диска файловой системы MS-DOS. 

Низкоуровневое форматирование обычно выполняется с помощью утилит, поставляемых вместе с диском или отдельных, таких, как Speed Stor. В ходе низкоуровневого форматирования проверяется качество диска, дефектные дорожки и секторы переназначаются на хорошие или блокируются для дальнейшего использования. 

Подробнее о логической структуре диска в MS-DOS вы можете прочитать в третьей книге первого тома "Библиотеки системного программиста". 

Впрочем, если диск уже проверен, либо использовался с MS-DOS, либо отформатирован на низком уровне на заводе-изготовителе, вам не нужно выполнять довольно длительную процедуру низкоуровневого форматирования. Например, широко распространенные диски с интерфейсом IDE форматируются на заводе и вам не надо переформатировать их заново. 

В любом случае перед началом работы вам надо удалить все имеющиеся на диске разделы и создать один маленький раздел для MS-DOS. Утилита fdisk.exe из операционной системы Microsoft MS-DOS версий 5.0 или 6.0 позволяет удалить с диска не только разделы MS-DOS, но и разделы других операционных систем, таких, как OS/2 или UNIX. Разумеется, после низкоуровневого форматирования на диске также не будет никаких разделов (там вообще ничего не будет, кроме размеченных дорожек). 

Итак, создайте раздел MS-DOS размером 3 - 5 Мбайт и установите на него 
MS-DOS, желательно версии 5.0 или 6.0. Запишите туда же Norton Commander, он поможет вам в дальнейшей работе. Теперь все готово для установки NetWare. 

6.2. Создание разделов NetWare

Вставьте в дисковод A: дискету NETWARE v3.11 OPERATING SYSTEM-1 и скопируйте в раздел MS-DOS все файлы, которые на ней находятся. Далее поступите таким же образом с дискетой NETWARE v3.11 OPERATING SYSTEM-2. Все эти файлы лучше скопировать в отдельный каталог, например NW311. 

Далее создайте файл autoexec.bat и запустите через него программу server.exe. Например, ваш файл autoexec.bat может выглядеть следующим образом: 

@echo off 

cd NW311 

server 

Файл config.sys создавать не нужно. Более того, если он уже есть, его 
следует удалить. 

После создания файла autoexec.bat перезагрузите компьютер. Сразу после перезагрузки запустится программа server.exe. 

Программа запросит у вас имя сервера. Задайте любое, какое вам больше всего нравится, лишь бы его длина была в пределах от 2 до 47 символов (можно использовать любые символы, кроме точки "." и пробела). В дальнейшем вы сможете легко изменить это имя. 

Далее, программа запросит внутренний номер сети (Internal Network Number). Выберите любое шестнадцатеричное число, состоящее не более чем из восьми цифр. Внутренний номер сети должен быть уникальным для данного сервера и для данной кабельной сети. Для того чтобы избежать путаницы, зарезервируйте для каждого сервера свой внутренний номер сети и запишите его в карточку сервера (или в базу данных). 

После этого на экране появится системное приглашение NetWare в виде двоеточия ":". Теперь вы можете вводить команды. 

Первым делом надо загрузить драйвер диска. Мы рекомендуем вам по возможности при первой установке сервера не использовать дисковый интерфейс SCSI, так как при этом потребуется дополнительный драйвер, поставляемый вместе с диском. Лучше всего использовать диск с интерфейсом ESDI, IDE или AT-bus. Для этих дисков подойдет драйвер ISADISK.DSK, поставляемый в составе Novell NetWare. 

Для загрузки дискового драйвера используйте команду LOAD, которая имеет следующий формат: 

LOAD [путь] имя_дискового_драйвера 

Например, для загрузки драйвера ISADISK вы можете ввести команду: 

LOAD ISADISK 

Если же вам необходимо использовать драйвер, поставляемый вместе с диском, скопируйте его в тот же каталог, куда вы только что скопировали содержимое первых двух системных дискет Novell NetWare. Загрузите этот драйвер командой LOAD, следуя инструкции, прилагаемой к драйверу. При загрузке надо указывать полный путь к драйверу, включая имя диска и каталога, содержащего драйвер, а также имя и расширение имени загружаемого драйвера. 

Аналогично, если вы используете сетевой адаптер со своим собственным драйвером, скопируйте его в каталог для последующей загрузки и запуска. 

После загрузки вам, возможно, потребуется ответить на вопросы об адресах портов ввода/вывода и номере прерывания, используемого дисковым контроллером. Эти данные можно взять из документации на дисковый контроллер. Если у вас стандартный для IBM AT дисковый контроллер, вы можете просто согласиться с теми значениями, которые будут вам предложены при загрузке драйвера, - адрес порта ввода/вывода 1F0h и прерывание 0Eh. 

Небольшое замечание относительно диска с драйвером SCSI. Обычно при использовании такого диска в MS-DOS контроллер SCSI не вырабатывает прерываний, что определяется соответствующей перемычкой на плате контроллера. Если же вы намерены использовать контроллер SCSI вместе с Novell NetWare, вам необходимо выбрать прерывание, установив соответствующую перемычку на плате дискового контроллера. О том, как это сделать, вы можете узнать только из документации, поставляемой вместе с контроллером SCSI. Позаботьтесь о том, чтобы выбранное вами для диска прерывание не использовалось другими системами компьютера. 

Следующий шаг - загрузка программы INSTALL.NLM, под руководством которой будут выполнятся все оставшиеся процедуры по установке Novell NetWare. 

Введите команду: 

LOAD INSTALL 

Запустится диалоговая программа, вы сможете выполнять все действия по установке Novell NetWare с помощью меню. 

Сначала вам надо создать на диске или дисках сервера разделы операционной системы NetWare. 

Из меню "Installation Options" выберите строку "Disk Options". Затем из появившегося меню "Available Disk Options" выберите строку "Partition Tables". Если на сервере больше одного диска, из меню "Available Disk Drives" выберите диск, на котором вы собираетесь создавать раздел NetWare. 

Из меню "Partitions Options" выберите строку "Create NetWare Partition". Вам будет предложен максимально возможный размер раздела. Имеет смысл согласиться с предложенным размером раздела - чем больше размер раздела, тем больше дисковой памяти сервера будет доступно рабочим станциям. 

Для увеличения надежности работы сервера часть дорожек диска используется для горячего резервирования (область Hot Fix). Вы можете изменить размер этой области. Например, если диск хороший, размер области горячего резервирования можно уменьшить. За счет этого увеличится размер раздела, доступного рабочим станциям. 

После задания размера раздела и области горячего резервирования нажмите клавишу <Esc>. На вопрос о том, создавать ли раздел, ответьте "Yes". 

Нажмите <Esc> еще раз. Теперь вы сможете создать разделы NetWare на других дисках сервера (если на сервере больше одного диска). После того как вы завершите создание всех разделов на всех дисках, нажмите <Esc>. Вы должны снова оказаться в меню "Available Disk Options>. Опять нажмите клавишу <Esc>. 

Вы вернетесь в меню "Installation Options". 

6.3. Создание томов

Следующая задача - в подготовленном разделе (или в подготовленных разделах, если их несколько) создать логические тома. Эта процедура напоминает создание логических дисков в расширенном разделе MS-DOS. 

Для создания логических томов выберите в меню "Installation Option" строку "Volume Options". 

Вы окажетесь в экране, озаглавленном "Volumes". Нажмите клавишу <Insert>. Вам будет предложено создать том с именем SYS. Размер этого тома по умолчанию выбирается равным размеру всего раздела на первом диске. Вы можете уменьшить размер тома SYS, если в разделе планируется создать несколько томов. Для изменения размера тома отредактируйте значение в поле "Initial Segment Size". 

После того как вы определили размер тома SYS, нажмите клавишу <Esc> и ответьте "Yes" на вопрос о том, создавать том или нет. 

После того как вы создали том SYS, вы можете создать другие тома в этом же или в других разделах. Нажимайте <Esc> до тех пор, пока вы снова не окажетесь в экране, озаглавленном "Volumes". Теперь вы можете нажать клавишу <Insert> и создать другие тома. 

Для дополнительных томов вы должны указать имя и размер. Не пытайтесь изменять имя тома SYS - этот том должен присутствовать всегда. 

Обычно том SYS используется для хранения системных утилит NetWare, остальные тома - для работы приложений пользователей сервера. 

6.4. Монтирование томов

После того как тома созданы, их необходимо... нет, не отформатировать, как это можно было бы предположить, а смонтировать. Операционная система Novell NetWare 3.11 позволяет вам использовать тома без предварительного форматирования! 

Для монтирования на экране "Volumes" выберите том, который надо смонтировать. Начните с тома SYS. Нажимайте клавишу управления курсором <Down> пока не достигнете строки "Status". Теперь нажмите клавишу <Enter>, и вы окажетесь на экране "Volume Status". 

Выберите строку "Mount Volume" и нажмите клавишу <Enter>. Том будет смонтирован. 

Если есть другие тома, нажмите дважды клавишу <Esc> и повторите процедуру. 

6.5. Загрузка программ и утилит

После монтирования томов можно приступать к загрузке на том SYS в каталоги SYS:SYSTEM и SYS:PUBLIC системных программ и утилит. 

Обратим ваше внимание на то, что в обозначении каталога не используется обратный слэш, то есть путь к каталогу указывается не совсем так, как в MS-DOS. Тома обозначаются не одной буквой, как в MS-DOS, а целым словом. Поэтому название тома может отражать его содержимое. 

Для продолжения установки с помощью клавиши <Esc> вернитесь в меню "Installation Option" и выберите строку "System Option". 

Установите в дисковод A: дискету NETWARE v3.11 OPERATING SYSTEM-2 и выберите строку "Copy System and Public Files" из меню "Available System Options". Нажмите клавишу <Esc>. Программа установки перепишет все файлы с этой дискеты на том SYS и будет по мере необходимости запрашивать другие дискеты, входящие в комплект поставки Novell NetWare. Установив очередную дискету, нажмите на клавишу <Esc> для продолжения работы программы установки NetWare. 

Учтите, что работа программы INSTALL.NLM происходит в мультизадачной среде. С помощью комбинации клавиш <Alt+Esc> вы можете переключаться с одной программы на другую, аналогично тому, как это выполняется в Microsoft Windows. Если вы нажмете комбинацию клавиш <Ctrl+Esc>, появится меню активных программ. Вы можете выбрать нужную вам программу и переключиться на нее. 

После того как содержимое всех необходимых дискет будет скопировано, нажмите <Alt+Esc> для того, чтобы вернуться в приглашение системной консоли (двоеточие ":"). 

6.6. Загрузка драйвера сетевого адаптера 

Следующий шаг - загрузка драйвера сетевого адаптера. 

Эта загрузка выполняется командой LOAD, аналогично тому, как загружается драйвер диска. 

Если ваш адаптер 16-разрядный и совместим с адаптером Novell Ethernet NE2000, выберите драйвер с именем NE2000. Для 8-разрядного адаптера, совместимого с адаптером Novell Ethernet NE1000, выберите драйвер NE1000. Если же ваш адаптер имеет свой собственный драйвер, скопируйте его перед запуском программы server.exe в каталог в разделе MS-DOS. 

Для работы в сети Arcnet используйте драйвер TRXNET или поставляемый с вашим адаптером Arcnet. 

После загрузки драйвера сетевого адаптера вам придется ответить на вопросы об используемых адаптером адресах портов ввода/вывода и номере прерывания. Адреса портов, номер прерывания, а также некоторые другие параметры можно указать при загрузке драйвера, например: 

LOAD NE2000 INT=5 PORT=2F0 

При загрузке драйвера сетевого адаптера вы можете указывать параметры, перечисленные в табл. 10. 

Таблица 10. Параметры для загрузки драйвера сетевого адаптера 

	Параметр
	Назначение 

	DMA=n
	Число n задает номер используемого сетевым адаптером канала прямого доступа к памяти (DMA). Не все сетевые адаптеры способны работать в режиме прямого доступа к памяти (для справки смотрите документацию на ваш адаптер) 

	INT=n
	Число n задает номер прерывания, используемый сетевым адаптером. Если вы не укажете этот параметр, сетевой драйвер, рассчитанный на архитектуру ISA, запросит ввод номера используемого прерывания с клавиатуры 

	NAME=<имя>
	Если в сервере установлено несколько плат сетевых адаптеров (что вполне допустимо), с помощью параметра NAME вы сможете присвоить каждому адаптеру свое имя. Это имя должно состоять не более чем из 17 символов 

	PORT=n
	Число n задает базовый адрес портов ввода/вывода для сетевого адаптера. Если вы не укажете этот параметр, сетевой драйвер, рассчитанный на архитектуру ISA, запросит ввод используемого базового адреса с клавиатуры 

	SLOT=n
	Используется только для серверов с архитектурой EISA 
и Micro Channel. Число n задает номер слота расширения материнской платы, в которую вставляется сетевой адаптер. Остальные параметры сетевого адаптера устанавливаются 
с помощью специальной утилиты конфигурирования системы, поставляемой вместе с материнской платой 

	FRAME=<имя>
	Используется драйверами сетевых адаптеров Ethernet и Token-Ring для задания типа используемого заголовка 
пакета. 
Если в вашей сети с методом доступа Ethernet работает только NetWare, задайте имя Ethernet_802.3. Это имя используется по умолчанию. 
Для использования заголовка пакета в стандартах IEEE или OSI задайте имя Ethernet_802.2.
Для сетей, подключенных к мини-компьютерам DEC или взаимодействующих с компьютерами, работающими под управлением ОС UNIX с протоколом передачи данных TCP/IP, укажите имя Ethernet_II.
Если ваша сеть должна взаимодействовать с протоколом TCP/IP, укажите имя Ethernet_Snap 

	MEM=n
	Задает адрес памяти, используемый сетевым адаптером 

	NODE=n
	С помощью параметра NODE для некоторых (не всех) драйверов можно изменить адрес узла. Адрес узла задается на плате сетевого адаптера. Он является либо уникальным для каждого конкретного экземпляра сетевого адаптера, либо устанавливается при помощи переключателей, расположенных на плате адаптера 

	RETRIES=n
	Задает количество попыток повторной передачи пакетов данных в случае возникновения ошибок 


6.7. Привязка протокола

После загрузки сетевого драйвера необходимо выполнить привязку этого драйвера и коммуникационного протокола с помощью команды BIND, например: 

BIND IPX TO NE2000 NET=15 

В этой команде указан номер сети NET. Он должен указываться для протокола IPX, который мы и будем использовать. Если вы не укажете номер сети, команда BIND запросит его ввода с клавиатуры. 

Необходимость привязки протокола к драйверу сетевого адаптера вызвана тем, что NetWare версии 3.11 способна работать одновременно с несколькими протоколами. Мы будем использовать протокол IPX. 

Если вы установили в сервере несколько сетевых адаптеров и загрузили для каждого свой сетевой драйвер, необходимо выполнить индивидуальную привязку протокола к каждому драйверу. Для этого вам надо несколько раз выдать команду BIND. Однако если у вас только один сегмент сети и в нем находится только один файл-сервер, команду BIND надо выдавать только один раз. 

Если у вас используются несколько однотипных сетевых адаптеров, в команде BIND, выдаваемой отдельно для каждого адаптера, необходимо в квадратных скобках указать параметры соответствующего драйвера. Их формат и назначение такое же, как и при загрузке драйвера сетевого адаптера командой LOAD, например: 

BIND IPX TO NE2000 [PORT=300 INT=3] NET=15 

Расскажем подробнее о номере сети (параметр NET= в команде BIND) и о внутреннем номере сети, который вы задавали при первом запуске программы server.exe. 

В сети, управляемой Novell NetWare, может быть несколько сегментов, соединенных мостами. В каждом сегменте может находиться один или несколько файл-серверов. Для каждого сегмента, отделенного мостом, должен задаваться свой номер сети (параметр NET=). Это как бы номер кабельного хозяйства. 

Если же в одном сегменте находится несколько файл-серверов, то номер сети для них будет один и тот же. Но для каждого сервера вы должны указать свой уникальный внутренний номер сети, идентифицирующий конкретный файл-сервер (см. рис. 8). 
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Рис. 8. Номер сети и внутренний номер сети 

6.8. Создание файлов автоматической загрузки 

На следующем этапе нам надо вернуться в программу INSTALL и создать два файла автоматической загрузки - AUTOEXEC.NCF и STARTUP.NCF. Эти файлы по своему назначению напоминают файл autoexec.bat операционной системы MS-DOS. 

С помощью комбинации клавиш <Alt+Esc> вернитесь в программу INSTALL и выберите строку "Create AUTOEXEC.NCF File" из меню "Available System Options". Программа установки сформирует файл AUTOEXEC.NCF на основе тех команд, которые вы ввели в процессе установки. В следующий раз, когда вы будете запускать сервер, эти команды выполнятся автоматически. Вы можете отредактировать файл и, нажав клавишу <Esc>, записать его на диск, в каталог SYS:SYSTEM. 

Например, если вы используете драйвер сетевого адаптера, поставляемый вместе с адаптером, при его загрузке необходимо указать полный путь к файлу драйвера. Проследите за тем, чтобы в файле autoexec.ncf был указан полный путь к драйверу и полное имя драйвера (имя и расширение). 

Файл STARTUP.NCF можно создать, выбрав строку "Create STURTUP.NCF File" из меню "Available System Options". Вы должны указать диск, на котором будет располагаться файл STURTUP.NCF. Укажите диск C: и нажмите клавишу <Enter>. Файл STARTUP.NCF содержит, в частности, команду загрузки дискового драйвера. Без дискового драйвера невозможен доступ к разделам NetWare и, соответственно, к файлу AUTOEXEC.NCF. Отсюда нетрудно сделать вывод, что вначале используется файл STARTUP.NCF, а затем AUTOEXEC.NCF. 

Обычно в файле startup.ncf загружается драйвер диска, например: 

load ISADISK port=1F0 int=E 
Приведем пример файла autoexec.ncf: 

file server name NETLAB 

ipx internal net E 

load NE2000 port=300 int=3 frame=ETHERNET_802.3 

bind IPX to NE2000 net=12 

mount all 

load remote admpassword 

load rspx 

load pserver ps1 

load monitor 

В этом примере файл-сервер имеет имя NETLAB. Используется внутренний номер сети E. То есть данный файл-сервер имеет внутренний номер сети, равный E. Если в этой же сети есть другие файл-серверы, они должны иметь другой, отличный от E внутренний номер сети. 

Загружается драйвер сетевого адаптера NE2000, который привязывается к сети с номером 12. Если в данной сети есть другие серверы, все они должны привязываться командой "bind" к сети с номером 12. 

Далее в файле командой "mount all" выполняется монтирование всех имеющихся на сервере томов. 

После этого загружаются модули remote и rspx, предоставляющие возможность удаленного доступа к консоли файл-сервера с любой рабочей станции по предъявлении пароля admpassword. О работе с удаленной консолью мы расскажем позже. 

Командой "load pserver ps1" загружается программа сервера печати, необходимая для работы с сетевыми принтерами. 

И наконец, последняя команда загружает монитор, с помощью которого можно следить за происходящими в сети событиями и управлять работой NetWare. 

6.9. Завершение установки

После формирования этих файлов можно завершить работу программы INSTALL. Для этого нажимайте <Esc>, пока программа не запросит подтверждения о прекращении своей работы. Ответьте ей "Yes". 

Из системного консольного приглашения ":" выдайте команду "DOWN". Эта команда приведет к завершению работы сервера. На экране появится сообщение (сервер называется NETLAB): 

Server NETLAB has been shut down. 

Type EXIT to return to DOS. 

Наберите команду "EXIT", появится системное приглашение MS-DOS. 

После завершения процесса можно выключить питание сервера или перезапустить сервер кнопкой сброса. 

На этом установка сетевой операционной системы Novell NetWare на сервер завершена. Следующий этап - установка сетевого программного обеспечения на рабочие станции. 

6.10. Сетевая оболочка рабочей станции 

Теперь, после того как вы выполнили установку сетевой операционной системы на сервер, для обеспечения доступа к дискам сервера вам необходимо подготовить рабочие станции - вставить в них сетевые адаптеры, подключить кабель и установить сетевую оболочку для каждой рабочей станции. 

Мы уже говорили вам, что сетевое программное обеспечение для рабочей станции в MS-DOS состоит из драйвера сетевого адаптера и нескольких резидентных программ. 

Все программное обеспечение, которое потребуется вам для установки сетевого программного обеспечения на рабочую станцию MS-DOS, находится на дискете DOS/DOS ODI WORKSTATION SERVICES. 

Подключите сетевые адаптеры, кабели и загрузите на одной из рабочих станций MS-DOS. 

Затем на диске рабочей станции создайте каталог (например, C:\NET) и из корневого каталога дискеты DOS/DOS ODI WORKSTATION SERVICES скопируйте программу netx.com. Далее из каталога дискеты DOSODI в тот же каталог диска скопируйте файлы lsl.com, ipxodi.com и файл драйвера сетевого адаптера. Например, для 16-разрядного сетевого адаптера, совместимого с NE2000, скопируйте файл ne2000.com, для 8-разрядного адаптера, совместимого с NE1000, - ne1000.com. 

Если вы работаете с Microsoft Windows версии 3.1, скопируйте те файлы netx.com, lsl.com и ipxodi.com, которые поставляются на дистрибутивных дискетах Windows. Эти файлы содержат изменения по сравнению с поставляемыми в составе NetWare версии 3.11. Изменения важны для организации совместной работы NetWare и Windows. Учтите, что указанные выше файлы находятся на дискетах дистрибутива Microsoft Windows в сжатом (архивированном) виде. 
С помощью утилиты expand.exe (которая записана на одну из дистрибутивных дискет Microsoft Windows в работоспособном виде) восстановите файлы. Утилита expand.exe требует задания двух параметров: имени исходного (сжатого) файла и имени создаваемого разжатого файла. 

После того как вы подготовили каталог C:\NET, вам надо с помощью любого текстового редактора создать файл с именем net.cfg. Этот файл описывает 
конфигурацию аппаратных и программных средств сетевого обеспечения 
рабочей станции. 

Например, если на рабочей станции установлен драйвер ne2000.com, сетевой адаптер использует прерывание IRQ5 и базовый адрес портов ввода/вывода 320, создайте файл net.cfg по следующему образцу: 

link driver ne2000 

int 5 

port 320 

Теперь вам надо подготовить файл autoexec.bat. Для подключения к сети на рабочей станции необходимо запустить перечисленные выше программы в следующем порядке: 

lsl.com 

ne2000.com (или другой драйвер сетевого адаптера) 

ipxodi.com 

netx.com 

Можно включить имена этих файлов непосредственно в файл autoexec.bat, но лучше в каталоге C:\NET создать файл net.bat и записать в него имена запускаемых сетевых утилит. 

В файл autoexec.bat поместите вызов файла net.bat. В результате ваш файл autoexec.bat может выглядеть, например, следующим образом: 

@echo off 

............. 

(другие строки) 

............. 

cd net 

call net 

............. 

(другие строки) 

............. 

Обращаем ваше внимание на то, что перед запуском резидентных программ сетевого драйвера и оболочки текущим должен быть тот каталог, в котором находятся эти программы и файл net.cfg. С помощью задания параметров при запуске резидентных сетевых программ из каталога NET можно указать явно расположение файла net.cfg, но проще расположить все в одном каталоге и сделать его текущим. 

Проследите также за тем, чтобы в файле config.sys были строки: 

FILES=20 

BUFFERS=20 

Если вы используете на рабочей станции MS-DOS версии 6.0, проследите также за тем, чтобы в файле config.sys был подключен драйвер setver.exe. 
В противном случае программа netx.com откажется работать, ссылаясь на неправильную версию DOS. 

После того как вы подготовили все файлы, перезагрузите рабочую станцию. Внимательно следите за сообщениями, выдаваемыми драйвером сетевого адаптера и программами сетевой оболочки. Если вы неправильно указали базовый адрес портов ввода/вывода сетевого адаптера или номер используемого прерывания, на экране появится сообщение об ошибке, сопровождаемое звуковым сигналом. 

Если вы все сделали правильно, на вашей рабочей станции появится еще один диск - сетевой диск, расположенный на сервере. Вы можете убедиться в этом, запустив Norton Commander и посмотрев список имеющихся дисков. 

Если на рабочей станции есть только диск C: (или C:, D:, E:), новый диск будет обозначаться F:. Если же на рабочей станции диск F: уже был раньше, новый диск будет обозначаться следующей по латинскому алфавиту буквой после той, которой до загрузки сетевой оболочки обозначался последний локальный диск. Например, если на рабочей станции были диски C:, D:, E:, F:, G: и H:, то после подключения к сети появится диск I:. 

Если в файле config.sys указана команда "LASTDRIVE", присвоение буквы новому сетевому диску будет выполняться с учетом результата выполнения этой команды. 

Перейдите на сетевой диск и запустите имеющуюся там программу login.exe, указав ей в качестве параметра имя системного администратора - супервизора сети: 

F: 

login supervisor 

После этого вы сможете перейти в корневой каталог сетевого диска и посмотреть, какие там есть каталоги и файлы. Если же вы попробуете, например, с помощью программы Norton Commander, выйти в корневой каталог сетевого диска до выполнения программы login.exe, у вас ничего не получится - можете попробовать сами! 

Итак, вы ввели команду "login" и у вас все получилось. Проделайте теперь аналогичную операцию по установке сетевой оболочки на всех остальных рабочих станциях сети. 

На этом процесс установки сетевого программного обеспечения можно 
считать законченным. Следующий этап - настройка - описан в главе "Администратор сети". 

А сейчас самое время немного отдохнуть и выпить чашечку кофе. Вы этого вполне заслужили. Но не выключайте просто так питание сервера! Подойдите к серверу и, нажимая на его клавиатуре комбинацию клавиш <Alt+Esc>, переключитесь на системную консоль. В ответ на системное приглашение (двоеточие) наберите команду DOWN и дождитесь завершения работы сервера. После этого можно выключать питание. 

Что дальше? Теперь вы должны научиться выполнять функции системного администратора. Этому посвящена глава "Администратор сети". 

6.11. Справочная система Novell NetWare 

Как и всякая хорошо продуманная большая система (или даже маленькая хорошо продуманная программа), Novell NetWare содержит в себе справочную подсистему. 

Для того чтобы запустить ее, перейдите в каталог SYS:PUBLIC и запустите программу nfolio.exe. Вы окажетесь в справочной системе, организованной в виде гипертекстовой базы данных. Эта справочная система содержит все сведения, необходимые для установки Novell NetWare и работы с этой операционной системой. 

На момент написания этой книги на рынке имелась локализованная (русифицированная) версия Novell NetWare версии 3.11. Все утилиты в этой версии "говорят" на русском языке, и справочная система nfolio не является исключением. Она окажет вам существенную помощь в работе. 

Но тем не менее наиболее исчерпывающие сведения о Novell NetWare (в частности, сведения о том, как выходить из затруднительных ситуаций) вы сможете найти только в документации, поставляемой вместе с Novell NetWare (есть и на русском языке). Наша книга и по своему объему, и по замыслу не может претендовать на освещение всех аспектов установки и использования Novell NetWare.
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Вы только что установили сетевое программное обеспечение. Эта работа входит в обязанности системного администратора сети. Первое, что вы должны сделать, - это настроить сетевую операционную систему и оболочки на рабочих станциях. Необходимо создать группы пользователей и определить их права. 

Так как вы системный администратор, в ваши обязанности входят все вопросы, связанные с установкой и эксплуатацией сети. Много времени вам придется затратить на обучение и консультации пользователей сети. Поэтому будет лучше, если вы так настроите сетевую операционную систему и оболочки рабочих станций, что пользователи не будут испытывать неудобств, связанных с наличием сети. В идеальном случае пользователи не должны замечать сеть как таковую. Просто у них должны появиться новые диски, расположенные на файл-сервере и новые программы, ориентированные на сеть, такие, как электронная почта. 

Было бы неудачно, если бы пользователям приходилось самим выполнять отображение сетевых томов и каталогов на свои локальные диски. Если в сети несколько серверов, администратор должен автоматизировать процесс подключения пользователя к серверам. 

7.1. Настройка сетевой операционной системы 

Перед началом настройки познакомим вас с содержимым тома SYS, который образовался после установки NetWare. 

7.1.1. Каталоги тома SYS 

Сразу после установки Novell NetWare на томе SYS автоматически создаются несколько каталогов. Вам необходимо познакомиться с назначением основных созданных каталогов. 

7.1.1.1. Каталог LOGIN
Самый первый каталог, который вы увидите сразу после загрузки сетевой оболочки на сетевом диске рабочей станции, называется LOGIN. Он содержит программу login.exe, программу slist.exe и некоторые другие файлы. Программа login.exe нужна для выполнения процедуры подключения пользователя к сети. Вы уже запускали ее с параметром supervisor, при этом вы подключались к сети как системный администратор. Программа slist.exe позволяет просмотреть список серверов, доступных для подключения. 

Сразу после генерации в системе зарегистрированы два пользователя с именами SUPERVISOR и GUEST. Пользователь GUEST (гость) обладает минимальными правами. Вы можете попробовать войти в сеть с именем GUEST, при этом вы обнаружите, что количество каталогов на диске SYS уменьшилось. Каталоги никуда не пропали, просто теперь вы не имеете прав доступа к некоторым из них и система вам их даже не показывает. 

7.1.1.2. Каталог MAIL
На диске SYS расположен каталог MAIL. Для каждого пользователя в этом каталоге операционной системой заводится свой отдельный каталог. В этом каталоге хранится стартовый файл пользователя (Login Script) и файл конфигурации заданий на печать. 

Операционная система сама вносит изменения в файлы, хранящиеся в каталоге MAIL. Вам никогда не потребуется непосредственно редактировать файлы, хранящиеся в этом каталоге, для этого предназначены соответствующие средства. 

Каталог MAIL может также использоваться почтовыми программами, работающими совместно с NetWare. Они, например, могут помещать почту (файлы данных или файлы с сообщениями) в каталог пользователя. Когда пользователь подключится к системе, он получит сообщение о наличии почты. С помощью почтовой программы он сможет извлечь почту из своего каталога, как из почтового ящика. 

Просмотрев содержимое каталога MAIL, вы не найдете там каталогов с именами SUPERVISOR или GUEST. В каталоге находятся подкаталоги с именами, состоящими из одних цифр. Это и есть каталоги пользователей. Конечно, не слишком удобно, что названия каталогов пользователей закодированы цифрами. Однако, как мы уже говорили, вам практически никогда не придется искать каталог пользователя по имени пользователя. Для работы с содержимым каталогов пользователей в составе NetWare имеются специальные утилиты. 

Но если вам все же потребуется узнать название каталога для конкретного пользователя, то с помощью утилиты syscon.exe из каталога SYS:PUBLIC вы сможете определить так называемый идентификатор пользователя. Это и есть имя каталога пользователя. 

7.1.1.3. Каталог SYSTEM
В этом каталоге хранятся файлы операционной системы NetWare, системные утилиты и некоторые программы, которые должны использоваться только системным администратором (супервизором). 

Каталог SYSTEM должен быть доступен только для супервизора. Если вы войдете в сеть с именем GUEST, вы не увидите на томе SYS каталога SYSTEM. 

7.1.1.4. Каталог PUBLIC
В этом каталоге находятся сетевые программы и утилиты, доступные для всех пользователей. Впрочем, некоторые утилиты работают по-разному в зависимости от того, какими правами обладает пользователь, который с ними работает. 

7.1.2. Создание других каталогов 

По мере необходимости вы можете (войдя в сеть как пользователь SUPERVISOR) создать другие каталоги. Например, вы можете создать каталог с именем USERS и в нем несколько каталогов - по одному на каждого пользователя. Эти каталоги могут иметь имена, совпадающие с именами пользователей (используйте только латинские буквы). 

Пользователи могут обмениваться файлами через эти каталоги или хранить в них свои собственные файлы. Однако, прежде чем пользоваться созданными вами каталогами, необходимо во-первых, подключить пользователей к системе и, во-вторых, наделить их необходимыми для доступа к каталогам правами. 

7.2. Группы пользователей

Операционная система Novell NetWare версии 3.11 имеет удобную и сильно развитую систему разграничения прав доступа к различным сетевым ресурсам. Все пользователи сети разделяются по своим полномочиям на группы. Каждая группа может отвечать за выполнение тех или иных задач. 

Возможно такое определение прав групп пользователей, при котором пользователи имеют все права, необходимые им для выполнения своих функций, но не более того. Полностью все права должны быть только у одного пользователя - системного администратора сети (он же супервизор сети). 

Для нормальной работы сети в ней необходимо выделить несколько групп пользователей, выполняющих те или иные функции. Войдя в сеть под именем SUPERVISOR, вы стали системным администратором. У вас имеются все права, в том числе вы можете создавать группы пользователей и определять права, которыми они обладают. 

Если ваша сеть небольшая и вы сможете сами заниматься такими вопросами, как добавление новых пользователей, разграничение доступа к дискам сервера, сетевым принтерам и другим сетевым ресурсам, вы можете создать только одну группу пользователей - группу обычных пользователей. 

Если в сети много рабочих станций, которые находятся в разных помещениях и принадлежат разным отделам или лабораториям, имеет смысл создать группу администраторов сети. Права администраторов сети определяются системным администратором. 

Не следует предоставлять администраторам сети всех прав системного администратора. Вполне достаточно, если в каждом отделе или лаборатории будет один-два администратора, которые обладают правами управления только работающими в данном отделе или лаборатории пользователями. Если в отделе или лаборатории имеется сетевой принтер или какие-либо другие сетевые ресурсы, у администратора должны быть права на управление этими устройствами. 

Однако вовсе ни к чему, чтобы администратор одной лаборатории мог управлять сетевым принтером, принадлежащим другой лаборатории. 

Правильным разграничением прав доступа среди администраторов сети системный администратор (супервизор сети) может добиться полного исключения влияния друг на друга разных групп пользователей. Это в конечном счете повысит надежность работы системы в целом. 

Если ваш непосредственный начальник не будет заниматься вопросами, находящимися исключительно в ведении супервизора сети, не следует сообщать ему пароль пользователя SUPERVISOR. Выполнение функций супервизора требует специальной подготовки, например подробного ознакомления с документацией, поставляемой вместе с Novell NetWare. Знание пароля супервизора само по себе не делает человека системным администратором. 

Наибольшую трудность вызывает определение прав доступа к томам и каталогам файл-сервера. Операционная система NetWare версии 3.11 предоставляет широкие возможности - вы можете разрешить только чтение файлов для данного каталога или только просмотр содержимого каталога. Можно разрешить создание файлов в каталоге и запись в эти файлы, но не чтение или просмотр содержимого каталога - это аналог почтового ящика, в который вы можете опускать письма (файлы), но не можете посмотреть, что лежит в почтовом ящике. Можно задать права доступа к отдельным файлам. 

Мы придерживаемся мнения, что пользователи должны иметь минимально необходимые им для нормальной работы права доступа к дискам сервера. 
В NetWare версии 3.11 пользователи могут быть членами одновременно нескольких групп. Этим можно воспользоваться для облегчения управления доступом к каталогам и файлам сервера. 

Создайте группу с минимально необходимыми всем пользователям правами доступа к томам сервера и сделайте всех членами этой группы (можно использовать группу EVERYBODY, которая появляется сама после установки NetWare 3.11). Тогда все пользователи будут иметь доступ к тем каталогам, которые нужны всем, например к каталогам, содержащим программы, нужные всем пользователям в сети. По возможности запретите для этой группы пользователей запись в любые каталоги файл-сервера. 

Изменяя права доступа этой группы пользователей, вы сможете влиять на минимальные права доступа всех пользователей сети. Можно, например, создать новый каталог и разрешить к нему доступ сразу для всех пользователей сети. При этом вам придется изменять права доступа не для всех пользователей (их может быть несколько десятков), а только для одной группы, что существенно легче. 

Если у вас есть пользователи, которым требуются дополнительные права (например, права доступа к каким-либо каталогам или сетевым принтерам), создайте соответствующие группы пользователей и предоставьте им эти права. Для каждой лаборатории или отдела имеет смысл создать свою группу пользователей. Выделите для каждой лаборатории или отдела администратора и предоставьте ему права по управлению своей группой пользователей. 

Вы можете выделить всех администраторов сети в отдельную группу и определить общие права для всех администраторов. При этом вы будете заниматься только группой администраторов, а администраторы сами будут выполнять все функции, связанные с управлением своими группами в пределах полномочий, предоставленных супервизором. 

7.3. Создание групп пользователей

Войдите в сеть как супервизор. Из каталога SYS:PUBLIC запустите программу syscon.exe. С помощью этой программы вы будете выполнять практически всю работу по управлению пользователями и правами доступа. 

Из меню "Available Topics" выберите строку "Group Information". В появившемся окне "Group Names" вы увидите имена имеющихся групп. Как мы уже говорили, сразу после установки Novell NetWare автоматически создается группа EVERYONE. 

Вы можете образовать новую группу пользователей, если нажмете клавишу <Insert> и введете имя новой группы. Если вы ошиблись, имя группы можно изменить, если ее высветить и нажать клавишу <F3>. Вы сможете отредактировать имя группы. Для удаления группы ее надо высветить и нажать клавишу <Delete>. 

Для группы можно задать различные характеристики. Создайте группу с любым именем, выберите ее и нажмите клавишу <Enter>. На экране появится меню "Group Information". 

Вы можете также задать полное имя группы. Для этого выберите поле "Full Name". В полном имени группы можно отразить назначение этой группы, например: ^Администраторы лаборатории А/25-007^. 

Выбрав в меню "Group Information" строку "Managed Users And Groups", вы сможете добавить в группу или удалить из нее подчиненных пользователей или подчиненные группы. Добавление выполняется клавишей <Insert>, удаление - клавишей <Delete>. 

Для того чтобы определить пользователей, управляющих группой, выберите строку "Managers". С помощью клавиши <Insert> вы сможете добавить в появившийся список отдельных пользователей или группы. Добавленные пользователи и группы пользователей получат права по управлению группой, в частности они смогут включать в группу новых пользователей и определять их права. 

Выбрав строку "Member List", вы увидите список пользователей, входящих в группу. Вы сможете добавлять в этот список пользователей из числа имеющихся. С помощью клавиши <Delete> можно удалить пользователя из группы. 

Выбрав строку "Other Information", вы сможете определить, обладает ли данная группа правами оператора консоли файл-сервера, а также сможете узнать идентификатор группы (Group ID). 

Очень важны строки "Trustee Directory Assignments" и "Trustee File Assignments". Выбирая эти строки, вы сможете определить права группы пользователей по доступу к каталогам и файлам файл-сервера. Мы займемся этим немного позже. А сейчас мы расскажем вам, как создать новых пользователей. Напомним, что сразу после установки Novell NetWare система знает только двух пользователей с именами SUPERVISOR и GUEST. 

7.4. Подключение пользователей к системе 

Войдите в сеть как супервизор и запустите программу syscon.exe. В появившемся меню выберите строку "User Information". Вы увидите список имеющихся пользователей, состоящий из двух строк - GUEST и SUPERVISOR. 

Нажмите клавишу <Insert> и введите имя нового пользователя. Появится окно "User Names", в котором вам будет предложено создать для этого пользователя каталог на диске SYS с именем, совпадающим с именем пользователя. Если вы не собираетесь создавать такой каталог, нажмите <Esc>. Для создания каталога нажмите <Enter>. 

В любом случае в списке "User Names" появится новый пользователь. Выберите его и нажмите <Enter>. Появится окно "User Information", напоминающее окно "Group Information". 

Прежде всего создайте еще одного пользователя и наделите его правами супервизора (на тот случай, если вы забудете пароль супервизора). Для этого выберите строку "Security Equivalence". В появившемся списке нет пользователя SUPERVISOR. Вместо этого там находится "бесправная" группа EVERYONE. Ничего страшного, удалите группу EVERYONE клавишей <Delete> и нажмите <Insert>. Из полного списка пользователей и групп выберите пользователя SUPERVISOR и нажмите <Enter>. Теперь SUPERVISOR появится в списке "Security Equivalence". Выберите его и нажмите <Esc>. Вы создали пользователя с правами супервизора. Обязательно задайте пароль для него и для пользователя с именем SUPERVISOR. Для этого выберите строку "Change Password" и введите пароль два раза. 

Запишите пароль и храните где-нибудь в безопасном месте, так как если вы забудете пароли для всех пользователей с правами супервизора, вам скорее всего придется заново переустанавливать NetWare. 

Для каждого пользователя вы можете записать полное имя, если выберете строку "Full Name" из меню "User Information". 

С помощью строки "Groups Belonged To" вы можете задать группу, к которой принадлежит данный пользователь. 

Выбрав строку "Managed Users And Groups", вы сможете указать, какими пользователями и группами управляет данный пользователь. А с помощью строки "Managers" вы можете узнать, кто может управлять самим пользователем. Можно также сменить своего "менеджера". 

Разумеется, для выполнения всех перечисленных действий у вас должны быть соответствующие права - либо вы должны быть супервизором, либо должны управлять данным пользователем или группой, в которую он входит. 

Учтите, что "назначить" руководителя группы может только супервизор. Для этого, запустив утилиту syscon.exe, необходимо выбрать из меню "Available Topics" строку "Supervisor Options". Появившееся меню открывает для супервизора много полезных возможностей. В частности, выбрав строку "Workgroup Managers", супервизор может назначить руководителя группы. Причем этим руководителем может быть не только пользователь, но и группа пользователей. 

Что еще есть полезного в меню "Supervisor Options"? 

Прежде всего это средства для редактирования файла autoexec.ncf (строка "Edit System AUTOEXEC File"), назначения операторов системной консоли файл-сервера (строка "File Server Console Operators") и средства редактирования системного стартового файла (строка "System Login Script"). 

Файл autoexec.ncf находится в каталоге SYS:SYSTEM, супервизор может отредактировать его любым текстовым редактором. Но можно это сделать и из утилиты syscon.exe, если выбрать строку "Edit System AUTOEXEC File". 

Для того чтобы пользователь мог управлять работой сервера (имел доступ к соответствующим командам), он должен иметь права оператора консоли. Супервизор обладает такими правами и может предоставить их другим пользователям. Для этого ему надо выбрать строку "File Server Console Operator". 

Средства редактирования системного стартового файла будут описаны в разделе "Автоматическая настройка конфигурации". 

7.5. Отображение дисков

После того как вы загрузили на рабочей станции резидентные программы, составляющие сетевую оболочку, у вас появился новый диск. Этот диск - результат отображения сетевого тома SYS: на локальный диск рабочей станции. 

Если на сервере имеется только том SYS:, такого отображения вполне достаточно. Однако если на сервере имеется несколько томов, для обеспечения доступа к ним необходимо отобразить все эти тома на локальные диски рабочей станции. 

Для выполнения такой задачи вам потребуется программа map.exe, располагающаяся на сервере в каталоге SYS:PUBLIC. 

Пусть нам надо отобразить том USERSVOL на диск Z:. Это можно сделать, запустив программу map.exe со следующими параметрами: 

map z: = USERSVOL 

После того как вы введете эту команду, на вашей рабочей станции появится новый диск Z:, который будет соответствовать тому USERSVOL. Разумеется, такой том должен существовать на сервере. 

Вы можете отобразить на локальный диск не только целый том сервера, но и отдельный каталог. Например, следующая команда отобразит диск Y: на каталог SYS:PUBLIC: 

map y: = sys:public 

Если вы запустите программу map.exe без параметров, она выдаст на экран текущее отображение локальных дисков на каталоги и тома сервера. 

Если созданный отображаемый диск вам больше не нужен, его можно удалить при помощи той же программы map.exe. Например, для удаления диска Z: введите команду: 

map del z: 

Программа map.exe имеет и другие возможности, но сейчас для нас важно, что с ее помощью рабочая станция может создавать новые логические диски и отображать их на тома и каталоги сервера. 

Если у вас в сети несколько серверов, необходимо перед именем тома указывать имя сервера: 

map w: = netlab\sys: 

7.6. Автоматическая настройка конфигурации 

Было бы нехорошо каждый раз при входе в сеть заставлять пользователя выполнять отображение дисков при помощи программы map.exe или какие-либо другие инициализирующие действия. 

К счастью, NetWare 3.11 имеет достаточно удобные средства автоматической настройки среды для каждого отдельного пользователя. 

Когда любой пользователь (даже супервизор) входит в сеть, NetWare автоматически выполняет для него команды, хранящиеся в файле автоматического конфигурирования, называемом System Login Script. В частности, этот файл может содержать вызовы программы map.exe для создания локальных дисков и отображения их на тома и каталоги сервера. 

Создание и редактирование файла System Login Script доступно только пользователю с правами супервизора. 

Что же касается индивидуальной настройки для каждого пользователя, то в каталоге SYS:MAIL в подкаталогах пользователей находятся файлы автоматического конфигурирования, называемые User Login Script. Эти файлы содержат команды, выполняемые тогда, когда соответствующий пользователь входит в сеть. 

Пользователь может сам с помощью утилиты syscon.exe создавать и редактировать свой файл автоматического конфигурирования. 

Таким образом, супервизор посредством файла System Login Script может задавать команды, которые будут выполняться всеми пользователями при подключении их к сети, вне зависимости от желания самих пользователей. Разумеется, супервизор (а также администратор группы) может создавать и редактировать индивидуальные файлы автоматического конфигурирования пользователей. 

Создать файлы System Login Script и User Login Script можно при помощи утилиты syscon.exe. 

Для создания файла System Login Script запустите утилиту syscon.exe и из меню "Available Topics" выберите строку "System Login Script". Вы окажетесь в простейшем текстовом редакторе, с помощью которого можно подготовить файл команд, выполняемый всеми пользователями при подключении их к сети. 

Каждый пользователь может создать свой индивидуальный файл User Login Script. Для этого он должен запустить утилиту syscon.exe и из меню "User Information" выбрать строку со своим именем. Далее в меню "User Information" надо выбрать строку "Login Script". Если файл User Login Script не существует, утилита предложит скопировать его у другого пользователя (только если вы супервизор). Вы сможете указать имя пользователя, чей файл скопируется в ваш, затем будет запущен текстовый редактор. Обычный пользователь сможет создать файл сам или отредактировать файл, подготовленный для него супервизором. 

Наиболее полезная команда для файла Login Script - map. С ее помощью можно выполнить автоматическое (при входе в сеть) отображение дисков и каталогов файл-сервера на локальные диски рабочей станции. 

Другая команда, которую (если вам надо работать одновременно с несколькими файл-серверами) следует поместить в файл Login Script, - attach. Эта команда позволяет подключиться к дополнительным файл-серверам (если таковые есть в сети). Когда вы входите в сеть командой login, вы подключаетесь к ближайшему от вас серверу. Он становится сервером "по умолчанию". При работе с сервером "по умолчанию" вам в командах не надо указывать имя сервера. 

Если же вам надо подключится одновременно к нескольким файл-серверам, выдайте для одного из серверов команду "login" (лучше с указанием имени сервера), а для остальных - команду "attach". Для команды "attach" необходимо задать имя сервера и имя пользователя, а также ввести пароль пользователя с указанным именем на данном сервере. 

Например, пусть в сети есть два сервера - NETLAB и COFFECLUB. На каждом из этих серверов имеются свои тома с именем SYS:. Вам надо сделать сервер NETLAB сервером "по умолчанию" и дополнительно подключиться к серверу COFFECLUB. Том SYS сервера NETLAB должен стать диском X:, том SYS сервера COFFECLUB - диском Y:. Всего этого можно добиться, если в файле net.bat (созданный вами в каталоге C:\NET) выполнить команду login для сервера NETLAB и подготовить соответствующим образом файл Login Script на сервере NETLAB. Например, для пользователя с именем USERNAME включите в файл net.bat следующую строку: 

login netlab/username 

Вы подключитесь к серверу NETLAB как к серверу "по умолчанию", при этом у вас будет запрошен пароль пользователя с именем USERNAME на сервере NETLAB. 

Далее запишите в файл Login Script для пользователя с именем USERNAME на сервере NETLAB следующие строки: 

attach coffeclub/username 

map x: = netlab/sys: 

map y: = coffeclub/sys: 

При выполнении команды attach будет запрошен пароль пользователя с именем USERNAME на сервере COFFECLUB. Две команды map выполнят необходимые отображения дисков. 

7.7. Определение прав доступа к дискам файл-сервера 

После того как вы создали группы пользователей и подключили самих пользователей, вам следует определить права доступа к каталогам и файлам файл-сервера. 

Запустите утилиту syscon.exe. Сначала определите права доступа для групп пользователей. Для этого выберите из меню строку "Group Information", выберите нужную группу и нажмите <Enter>. Далее из меню "Group Information" выберите строку "Trustee Directory Assignments". 

На экране появится список, в левой части которого находятся пути к каталогам, в правой обозначен разрешенный вид доступа к соответствующему каталогу. Для вновь созданной группы список пуст. 

Нажмите клавишу <Insert>. Появится окно, озаглавленное "Directory In Which Trustee Should Be Added". Вы сможете указать путь к каталогу, для которого необходимо определить доступ, например: 

sys:\users\frolov\alexandr\letters 

Если вы вместо того, чтобы вводить путь к каталогу, нажмете еще раз клавишу <Insert>, появится список доступных вам файл-серверов. Выберите файл-сервер и нажмите <Enter>. Появится список томов, расположенных на этом сервере. 

Выберите нужный том и из появившегося списка каталогов выберите нужный вам каталог. Затем нажмите клавиши <Esc> и <Enter>. 

В списке "Trustee Directory Assignments" появится строка. Слева будет путь к каталогу, справа - строка следующего вида: 

[ R F ] 

Буквами R и F обозначается вид доступа, разрешенный группе для данного каталога. Нажав клавишу <Delete>, можно удалить строку из списка. При этом права на доступ к каталогу будут ликвидированы. 

Буквы R и F означают, что группе разрешено чтение файлов (Read) и поиск файлов в каталоге (File Scan). Если вам надо изменить права, задаваемые по умолчанию, выберите из меню "Trustee Directory Assignments" нужную строку и нажмите <Enter>. Появится меню "Trustee Rights Granted". В нем будет две строки: 

File Scan 

Read 

Нажмите клавишу <Insert>. Появится меню, в котором будут представлены все возможные виды доступа (см. табл. 11). 

Таблица 11. Виды доступа к каталогам и файлам для Novell NetWare 3.11 

	Вид доступа
	Обозначение
	Что разрешено 

	Access Control
	A 
	Изменение прав доступа к каталогу или файлу 

	File Scan
	F 
	Просмотр содержимого каталога

	Create
	C 
	Создание каталогов или файлов в данном каталоге 

	Erase
	E 
	Удаление каталогов или файлов из данного каталога 

	Modify
	M 
	Изменение содержимого файлов (перезапись)

	Supervisory
	S 
	Права супервизора (можно делать любые операции над файлами, расположенными в каталоге) 

	Write
	W 
	Запись в файл


Для определения прав доступа к отдельным файлам выберите строку "Trustee File Assignments". После этого выберите сервер и каталог, содержащий нужный файл аналогично тому, как это вы делали при определении прав доступа к каталогу. 

Затем в появившемся окне "Enter a file for editing trustees, or press <Insert> for a list of files" введите имя файла или (что лучше) нажмите клавишу <Insert> для выбора файла из списка. Выбор подтвердите нажатием клавиши <Enter>. 

Учтите, что, если содержимое файла на сервере изменится, вам придется заново предоставлять к нему доступ со стороны пользователей. 

Вам следует задать для каталога SYS:PUBLIC права на просмотр содержимого и чтение (то есть права, задаваемые по умолчанию). Это нужно для того, чтобы пользователи могли запускать сетевые утилиты из каталога SYS:PUBLIC. 

В некоторых случаях пользователям не нужны сетевые утилиты. Например, они могут просто работать с единственным томом SYS. Если это так, вы можете совсем не предоставлять некоторым пользователям доступ к каталогу SYS:PUBLIC. 

Некоторые почтовые программы требуют, чтобы все пользователи имели доступ к каталогу SYS:MAIL на создание в нем файлов и запись (C и W). Доступ к этому каталогу должен быть организован по принципу почтового ящика - в него можно положить письмо, но нельзя взять или посмотреть содержимое ящика. 

Обычные пользователи и администраторы групп не должны иметь никакого доступа к каталогу SYS:SYSTEM. Там находятся модули сетевой операционной системы и утилиты супервизора. 

Не следует предоставлять пользователям доступ к корневым каталогам томов сервера. Предоставляйте пользователям доступ к каждому каталогу в отдельности. В этом случае создаваемые супервизором новые каталоги не будут доступны никому. Создав каталог, супервизор (или администратор группы, если он может создавать каталоги) может предоставить отдельным группам или пользователям доступ к нему. При этом он может быть уверен в том, что другие группы или пользователи не имеют никакого доступа к вновь созданному каталогу. 

7.8. Файл shell.cfg

Когда мы устанавливали сетевую оболочку на рабочие станции, для каждой станции нами был подготовлен файл net.cfg. В этот файл мы записали параметры для драйвера сетевого адаптера - номер прерывания и базовый адрес используемых портов ввода/вывода, например: 

link driver ne2000 

int 5 

port 320 

Файл shell.cfg необязательный и может создаваться при необходимости в том же каталоге, что и net.cfg. Он содержит команды, определяющие конфигурацию сетевой оболочки на рабочей станции. Мы расскажем вам об основных, наиболее полезных, на наш взгляд, параметрах. Полное описание вы найдете в документации, поставляемой вместе с Novell NetWare. 

Некоторые программы, созданные специально для работы в сети, требуют задания тех или иных параметров через файлы net.cfg или shell.cfg. Об этом должно быть написано в документации, поставляющейся с такими программами. 

Сейчас для нас представляют интерес некоторые команды, влияющие на работу программы netx.com - резидентной программы сетевой оболочки рабочей станции DOS. 

7.8.1. Команда FILE HANDLES 

Эта команда определяет количество файлов, открытых одновременно на сетевых дисках. По своему назначению она аналогична параметру FILES, задаваемому в файле config.sys, но в отличие от последнего относится к файлам, открываемым на дисках файл-сервера. 

Если ваша программа при работе с сетевыми дисками выдает сообщение "No available files", используйте команду FILE HANDLES. Увеличение числа одновременно открытых файлов через config.sys не приведет к желаемому результату и вызовет только напрасные потери оперативной памяти. 

Команда имеет один параметр - количество одновременно открытых файлов, который задается в следующем формате: 

FILE HANDLES=<число файлов> 

Например: 

FILE HANDLES=50 

7.8.2. Команда LOCAL PRINTERS 

Сразу после включения питания компьютера BIOS определяет количество установленных в компьютере принтерных портов. Если рабочая станция не имеет своего принтера (что часто бывает в локальных сетях), при попытке распечатать копию экрана (нажимая в среде MS-DOS комбинацию клавиш <Shift+PrtSc>) произойдет "зависание" компьютера. 

Этого можно избежать, если использовать следующую команду: 

LOCAL PRINTERS=0 

Эта команда сообщает сетевой оболочке, что на данной рабочей станции нет локальных принтеров. 

7.8.3. Команда MAX CUR DIR LENGTH 

Операционная система MS-DOS использует обозначение пути к файлу, имеющее длину не более 64 символов. Вы можете обойти это ограничение, задав максимальную длину пути до 255 символов: 

MAX CUR DIR LENGTH=255 

7.8.4. Команда MAX PATH LENGTH 

Максимальная длина пути для поиска файлов в MS-DOS (переменная PATH в файле autoexec.bat) составляет 128 байт, что может оказаться недостаточно. Вы можете увеличить максимальную длину пути до 255 символов: 

MAX PATH LENGTH=255 

7.8.5. Команда SET STATION TIME 

Если вы укажите команду 

SET STATION TIME=OFF 

то при каждом запуске сетевой оболочки часы рабочей станции не будут синхронизироваться с часами файл-сервера. 

7.8.6. Команда SHOW DOTS 

Внутренняя структура файловой системы Novell NetWare полностью отличается от используемой MS-DOS. Поэтому NetWare эмулирует для рабочих станций MS-DOS файловую систему MS-DOS и обеспечивает поддержку всех системных вызовов (прерываний) MS-DOS для работы с этой файловой системой. 

Однако без команды "SHOW DOTS=ON" эмуляция будет неполной - в каталогах не будет ссылок на текущий и родительский каталоги. Это может привести к тому, в частности, что при работе в среде Microsoft Windows вы сможете войти в каталог, но не сможете из него выйти. 

7.9. Удаленная консоль

Некоторые операции по управлению файл-сервером можно выполнить только с помощью консоли самого файл-сервера. Например, для того чтобы завершить работу файл-сервера, надо из системного приглашения консоли (двоеточия ":") выдать команду EXIT. 

Проблема заключается в том, что файл-сервер может находиться на другом этаже или даже в другом здании. Поэтому было бы неплохо научиться управлять файл-сервером с обычной рабочей станции. Для этого в Novell NetWare 3.11 предусмотрены средства удаленной консоли. 

Поместите в конец файла startup.ncf следующие две строки: 

load remote admpassword 

load rspx 

Программа remote.nlm обеспечит доступ к консоли с рабочей станции, при этом будет запрошен пароль, который в нашем случае задан как "admpassword". Вторая программа - rspx.nlm - также необходима для работы с удаленной консолью. 

Загрузив обе программы с консоли файл-сервера, запустите на рабочей станции программу rconsole.exe из каталога SYS:SYSTEM. 

На экране появится меню, в котором вы сможете выбрать один из файл-серверов, имеющихся в сети. Учтите, что в списке будут только те файл-серверы, на которых загружены программы remote.nlm и rspx.nlm. 

Выберите файл-сервер и введите пароль. Можно ввести пароль, указанный при запуске программы remote.nlm или пароль супервизора. 

После ввода пароля ваш экран станет точной копией экрана консоли 
файл-сервера. 

С помощью комбинации клавиш <Shift+Esc> вы можете вернуться к предыдущему меню, в котором вы выбирали файл-сервер. 

Для переключения экранов, принадлежащих разным nlm-процессам, работающим одновременно на файл-сервере, вы можете использовать клавиши <-> и <+>, расположенные на дополнительной клавиатуре (клавиши серого цвета). 

Если на дополнительной клавиатуре вы нажмете клавишу <*>, появится меню "Available Option". Пользуясь этим меню, вы можете, в частности, завершить работу с удаленной консолью. Для этого надо выбрать строку "Resume Remote Session With Server". 

Утилита rconsole имеет и другие возможности, которые мы не будем описывать здесь из-за ограниченного объема книги. Отметим только, что с помощью этой утилиты вы можете просмотреть содержимое сетевых каталогов, а также обновить каталоги SYS:PUBLIC и SYS:SYSTEM с дистрибутивных дискет операционной системы Novell NetWare. 

Подключив средства удаленной консоли, вы можете смело отключать от файл-сервера клавиатуру и видеомонитор - они там больше не нужны! Единственное, что нужно сделать, - это указать при помощи программы SETUP, запускаемой через BIOS, что на этапе инициализации не надо проверять клавиатуру (так как ее нет). 

Если вы правильно подготовили файлы автоматической инициализации (autoexec.bat, stuptup.ncf, autoexec.ncf), при перезапуске сервера произойдет автоматический выход файл-сервера на рабочий режим. В этом случае при временном прекращении подачи электроэнергии у вас нет необходимости даже подходить к файл-серверу: когда подача электроэнергии возобновится, файл-сервер автоматически перезапустится. Однако все же лучше использовать для сервера устройство бесперебойного электропитания. 

7.10. Утилита MONITOR

Для выполнения задач текущего контроля состояния сети и управления сервером операционная система Novell NetWare имеет специальную программу-монитор monitor.nlm. Она запускается на сервере (через консоль сервера) как nlm-процесс следующей командой: 

load monitor 

Вы можете записать эту команду в файл startup.ncf, и тогда монитор будет запускаться каждый раз при загрузке сервера. 

Напомним вам, что работа программы monitor.nlm выполняется в мультизадачном режиме. Поэтому если при запуске монитора вы получите сообщение 

This module is ALREDY loaded and cannot be loaded more than once 

(этот модуль уже загружен и не может быть загружен более одного раза), то это означает, что монитор был запущен ранее. В этом случае просто нажимайте комбинацию клавиш <Alt+Esc> до тех пор, пока вы не увидите экран монитора. 

При запуске монитора на экране появляется окно "Information for Server ..." (вместо точек выводится имя сервера) и меню "Available Options". 

В окне "Information for Server ..." отображается состояние сети. Вы можете узнать продолжительность непрерывной работы сервера (строка "File Server Up Time"), процент использования процессора сервера (строка "Utilization") и получить другую информацию. 

Меню "Available Options" позволит вам получить детальную информацию о файл-сервере. 

Выбрав строку "Connection Information", вы сможете не только увидеть список активных соединений с рабочими станциями, но и сможете при помощи клавиши <Delete> завершить работу пользователя (разорвать его связь с файл-сервером). Эту операцию надо делать в крайнем случае, при невозможности нормального завершения работы пользователя. 

Выбрав пользователя, вы сможете просмотреть список файлов, открытых им на файл-сервере, время, в течение которого пользователь находится в сети, его сетевой адрес, количество прочитанных с диска сервера и записанных на диск сервера килобайт данных, а также получить другую информацию. 

При помощи строки "LAN Information" вы можете просмотреть список активных драйверов сетевых адаптеров сервера и используемые ими параметры. 

Если на время своего отсутствия вам надо заблокировать клавиатуру консоли, вы сможете это сделать, выбрав строку "Lock File Server Console". Однако лучше всего отключить от сервера и клавиатуру, и видеомонитор. Доступ к системной консоли NetWare в этом случае вы сможете осуществлять с помощью удаленной консоли. 

Для завершения работы монитора можно воспользоваться строкой "Exit" основного меню программы. Можно также завершить монитор при помощи нескольких нажатий на клавишу <Esc>. А можно и не завершать монитор вовсе. Если вам нужен доступ к приглашению системной консоли (":"), переключитесь на задачу системной консоли при помощи комбинации клавиш <Alt+Esc>. 

7.11. Добавление второго сервера

По мере роста сети и ее загрузки может встать вопрос о подключении дополнительного файл-сервера. 

Подготовьте для второго сервера компьютер и подключите его к имеющейся сети как обычную рабочую станцию. При возможности проверьте работоспособность компьютера в качестве обычной рабочей станции. 

Затем установите на него второй экземпляр операционной системы Novell NetWare, как это было описано ранее. При этом вам надо учесть два момента. 

Во-первых, вам надо правильно указать номер сети и внутренний номер сети. Номер сети для второго сервера такой же, как и для первого, так как они подключены к одному и тому же кабелю. А вот внутренний номер сети второго сервера должен отличаться от внутреннего номера сети первого сервера. 

Во-вторых, для второго сервера вам необходимо приобрести второй экземпляр операционной системы Novell NetWare. Вы не сможете использовать для установки второго сервера те же дискеты, с которых выполнялась установка первого сервера. Дело в том, что программа server.exe, записанная на первой дискете дистрибутива Novell NetWare, содержит в себе в зашифрованном виде серийный номер. Если в сети работает несколько серверов, NetWare сравнивает их серийные номера и в случае совпадения периодически выдает на все рабочие станции сообщение о нарушении лицензионного соглашения, которое предусматривает покупку для каждого файл-сервера отдельного экземпляра Novell NetWare. 

Для каждого сервера вам придется отдельно создавать список пользователей и определять права доступа к каталогам и другим сетевым ресурсам. Это неудобство устранено в Novell NetWare версии 4.0. 

Кроме того, вам необходимо подготовить для пользователей файл Login Script, в котором необходимо обеспечить отображение дисков обоих серверов на локальные диски рабочей станции. О том, как это сделать, мы уже говорили в разделе "Автоматическая настройка конфигурации" этой главы. 

7.12. Подключение второй сети через мост 

Если вам необходимо сделать вторую сеть со своим файл-сервером, мы рекомендуем вам объединить две сети при помощи внутреннего моста. 

Установите в компьютере, который будет использован для второго сервера, два сетевых адаптера. При этом на адаптерах с помощью перемычек необходимо установить разные прерывания, базовые адреса портов ввода/вывода и разные каналы прямого доступа к памяти (если ваши сетевые адаптеры используют каналы прямого доступа к памяти). 

Один из этих адаптеров необходимо подключить к уже имеющейся сети, другой - к новой. 

Установите на новый сервер второй экземпляр Novell NetWare. Вам необходимо для каждого сетевого адаптера выдать команду BIND и привязать драйвер каждого сетевого адаптера к своей сети. Кроме того, необходимо для сервера указать внутренний номер сети, отличный от используемого первым сервером. 

Что же касается сетевых адаптеров, то один из них подключен к старой сети, и для него необходимо задать тот же номер сети, что был указан при установке первого сервера. Второй сетевой адаптер подключен к новой сети, поэтому внутренний номер сети второго адаптера должен отличаться от указанного для старого сервера. И это понятно - появилась вторая сеть, второе кабельное хозяйство. Оно должно иметь свой индивидуальный номер. 

7.13. Посылка сообщений

Операционная система Novell NetWare версии 3.11 содержит развитую систему посылки сообщений. Вы можете послать короткое (не более одной строки) сообщение любому пользователю, любой группе пользователей или всем пользователям сразу. Сообщение можно послать как с рабочей станции, так и с консоли файл-сервера. 

Для посылки сообщения с рабочей станции вы можете воспользоваться программой send, запускаемой из командной строки, либо диалоговой программой session. Обе эти программы находятся на диске сервера в каталоге SYS:PUBLIC. 

Утилита send позволяет посылать с одной рабочей станции на другие короткое (длиной не более 44 символов) сообщение. 

Если рабочая станция, на которую послано сообщение, находится в текстовом режиме, полученное сообщение отображается в нижней строке экрана. Работа станции приостанавливается до тех пор, пока пользователь не нажмет комбинацию клавиш <Control+Enter>. 

Если на рабочей станции запущена операционная система Microsoft Windows и вы выполнили наши рекомендации по установке Windows в сети, при получении сообщения на экране появится диалоговая панель с принятым сообщением. 

Приведем формат запуска утилиты send: 

send "сообщение" [to] параметры 

Для посылки сообщения всем пользователям сервера SERVER используйте следующий вариант команды: 

send "сообщение" SERVER/EVERYBODY 

Можно послать сообщение отдельному пользователю или группе пользователей: 

send "сообщение" netlab/frolov 

send "сообщение" netlab/administrators 

Можно послать сообщение на консоль файл-сервера: 

send "сообщение" netlab/CONSOLE 

Для посылки сообщений удобно использовать диалоговую утилиту session. 

С помощью утилиты session вы можете в диалоговом режиме для выбранного сервера посмотреть информацию о группах пользователей и отдельных пользователях, послать пользователям сообщение, просмотреть и изменить отображение сетевых каталогов на диски рабочей станции. 

Выбрав строку "Change Current Server" главного меню утилиты, вы можете указать нужный вам сервер. 

С помощью строки "Drive Mappings" можно просмотреть и изменить отображение сетевых каталогов на локальные диски рабочей станции. 

Информацию о группах пользователей можно получить, если выбрать строку "Group List". Аналогично для получения информации о пользователях (и посылки сообщения) выберите строку "User List". 

Как мы уже говорили, можно послать сообщение с консоли файл-сервера. Для этого предназначена команда консоли broadcast. 

Длина посылаемого сообщения не может превышать 55 символов. 

Используйте следующий формат: 

broadcast "сообщение" to [параметр] 

В качестве параметра можно указывать имя пользователя, которому предназначается сообщение. Можно указывать нескольких пользователей через запятую. 

Если пользователь выдал команду castoff all, он не получит сообщения. Также не получат сообщения и те пользователи, которые работают в MS-DOS в графических приложениях (пользователи Microsoft Windows смогут получать сообщения, если среда Windows установлена правильно). 

Если сообщение необходимо послать всем пользователям одновременно, имена пользователей указывать не нужно. 

7.14. Служба новостей

Для оперативного оповещения пользователей об изменениях, которые вы как супервизор сети вносите в сервер, мы рекомендуем использовать опробованную нами простую, но удобную и достаточно эффективную службу новостей. 

Эта служба основана на использовании файла System Login Script. Напомним, что файл System Login Script содержит команды, выполняемые для каждого подключающегося к сети пользователя. 

Создайте в каталоге SYS:MAIL каталог с именем, например SYSMSG. Предоставьте всем без исключения пользователям право на чтение файлов этого каталога (но не на запись!). В этом каталоге вы будете хранить обычный текстовый файл, содержащий сообщения, которые вы хотели бы довести до сведения всех пользователей. Назовите этот файл, например, sysmsg.txt. 

Затем включите в файл System Login Script следующую последовательность команд: 

display sys:mail/sysmsg/sysmsg.txt 

pause 

Когда пользователь войдет в сеть, на экран будет выведено содержимое файла sysmsg.txt, после чего для продолжения работы пользователю будет предложено нажать любую клавишу. Так что ваше сообщение он не пропустит и оно будет обязательно прочитано. 

7.15. Освобождение основной оперативной памяти 

Если на рабочей станции запускаются программы, требующие много основной оперативной памяти (в пределах первого мегабайта), у вас после загрузки сетевой оболочки могут возникнуть проблемы, связанные с нехваткой памяти. 

Сетевая оболочка Novell NetWare состоит из нескольких резидентных программ, занимающих в общей сложности около 50 Кбайт памяти. Для прикладных программ при этом остается не очень много памяти. 

Что можно предпринять для освобождения основной памяти? 

Если рабочая станция - компьютер с процессором 80286, то не очень многое. Прежде всего следует убедиться в том, что вы используете MS-DOS версии 5.0 или 6.0 и что в файле config.sys подключен драйвер himem.sys, а также присутствует строка: 

dos=high 

В этом случае MS-DOS загрузит себя в верхнюю область памяти, освободив для программ до 620 Кбайт основной памяти. 

Кроме того, следует удалить все лишние резидентные программы и драйверы, оставив минимально необходимый их набор. 

Если рабочая станция выполнена на компьютере с процессором 80386 или 80486, вы сможете решить проблему с нехваткой памяти кардинальным образом. 

Воспользуйтесь драйвером расширенной памяти emm386.exe, входящим в состав MS-DOS, или драйвером qemm.sys фирмы Quorterdeck. С помощью этих драйверов вы можете отобразить часть расширенной памяти на свободное адресное пространство в пределах первого мегабайта памяти, "доукомплектовав" таким образом первый мегабайт памяти за счет расширенной памяти. 

Проще всего использовать драйвер qemm.sys версии 6.03. Замените в файле config.sys установленный там драйвер himem.sys на драйвер qemm.sys. Поместите в файл config.sys, например, такую строку: 

device=c:\qemm\qemm.sys ram 

После этого запустите программу optimize.com, входящую в комплект поставки QEMM. Программа выполнит два раза перезагрузку операционной системы, проанализирует имеющиеся драйверы и резидентные программы на предмет размера занимаемой ими памяти. 

Перед запуском программы optimize.com подготовьте файл autoexec.bat таким образом, чтобы сетевая оболочка Novell NetWare загружалась автоматически после загрузки операционной системы. 

После анализа программа optimize.com модифицирует файлы config.sys и autoexec.bat. Драйверы будут загружаться при помощи драйвера loadhi.sys, а резидентные программы - при помощи программы loadhi.com. Практически вся основная память при этом будет освобождена. 

Если вы используете MS-DOS версии 6.0, для освобождения основной памяти удобно использовать драйвер emm386 и утилиту memmaker. Действия, выполняемые утилитой memmaker, во многом аналогичны действиям программы optimize из пакета QEMM. После запуска утилита memmaker два раза перезагрузит компьютер, внесет все необходимые изменения в файлы autoexec.bat и config.sys. 

Основное, на наш взгляд, преимущество использования утилиты memmaker заключается в том, что эта утилита поставляется вместе с MS-DOS и при ее использовании не возникает никаких проблем с Microsoft Windows или Microsoft Windows for Workgroups (чего, к сожалению, нельзя сказать о QEMM). 

Подробнее о процедуре освобождения основной памяти вы сможете прочитать в томе "Библиотеки системного программиста", посвященном оптимизации операционной системы MS-DOS (который уже готовится к печати). 

7.16. Выгрузка и восстановление сервера 

Время от времени необходимо выгружать содержимое дисков сервера на магнитные ленты. Вы можете воспользоваться для выгрузки сервера обычным стримером, подключенным к рабочей станции, либо стримером, установленным непосредственно на файл-сервере. 

Если вы собираетесь приобрести стример для файл-сервера, надо выбрать такой тип стримера, который бы поддерживался Novell NetWare, например Wangtec. Это связано с тем, что для работы со стримером вы не сможете использовать его собственное программное обеспечение, если оно не предназначено для работы в среде NetWare. 

В этом разделе мы опишем процедуру выгрузки и восстановления сервера для стримера, подключенного к рабочей станции. При этом вы сможете использовать собственное, поставляемое вместе со стримером, программное обеспечение для MS-DOS. Мы опишем только этот вариант, так как он пригоден для всех пользователей, а не только для обладателей стримеров, совместимых с Novell NetWare. Второй вариант подробно описан в документации по NetWare. 

В чем особенность процедуры выгрузки дисков файл-сервера? 

Собственно выгрузка файлов, хранящихся на файл-сервере, производится обычным способом, то есть вы выгружаете содержимое дисков сервера на ленты так же, как и содержимое локальных дисков рабочей станции. Разумеется, перед выгрузкой вы должны подключиться к сети как пользователь с именем SUPERVISOR (иначе вам не будут доступны все файлы и каталоги). Кроме того, попросите всех пользователей отключиться от сети. 

Особенность заключается в том, что в Novell NetWare с файлами и каталогами связывается информация о доступе со стороны пользователей. Поэтому если вы ограничитесь простой выгрузкой файлов, то при восстановлении сервера вам придется заново определить все группы пользователей и их права доступа к каталогам. 

К счастью, вы (войдя в сеть как супервизор) можете выгрузить на диск своей рабочей станции информацию о пользователях и их правах доступа к файлам и каталогам сервера. Объем получившихся файлов невелик, поэтому для хранения сведений о пользователях и правах доступа имеет смысл использовать обычные дискеты. 

При этом процедура выгрузки файл-сервера выполняется в два этапа: вначале выгружаются на магнитные ленты все диски файл-сервера, затем отдельно на дискету выгружается информация о пользователях и их правах доступа. 

И если вдруг, к вашему великому сожалению, вы обнаружили, что диск файл-сервера окончательно испортился и не поддается ремонту, вам надо заменить испорченный диск на новый и восстановить файл-сервер. 

Перед восстановлением файлов установите с дистрибутивных дискет на новый диск операционную систему Novell NetWare. Затем восстановите с магнитных лент содержимое всех файлов и каталогов, войдя в сеть как супервизор. На последнем этапе восстановите группы пользователей и права доступа с дискеты, которую вы сформировали во время последней выгрузки файл-сервера. 

Теперь перейдем к описанию процедур выгрузки и восстановления файл-сервера. 

7.16.1. Выгрузка файл-сервера 

Войдите в сеть с именем SUPERVISOR, проследите за тем, чтобы кроме вас в сети не было других пользователей. 

Выгрузите на магнитные ленты содержимое дисков сервера. Воспользуйтесь для этого стримером рабочей станции. При этом все диски сервера должны быть отображены на локальные диски рабочей станции. 

Запустите программу nbackup.com из каталога SYS:PUBLIC. 

В меню "Select the desired Device" выберите строку "DOS Devices". В появившемся меню "Main Menu" выберите строку "Change Current Server" и из появившегося списка выберите сервер, который вы собираетесь выгружать. 

Затем выберите строку "Backup Options". Появится меню "Backup Menu". Выберите строку "Select Working Directory" и задайте путь для каталога, который будет использован в качестве рабочего при выгрузке. При этом вам будет задан вопрос, является ли указанный диск сменным (дискета, картридж) или нет. Если вы выбрали в качестве рабочего каталог винчестера, выберите строку "No", так как винчестер - несменный носитель данных. 

После выбора рабочего каталога из меню "Backup Menu" выберите строку "Backup File Server". Появится диалоговая панель с названием "Backup Option". Эта панель позволит вам задать различные параметры для процесса выгрузки. 

В поле "Session Description" вы можете ввести краткое описание процедуры выгрузки. Если вы выгружаете сервер много раз, с помощью этого описания вам будет легче разобраться с несколькими копиями. 

В поле "Backup Bindery" проставьте значение "Yes" (нажав клавишу <Y>). Это будет означать, что требуется выгрузить сведения о пользователях сервера и их паролях. 

В поле "Backup Trustees" также проставьте значение "Yes". При этом вы сможете выгрузить права доступа к томам, каталогам и файлам сервера. 

Поле "Modified Files Only" позволяет управлять объемом выгружаемых файлов. В этом поле проставьте значение "No". Это будет означать, что вам необходимо выгрузить все файлы, а не только те, что были изменены с момента последней выгрузки (у которых в дескрипторе каталога DOS установлен бит модификации). 

В поле "Clear modify bit" проставьте значение "No", так как мы не собираемся выгружать файлы (предполагается, что сами файлы уже выгружены). 

В поле "Files to Include" оставьте значение "All", которое появляется там по умолчанию. А вот в поле "Files to Exclude" нажмите клавишу <Enter> и затем <Insert>. Введите образец "*.*" для файлов, которые не будут выгружаться. Подтвердите ввод при помощи клавиши <Esc>. 

В полях "Backup Hidden Files" и "Backup System Files" проставьте значение "Yes". 

Укажите путь для каталога, в который будет производиться выгрузка, в поле "Destination Directory". Вам будет опять задан вопрос о том, является ли диск, на котором расположен каталог, сменным. 

Нажмите клавишу <Esc> и подтвердите ваше желание сохранить заданные параметры выгрузки. После этого появится меню "Start Backup Menu", в котором для начала выгрузки надо выбрать строку "Start Backup Now". 

После завершения процесса выгрузки вы получите сообщение: 

File server backup completed. 

Press ENTER to Continue. 

После того, как вы нажмете клавишу <Enter>, вы снова окажетесь в меню "Backup Menu". Нажимая клавишу <Esc>, можно завершить работу программы nbackup.exe. 

В результате выгрузки в каталоге, который вы определили, образуются файлы с именами: 

back$000.000 

back$err.000 

back$log.000 

Первый из этих файлов содержит выгруженные данные. Его следует скопировать два раза на две разные дискеты и убрать на хранение. Второй файл содержит сообщения об ошибках, если они появились при выгрузке, третий - это журнал выгрузки, в котором отражены все выполненные при выгрузке действия. 

Таким образом, после выгрузки у вас должны быть магнитные ленты с записанными на них файлами и две одинаковые дискеты, содержащие выгруженные сведения о пользователях и правах доступа. 

7.16.2. Восстановление файл-сервера 

Для восстановления сервера вначале выполните процедуру установки Novell NetWare с дистрибутивных дискет. После этого восстановите с магнитных лент каталоги и файлы, находившиеся на сервере в момент выгрузки. 

После этого восстановите базу данных пользователей и их права с дискеты, полученной на этапе выгрузки. 

Для этого запустите программу nbackup.exe и из меню "Main Menu" выберите строку "Restore Options". Укажите рабочий каталог, выбрав из меню "Restore Menu" строку "Select Working Directory". 

Далее выберите строку "Restore Session". Появится меню, в котором каждая строка содержит информацию о выполненной вами ранее выгрузке сервера. Выберите ту строку, которая вам нужна. Если вы делаете выгрузку в первый раз, в меню будет всего одна строка. 

Появится диалоговая панель "Restore Option". Вам необходимо заполнить поля в этой панели. 

В поле "Restore the Bindery" установите значение "Yes", так как вам надо восстановить список ползователей и их пароли. 

В поле "File Exists" оставьте значение "Overwrite Existing File", которое находится там по умолчанию. 

Остальные поля должны содержать следующие значения: 

Files to Include: All 

Files to Exclude: None 

Directories To Include: All 

Directories To Exclude: None 

В поле "Data Location" вам надо указать путь к каталогу, содержащему восстанавливаемые данные. Если данные находились на дискете, перепишите их, например на диск D:, и укажите D:\. 

Нажмите клавишу <Esc> и подтвердите свое желание сохранить параметры восстановления. Появится меню "Start Restore". Для начала процесса восстановления выберите в этом меню строку "Yes". Укажите, что диск, содержащий данные для восстановления, несменный (вам будет задан соответствующий вопрос). 

После завершения процесса восстановления вы получите сообщение: 

File server restore completed. 

Press ENTER to Continue. 

Нажимая клавишу <Esc>, завершите работу программы nbackup.exe. 

7.16.3. Периодичность выгрузки сервера
Можно предложить несколько способов выгрузки сервера. 

Самый простой заключается в том, что вы периодически выгружаете диски сервера на одни и те же магнитные ленты. В этом случае мы рекомендуем выгружать сервер два раза на разные магнитные ленты - если испортится одна копия, вы сможете восстановить сервер с резервной. 

Этот способ хорош в том случае, когда содержимое дисков сервера обновляется не слишком часто. Когда вы сочтете, что на сервере произошло достаточно много изменений, вы выгружаете его два раза на разные ленты. 

Второй способ заключается в том, что вы храните два комплекта магнитных лент. Первый комплект используется относительно редко, например вы выгружаете на него сервер один раз в месяц. Второй комплект используется чаще, например один раз в неделю или один раз в день. 

Разумеется, каждый комплект должен состоять из основных и резервных лент, то есть файлы всегда надо выгружать два раза подряд. 

Преимущество второго способа заключается в том, что, если с сервера случайно удалили какой-либо нужный файл, он еще может остаться на лентах первого комплекта. 

Если у вас нет проблем с магнитными лентами, используйте третий способ - циклическую выгрузку. 

Подготовьте пять комплектов магнитных лент. Первый комплект используйте для выгрузки с периодом один или два месяца, а то и через полгода. Второй комплект используйте каждую неделю. Оставшиеся три комплекта используйте циклически каждый день. 

В этом случае вы имеете трехдневные, недельные и месячные копии. 

Вместо магнитных лент лучше использовать лазерные диски с перезаписью или магнитные диски (если есть такая возможность). В этом случае время, затраченное на резервное копирование (и восстановление) будет значительно сокращено. 

Еще раз предостерегаем вас от самообмана - не считайте, что если вы выгрузили диски сервера на одну магнитную ленту, то у вас есть резервная копия и можно спать спокойно. Если диск сервера выйдет из строя и эта лента не прочитается, вы можете проститься в лучшем случае с вашими файлами, в худшем - с файлами и с работой в вашей фирме!

8. СЕТЕВЫЕ ПРИНТЕРЫ 
В NOVELL NETWARE 3.11

8.1. Сервер печати и очереди печати 

8.2. Создание сетевых принтеров 

8.3. Назначение очередей принтерам 

8.4. Запуск сервера печати 

8.5. Подключение удаленного сетевого принтера 

8.6. Печать на сетевом принтере 

8.7. Определение форм печати 

8.8. Файл конфигурации заданий на печать 

Совместное использование принтеров в сети обеспечивает доступ к одному или нескольким принтерам, подключенным как к файл-серверу, так и к рабочим станциям, со стороны рабочих станций. 

Если у вас есть дорогостоящий лазерный принтер или один принтер на несколько пользователей средства Novell NetWare позволят использовать его всем пользователям так, как будто этот принтер подключен к их рабочим станциям. 

Для работы с сетевыми принтерами нужен так называемый сервер печати. Сервер печати - это программа, которая поставляется в виде NLM-модуля для работы непосредственно на файл-сервере и в виде обычной EXE-программы для рабочей станции. 

Вы можете выделить одну рабочую станцию для сервера печати, запустив на ней программу pserver.exe. При этом рабочая станция превратится в выделенный сервер печати. 

Если вы не можете выделить компьютер для сервера печати, запустите на файл-сервере программу pserver.nlm. В этом случае задача сервера печати будет выполняться наряду с остальными задачами файл-сервера в мультизадачном режиме. Это приведет к некоторому уменьшению производительности файл-сервера, однако вам не потребуется отдельный компьютер для подключения сетевых принтеров. 

Сервер печати может обслуживать до 16 принтеров, что вполне достаточно во многих случаях. Сами принтеры могут подключаться как к файл-серверу, так и к рабочим станциям. 

Для сервера печати необходимо создать одну или несколько очередей печати. Когда пользователи выполняют печать на сетевом принтере, их задания на печать ставятся в очередь к серверу печати, организованную в виде файла на сервере. Затем данные из очереди распечатываются на принтере. 

Вы можете задать приоритет очереди, а также разрешить доступ к ней только некоторым пользователям. Очереди печати по своему назначению напоминают классы вывода в операционных системах для компьютеров IBM-370 (аналог - серия ЕС ЭВМ). 

8.1. Сервер печати и очереди печати

Вначале вам надо создать очередь печати и запустить сервер печати. Для этого войдите в сеть с именем SUPERVISOR и запустите утилиту pconsole.exe из каталога SYS:PUBLIC. 

8.1.1. Создание очереди печати 

После запуска программы pconsole.exe выберите из появившегося меню строку "Change Current File Server". Укажите файл-сервер, для которого вы собираетесь создавать очередь печати. Затем выберите строку "Print Queue Information". Затем нажмите клавишу <Insert> и введите имя создаваемой очереди печати. Вы можете создать несколько очередей печати, причем для упрощения работы лучше создавать по одной очереди для каждого сетевого принтера. 

По умолчанию вновь создаваемой очередью печати управляет пользователь SUPERVISOR, и к этой очереди имеют доступ пользователи, входящие в группу EVERYONE. 

Выберите очередь из меню "Print Queues" и нажмите клавишу <Enter>. Появится меню "Print Queue Information". 

При помощи строки "Queue Operators" из меню "Print Queue Information" вы можете добавить (или удалить) отдельных пользователей или группы пользователей, которые могут управлять данной очередью печати. Добавление и удаление пользователей и групп производится при помощи клавиш <Insert> и <Delete>. 

Если вам надо добавить или удалить пользователей очереди печати, выберите строку "Queue Users". Проделав все изменения, нажмите клавишу <Esc> для возврата в меню "Print Queue Information". Нажмите <Esc> еще раз, вы попадете в первоначальное меню утилиты pconsole.exe, которое называется "Available Option". Если вы нажмете <Esc> еще раз, утилита завершит свою работу. 

Однако прежде чем завершать работу с утилитой pconsole.exe, вам надо с ее помощью создать сервер печати. 

8.1.2. Создание сервера печати 

Из меню "Available Option" выберите строку "Print Server Information". Нажмите клавишу <Insert> и введите имя создаваемого сервера печати, например PSERV1. 

Выберите созданный только что сервер печати из меню "Print Servers" и нажмите клавишу <Enter>. Появится меню "Print Server Information". Выбирая строки этого меню, можно задавать различные параметры для сервера печати. 

Вы можете ограничить доступ к серверу печати, определив пароль при помощи строки меню "Change Password". Кроме того, аналогично очереди печати вы можете определить пользователей и операторов сервера печати. Для этого воспользуйтесь строками "Print Server Users" и "Print Server Operators". 

Если создаваемый вами сервер печати должен работать с несколькими файл-серверами, выберите в меню "Print Server Information" строку "Print Server Configuration". В появившемся меню выберите строку "File Server To Be Serviced" и с помощью клавиши <Insert> пополните список обслуживаемых данным сервером печати файл-серверов. 

8.2. Создание сетевых принтеров

После создания сервера печати вам необходимо определить используемые им сетевые принтеры. Для этого из меню "Print Server Information" выберите строку "Printer Configuration". Выберите номер определяемого принтера (вначале появится только один принтер с номером 0) и заполните появившуюся на экране форму. 

Вам надо будет указать имя принтера. 

Укажите тип принтера, нажав в поле "Type" клавишу <Enter>. 

Если принтер подключается к файл-серверу или выделенной под сервер печати рабочей станции, то выберите тип "Parallel" или "Serial". 

Если в качестве сетевого принтера используется принтер рабочей станции, укажите тип "Parallel" или "Serial". 

Если указать тип принтера как "Remote Other/Unknown", вы сможете задать используемый принтером порт при запуске на рабочей станции программы rprinter.exe. 

Тип "Defined elsewhere" используется для принтеров, расположенных на других, дополнительных, файл-серверах. 

Для сохранения внесенных изменений нажмите клавишу <Esc> и выберите строку "Yes". Затем снова нажмите клавишу <Esc> для возврата в меню "Print Server Configuration Menu". 

8.3. Назначение очередей принтерам

После создания сетевых принтеров их надо подключить к очередям печати. Для этого выберите строку "Queues Serviced by Printer" из меню "Print Server Configuration Menu". 

Выберите подключаемый принтер и нажмите клавишу <Insert>. Появится меню "Available Queues", из которого с помощью клавиш перемещения курсора вы сможете выбрать нужную очередь. Вы можете также задать число от 1 до 10, которое будет означать приоритет очереди. Значение 1 соответствует максимальному (наивысшему) приоритету. 

Закончив работу, завершите утилиту pconsole.exe, нажав несколько раз на клавишу <Esc> до выхода из программы. 

8.4. Запуск сервера печати

Если ваш сервер печати будет работать как NLM-программа на файл-сервере, для его запуска с консоли файл-сервера введите команду: 

load pserver PSERV1 

В этом примере мы предположили, что сервер печати называется PSERV1. 

Команду запуска сервера печати имеет смысл записать в файл autoexec.ncf (находится в каталоге SYS:SYSTEM), для того чтобы сервер печати запускался автоматически при загрузке файл-сервера. 

После запуска сервера печати на экране появляется восемь окон, в них отображается текущее состояние сетевых принтеров. Одновременно выводится информация о восьми принтерах с номерами от 0 до 7, но вы можете с помощью клавиш <Page Up> и <Page Down> увидеть состояние принтеров с номерами от 0 до 15. 

Если вы решили выделить отдельную рабочую станцию для сервера печати, запустите на этой станции программу pserver.exe, расположенную в каталоге SYS:PUBLIC. При запуске укажите параметры - имя файл-сервера и имя сервера печати, например: 

pserver myserver/pserv1 

Кроме того, добавьте в файл net.cfg (расположенный в каталоге C:\NET на рабочей станции) следующую строку: 

SPX CONNECTIONS = 50 

8.5. Подключение удаленного сетевого принтера 

Для использования принтера, подключенного к рабочей станции, в качестве сетевого на этой станции необходимо запустить программу rprinter.exe. Эта резидентная программа, запускаемая обычно через файл autoexec.bat, как бы отдает принтер рабочей станции в коллективное пользование. Кстати, если вы передумаете использовать свой принтер как сетевой, просто не запускайте программу rprinter.exe. 

Для запуска программы rprinter.exe вам надо сделать так, чтобы каталог SYS:PUBLIC находился в пути поиска через переменную PATH. Кроме того, в файл net.cfg, который находится в каталоге C:\NET рабочей станции, необходимо записать строку: 

SPX CONNECTIONS = 50 

Программу rprinter.exe можно запускать без параметров или с параметрами. 
В первом случае требуется выбрать из меню имя нужного вам сервера печати и номер принтера. Эти же сведения можно передать программе и через параметры. 

При запуске программы rprinter.exe с параметрами в качестве первого параметра необходимо указать имя сервера печати, а в качестве второго - номер сетевого принтера, например: 

rprinter netlabps 0 

Дополнительно можно указать два ключа: "-r" и "-s". Ключ "-r" предназначен для отсоединения принтера от сервера печати. Ключ "-s" позволяет просмотреть текущее состояние программы rprinter.exe. 

8.6. Печать на сетевом принтере

Если ваша программа специально предназначена для работы с сетевыми принтерами, вам достаточно указать ей, что используемый принтер - сетевой. Как это сделать, прочтите в документации на программу. 

Если же ваша программа ничего не знает ни о сетях, ни о сетевых принтерах, используйте утилиты capture и endcap. 

Утилита capture перенаправит печать с локального принтерного порта на сетевой принтер (в соответствующую очередь печати). Утилита endcap отменяет переназначение. 

Утилита capture имеет множество параметров, они приведены в табл. 12. Параметры можно сокращать до одной или нескольких букв. Возможные сокращения показаны в таблице заглавными буквами. Например, вместо "NoAutoendcap" можно указать "NA". 

Таблица 12. Параметры утилиты capture 

	Параметр
	Назначение и использование 

	Autoendcap 
	Если указан этот параметр, данные посылаются на принтер или в файл, когда вы выходите из программы или запускаете программу. Этот режим используется по умолчанию 

	NoAutoendcap 
	При запуске или завершении программы создаваемый при печати файл не закрывается автоматически. Вы можете снова запустить программу и продолжить печать в тот же файл 

	Banner=<имя> 
	Если указан этот параметр, перед началом печати ваших данных дополнительно печатается титульный лист. Параметр <имя> появится на этом листе, он может быть использован для идентификации задания на печать 

	NoBanner 
	Если титульный лист печатать не надо, укажите этот параметр. Вы сэкономите бумагу и время 

	Queue=<имя> 
	Укажите имя очереди печати, которая обслуживает данный принтер 

	CReate=<файл> 
	Указав этот параметр, вы можете направить распечатываемые данные в файл. Можно указать полный путь к файлу или только имя файла, в последнем случае файл будет создан в текущем каталоге 

	FormFeed 
	Пробросить один лист после печати очередного задания 

	NoFormFeed 
	Отменить действие предыдущей команды

	Form=<имя> или <n> 
	С помощью этого параметра можно указать имя или номер формы, используемой для печати. Формы создаются при помощи утилиты printdef. О том, как и зачем создавать формы, мы расскажем немного позже. 
По умолчанию используется форма с номером 0 

	Job=<конфигурация> 
	Указание конфигурации печати. Конфигурация печати задается утилитой printcon 

	Keep 
	Этот параметр указывает файл-серверу, что все данные, направляемые с рабочей станции на печать, должны сохраняться и в случае аварийной потери связи рабочей станции с файл-сервером эти данные должны быть переданы серверу печати и напечатаны 

	Local=<n> 
	Параметр определяет номер параллельного порта, который переназначается для работы с сетевым принтером. Например, для переназначения порта LPT2 на сетевой принтер укажите "L=2". 
Если на рабочей станции есть свой принтер, вы можете подключить его к порту LPT1, а порт LPT2 переназначить на сетевой принтер. В этом случае вы можете легко выбирать между печатью на локальном и сетевом принтере 

	NAMe=<имя> 
	Это слово, состоящее не более чем из 12 символов, будет напечатано в верхней части титульного листа (если разрешена печать титульного листа). 
По умолчанию печатается имя пользователя, под которым он подключился к сети командой login 

	Copies=<n> 
	Количество печатаемых копий, по умолчанию равно 1 

	Server=<файл-сервер> 
	Имя сервера, в который посылается задание на печать 

	SHow 
	Отобразить на экране текущее состояние портов LPT. Этот параметр несовместим с остальными параметрами и используется только с целью просмотра текущего состояния портов и заданных ранее параметров 

	Tabs=<n> 
	При задании этого параметра вместо одного символа табуляции будет напечатано <n> пробелов 

	NoTabs 
	Символы табуляции не будут преобразовываться 
в пробелы 

	TImeout=<n> 
	Этот параметр позволяет вам печатать на сетевом принтере не завершая программы, из которой выполняется печать. Данные будут посылаться через <n> секунд после того, как программа запишет их 
в файл.
По умолчанию этот режим не используется 


Приведем пример задания параметров для программы capture: 

capture NoB q=hetlabpq s=netlab 

8.7. Определение форм печати

Если у вас возникли проблемы с печатью на сетевом принтере (проблемы с загружаемыми шрифтами, с печатью графики и т. п.), вам необходимо попробовать определить для вашего сетевого принтера конфигурацию и формы печати. 

Для этого войдите в сеть как пользователь SUPERVISOR и запустите утилиту printdef.exe из каталога SYS:PUBLIC (перед запуском сделайте этот каталог текущим). Выберите строку "Print Devices" из меню "PrintDef Options". Затем выберите строку "Import Print Devices". В окне "Source Directory" должен быть указан путь SYS:PUBLIC. 

В меню "Available .PDFs" выберите файл (с расширением .PDF), соответствующий вашему принтеру. Например, для принтера Hewlett Packard LaserJet III выберите файл HP3.PDF. Для сохранения изменений нажмите <Esc>. 

Затем в основном меню утилиты printdef выберите строку "Forms" и нажмите <Insert>. 

Введите имя новой формы, оно должно начинаться с буквы и иметь длину не более 12 символов. Введите число, которое будет номером формы, используйте значения в диапазоне от 0 до 255. Затем задайте длину формы в строках (от 1 до 255) и ширину формы в символах (от 1 до 999). Нажмите <Esc> для сохранения изменений и в появившейся диалоговой панели "Save Changes" выберите "Yes". 

Введенную ранее форму можно отредактировать, если выбрать ее в меню "Forms" и нажать клавишу <F3>. Для удаления формы используйте клавишу <Delete>. 

После внесения всех изменений нажимайте <Esc> до тех пор, пока вы не окажетесь в меню "Exit Options". Здесь вам надо выбрать строку "Save Data Base, then EXIT". 

8.8. Файл конфигурации заданий на печать 

Каждый пользователь в сети имеет свой файл конфигурации заданий на печать, который под именем printcon.dat находится в личном подкаталоге пользователя в каталоге SYS:MAIL. 

Для создания и редактирования файла конфигурации задания на печать запустите утилиту printcon.exe, которая находится в каталоге SYS:PUBLIC. В появившемся на экране меню выберите строку "Edit Print Job Configurations". Далее нажмите клавишу <Insert> и введите имя создаваемой конфигурации задания на печать. 

На экране появится форма "Edit Print Job Configuration". 

Здесь вы сможете изменить количество печатаемых копий (в поле "Number of copies"), содержимое печатаемого файла - текст или двоичные данные (поле "File contents") - и другие параметры. 

Обратите внимание на поле "Device". В этом поле вы должны указать имя созданного ранее принтера, например "HP Laserjet III". 

После того как вы создали конфигурации заданий на печать, завершите программу printcon.exe и запустите ее снова. Это необходимо для сохранения созданной конфигурации задания на печать. Затем вам надо скопировать свою конфигурацию задания на печать другим пользователям (такая операция доступна только пользователям с правами супервизора). Для копирования выберите строку "Copy Print Job Configurations" из меню "Available Options". Выберите в диалоговой панели "Source User" имя пользователя, чей файл конфигурации вы собираетесь копировать. Затем в диалоговой панели "Target User" выберите пользователя, который получит новый файл конфигурации, и нажмите клавишу <Enter>.

9. ДРУГИЕ СЕТЕВЫЕ ОПЕРАЦИОННЫЕ 
СИСТЕМЫ

9.1. Novell NetWare версии 2.2 

9.2. Novell NetWare Lite 

9.3. Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1 

В этой главе мы рассмотрим такие сетевые операционные системы, как Novell NetWare версии 2.2, Novell NetWare Lite и Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1. 

Операционная система Novell NetWare версии 2.2 - наилучший вариант для тех, кто не может позволить себе выделить для файл-сервера компьютер с процессором 80386 или 80486. Эта операционная система может работать с процессором 80286, при этом ее характеристики сравнимы с характеристиками Novell NetWare версии 3.11. 

Для небольших сетей с рабочими станциями на основе процессоров 80286 подходит другое изделие фирмы Novell - NetWare Lite. Это средство несложно в установке и эксплуатации, однако по своим возможностям уступает Novell NetWare версии 2.2. 

Операционная система Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1 хорошо подходит для небольшой сети, выполненной на рабочих станциях с процессорами 80386 или 80486, если вся основная работа выполняется в среде Microsoft Windows. При использовании Windows for Workgroups достигается высокая степень интеграции рабочих станций в единую систему. 

9.1. Novell NetWare версии 2.2

В отличие от операционной системы Novell NetWare версии 3.11 для версии 2.2 вы можете сделать как выделенный, так и невыделенный сервер. В последнем случае на рабочей станции, использующейся как файл-сервер, можно запускать обычные программы в среде MS-DOS. 

Однако использование невыделенного сервера в качестве рабочей станции, по нашему мнению, нежелательно. 

Во-первых, при этом снижается надежность работы сети. Так как операционная система MS-DOS, по существу, беззащитна от возможных ошибок в программах, запуск недостаточно хорошо отлаженной программы может привести к остановке работы всей сети. 

Во-вторых, если в качестве файл-сервера используется компьютер с процессором 80286, производительность сервера, а также совмещенной с ним рабочей станции может оказаться недостаточной. Если же у вас есть компьютер с процессором 80386, то лучше использовать выделенный сервер и операционную систему Novell NetWare версии 3.11: производительность сети и ее эксплуатационные характеристики в этом случае будут намного выше. 

Поэтому в этом разделе из-за ограниченного объема книги мы будем рассматривать только выделенный сервер в операционной системе NetWare версии 2.2. 

9.1.1. Установка Novell NetWare 

В этом разделе мы расскажем вам о том, как быстро установить сервер сетевой операционной системы Novell NetWare версии 2.2. 

Все подготовительные действия, связанные с аппаратным обеспечением, полностью аналогичны тем, которые мы описывали в главе, посвященной установке Novell NetWare версии 3.11. 

Вам предстоит выполнить те же самые шаги, что и при установке версии 3.11: 

установить сетевую операционную систему; 

· установить оболочки на рабочих станциях; 

· создать пользователей и объединить их в группы; 

· создать сетевые каталоги; 

определить права пользователей и групп пользователей в сетевых каталогах; 

· создать сервер печати и очереди печати; 

· определить сетевые принтеры и задать их конфигурацию. 

Для краткости мы рассмотрим только отличия в процессе установки и настройки от аналогичного процесса для версии 3.11. Мы также предполагаем, что перед прочтением этой главы вы ознакомились с разделом книги, посвященным установке Novell NetWare версии 3.11. 

9.1.1.1. Установка программного обеспечения на файл-сервер
Перед установкой программного обеспечения на компьютер, который будет файл-сервером, выгрузите с его диска все необходимые вам данные, так как в процессе установки содержимое всего диска будет потеряно. На диске будут сформированы разделы Novell NetWare, все остальные разделы, которые были до установки Novell NetWare, бесследно исчезнут. 

Скопируйте все дистрибутивные дискеты Novell NetWare версии 2.2 и выполняйте установку только с копии. Вообще говоря, установку любого программного продукта, незащищенного от копирования, лучше выполнять не с дистрибутивных дискет, а с копии. В данном случае в процессе установки на дискеты будут записываться файлы, поэтому для сохранения дистрибутивных дискет в исходном виде необходимо выполнять установку Novell NetWare с копии. 

Приготовьте системную дискету MS-DOS. Достаточно, если на ней будут только системные файлы и файл command.com. 

Загрузите компьютер, который будет файл-сервером, с системной дискеты. Когда на экране появится приглашение A:>, вместо системной дискеты вставьте копию дистрибутивной дискеты Novell NetWare, помеченную как SYSTEM-1, и запустите программу install.exe. 

Если у вас на диске компьютера уже была установлена операционная система MS-DOS, вы можете запустить install.exe, загрузив MS-DOS не с дискеты, а с диска. В этом случае перед загрузкой MS-DOS с диска удалите файлы config.sys и autoexec.bat. Это необходимо сделать для того, чтобы имеющиеся резидентные программы и драйверы не помешали процессу установки. Особенно надо следить за тем, чтобы не были загружены драйверы менеджеров памяти, такие, как himem.sys, emm386.exe, qemm386.sys и аналогичные. Если вы устанавливаете Novell NetWare на компьютер с процессором 80386, при наличие драйверов emm386.exe или qemm386.sys процессор будет работать в виртуальном режиме. При попытке программы установки переключиться в защищенный режим обязательно произойдет исключение и процесс установки будет завершен аварийно. 

Подробнее о виртуальном и защищенном режиме, а также об исключениях вы можете прочитать в томе "Библиотеки системного программиста", посвященном работе процессоров 80286 и 80386 в защищенном режиме (на момент создания книги этот том находился на этапе подготовки к выпуску). 

После запуска программы install на экране появится меню, в котором будет четыре строки: 

Basic installation 

Advanced installation 

Maintain existing system 

Upgrade from NetWare v2.x 

Выбрав строку "Basic installation", вы сможете быстро установить операционную систему почти в автоматическом режиме. Но в этом случае вы не сможете задать номер прерывания и базовый адрес портов ввода/вывода для сетевого адаптера (по умолчанию используется прерывание 3 и адрес 300), а также номер сети (используется номер 1). Вы не сможете задать параметры для контроллера диска. 

Поэтому выберите из меню строку "Advanced installation" и нажмите клавишу <Enter>. Через некоторое время программа установки сообщит вам о начале процесса и предупредит о том, что она удалит все данные, которые есть на диске. Вы можете отказаться от установки, нажав клавишу <Esc>, или, как мы надеемся, что вы сделаете, продолжить ее, нажав клавишу <Enter>. 

Появится диалоговая панель "Operating System Generation". 

В поле "Operating system mode" будет стоять значение "dedicated", что означает установку выделенного сервера. Вам не надо менять содержимое этого поля. 

В поле "Will this machine be a server?" проставьте значение "Yes". Это означает, что генерация операционной системы будет выполняться именно на той машине, которая и будет файл-сервером. У вас есть другая возможность - выполнить генерацию на другом компьютере и затем перенести операционную систему на файл-сервер. Это лишь усложняет дело, поэтому мы будем выполнять генерацию операционной системы именно на том компьютере, который будет файл-сервером. 

Для изменения содержимого поля достаточно выбрать его и нажать на 
клавишу <Y>. 

После этого вам надо задать параметры для сетевых адаптеров. В диалоговой панели "Operating System Generation" имеется четыре раздела для четырех сетевых адаптеров: "Network Board A", "Network Board B", "Network Board C" и "Network Board D". Соответственно, вы можете установить в сервере несколько адаптеров и организовать таким образом внутренний мост между различными сетями. 

Для первого сетевого адаптера в разделе "Network Board A" выберите поле "Driver" и нажмите клавишу <Enter>. Появится список драйверов сетевых адаптеров, поставляющихся вместе с Novell NetWare. Если вы приобрели сетевые адаптеры, совместимые с Novell NE1000 или NE2000, просто выберите драйвер NE1000 или NE2000 и нажмите клавишу <Enter>. Если ваш сетевой адаптер поставляется в комплекте со своим драйвером, нажмите клавишу <Insert> и, установив дискету с драйвером в любой (!) дисковод, нажмите клавишу <Enter>. 

Далее выберите в разделе "Network Board A" строку "Configuration Option" и нажмите клавишу <Enter>. В появившемся меню выберите комбинацию номера прерывания и базового адреса портов ввода/вывода сетевого адаптера в соответствии с установленными на адаптере перемычками или переключателями. Выбор подтвердите, нажав клавишу <Enter>. 

В поле "Network Address" раздела "Network Board A" введите номер сети (номер кабельного хозяйства), например 12. Нажмите клавишу <Enter>. 

Задайте параметры аналогичным способом для всех сетевых адаптеров, установленных в файл-сервере. Следите за тем, чтобы все сетевые адаптеры использовали разные номера прерываний и разные базовые адреса портов ввода/вывода. 

Нажимая клавиши перемещения курсора, а также клавиши <Page Up> и <Page Down>, вы можете перемещаться по диалоговой панели "Operating System Generation", которая занимает более одного экрана. 

В нижней части диалоговой панели "Operating System Generation" расположены разделы "Channel 0", "Channel 1", "Channel 2", "Channel 3". Эти разделы предназначены для определения параметров дисковых контроллеров. Если в компьютере установлен один диск, вам нужен раздел "Channel 0". Выберите в этом разделе поле "Driver" и нажмите клавишу <Enter>. 

На экране появится меню, в котором надо выбрать тип дисковой системы: PS/2, ISA или специальная дисковая подсистема Novell. Обычно вам нужен драйвер в стандарте ISA. В этом случае выберите строку "Industrial Standard ISA or AT...". 

В поле "Configuration option" раздела "Channel 0", нажав клавишу <Enter>, выберите параметры для вашего диска. Если в компьютере установлен единственный диск, выберите в этом меню самую первую строку: 

0: ISADISK PRIMARY VerifyOff I/O=1F0h IRQ=14 

Для второго диска выберите строку 

6: ISADISK SECONDARY VerifyOff I/O=170h IRQ=11 

Для правильного выбора параметров контроллера диска вам может потребоваться документация на дисковый контроллер. 

Заполнив все поля в форме, нажмите клавишу <F10>. Начнется длительный процесс установки, во время которого программа install будет просить вас устанавливать различные дискеты. Не удивляйтесь, если некоторые дискеты вам придется устанавливать несколько раз. Это связано с тем, что промежуточные результаты установки записываются на дискеты. Именно поэтому мы просили вас перед началом работы сделать копию дистрибутивных дискет Novell NetWare версии 2.2. 

Во время установки происходит формирование загрузочных модулей операционной системы и некоторых утилит из объектных модулей. Фирма Novell предлагает выполнить последний этап изготовления операционной системы пользователю и даже поставляет для этого свой собственный редактор связей. 

В зависимости от того, насколько ловко вы умеете выхватывать и вставлять дискеты (а также от того, насколько внимательно вы следите за экраном), процедура установки Novell NetWare версии 2.2 может занять от 25 до 35 минут. Это неплохо, так как время установки предыдущей версии Novell NetWare - версии 2.15 - исчислялось часами. 

Примерно через 10 минут все основные модули операционной системы будут подготовлены и у вас будет запрошено разрешение на тестирование нулевой дорожки диска. Этот тест разрушает все данные на дорожке, поэтому не забудьте выгрузить диск перед началом установки Novell NetWare версии 2.2. 

Если вы согласитесь выполнять тест и нажмете клавишу <Enter>, на экране появится меню установленных в системе дисков. Выбирайте их по очереди и тестируйте. После того как вы выберете диск, появится предупреждение о том, что все данные на диске будут уничтожены. Вы можете отказаться от тестирования, выбрав в предложенном вам меню строку "No", или приступить к выполнению теста, выбрав строку "Yes". 

После окончания тестирования нажмите клавишу <Esc>. Появится меню "Exit Ztest", в котором вам надо выбрать строку "Yes". 

Далее вам будет предложено установить дискету SYSTEM-1. На экране появится диалоговая панель "File Server Definition", в которой вам надо будет определить некоторые параметры файл-сервера. 

В поле "Server name" вам надо указать уникальное имя сервера, например, NETLAB-2. Все остальные поля можете оставить без изменения. Для выхода из диалоговой панели нажмите клавишу <F10>. 

Начнется следующий этап установки. На этом этапе будет производиться формирование структуры сетевых каталогов и их заполнение файлами. Вам опять потребуется устанавливать различные дискеты с сетевыми утилитами. На экране вы увидите имена копируемых утилит и других устанавливаемых в сетевые каталоги файлов. 

После копирования всех необходимых дискет вам будет предложено установить в дисковод A: системную дискету, содержащую файл command.com, и нажать любую клавишу. Если вы это сделаете, то окажетесь в системном приглашении MS-DOS. 

Для старта только что установленной операционной системы Novell NetWare версии 2.2 перезапустите компьютер либо при помощи комбинации клавиш <Ctrl+Alt+Del>, либо кнопкой сброса. 

После установки выделенного сервера на место главной загрузочной записи (Master Boot Record) будет записана специальная программа, которая сразу запускает сервер. Поэтому для перезапуска сервера вам надо просто перезагрузить компьютер. 

После того как вы запустите сервер, на экране появится системное приглашение NetWare - символ ":". Вы можете вводить команды консоли сервера так же, как это делается для сервера Novell NetWare версии 3.11. В частности, для того, чтобы остановить сервер, введите команду DOWN. 

После появления сообщения 

NETLAB-2 has been Shut Down. Please Re-Boot to Restart 

можете выключать питание сервера (мы предположили, что сервер называется NETLAB-2). 

А теперь, запустив сервер, переходите к установке программного обеспечения на рабочие станции. 

9.1.1.2. Установка программного обеспечения на рабочие станции
Если у вас уже есть сеть Novell NetWare версии 3.11, вы можете использовать для работы с сервером NetWare версии 2.2 ту же самую оболочку, что и для версии 3.11. Более того, если у вас есть дистрибутив Novell NetWare версии 3.11, мы рекомендуем вам сформировать оболочку для рабочих станций с помощью этого дистрибутива. О том, как это сделать, вы можете прочитать в разделе "Сетевая оболочка рабочей станции" главы "Установка Novell NetWare версии 3.11". 

Для того чтобы сформировать оболочку рабочей станции средствами Novell NetWare версии 2.2, вам потребуется дискета WSGEN, которая входит в состав дистрибутива Novell NetWare версии 2.2. 

У вас есть две возможности. 

Вы можете создать оболочку рабочей станции при помощи утилиты WSGEN или скомпоновать ее самостоятельно из отдельных файлов, подобно тому, как это делалось для Novell NetWare версии 3.11. 

Рассмотрим первый способ. 

Запустите программу wsgen.exe, расположенную на дискете WSGEN. Подтвердите свое желание продолжать установку, нажав клавишу <Enter>. 

На экране появится список драйверов сетевых адаптеров, вам надо выбрать тот, который соответствует адаптеру, установленному на данной рабочей станции. Если вы используете драйвер, поставляемый вместе с сетевым адаптером, нажмите клавишу <Insert>, вставьте дискету с драйвером в дисковод A: и нажмите клавишу <Enter>. Выберите нужный вам драйвер, руководствуясь документацией, поставляемой вместе с сетевым адаптером. Если ваш сетевой адаптер совместим с Novell NE1000 или NE2000, выберите соответственно драйвер NE1000 или NE2000. 

После выбора драйвера на экране появится меню возможных конфигураций сетевого адаптера. Вам надо выбрать такую строку, которая соответствует установке перемычек на сетевом адаптере. 

После выбора конфигурации появится меню, содержащее две строки: "Yes, generate workstation software" и "No, quit without generation". Выберите первую строку. Начнется процесс создания сетевой оболочки для рабочей станции. После завершения процесса для выхода из утилиты wsgen.exe нажмите клавишу <Enter>. 

В результате генерации будет создан файл ipx.com. Это резидентная программа для поддержки протокола обмена данными IPX. 

Создайте на диске C: каталог C:\NET и скопируйте туда созданный файл ipx.com и один из двух файлов - net3.com или net4.com. Первый файл нужен, если на рабочей станции используется MS-DOS версии 3.30, второй - если 4.0. 

Подготовьте в каталоге C:\NET файл с именем, например net.bat, следующего вида: 

ipx 

net4 

f: 

login 

Добавьте в файл autoexec.bat строки: 

cd net 

call net 

В этом случае при загрузке рабочей станции будет автоматически загружаться сетевая оболочка рабочей станции и запускаться программа login, предназначенная для подключения пользователя к сети. 

У вас может сразу же возникнуть вопрос: а как быть, если на рабочей станции используется MS-DOS версии 5.0 или 6.0? 

Проще всего найти программу netx.com, которая работоспособна с этими версиями MS-DOS и использовать ее вместо net3.com или net4.com. Программа netx.com поставляется вместе с Novell NetWare версии 3.11, а также с Microsoft Windows версии 3.1. Кроме того, вы можете найти ее на одной из электронных досок объявлений (BBS) или попросить у знакомого системного программиста. О том, как работать с электронными досками объявлений, вы можете прочитать в томе "Библиотеки системного программиста", который называется "Программирование модемов". 

Первый способ обладает одним существенным недостатком - в созданном файле ipx.com записаны сведения об используемом сетевом адаптере и его конфигурации. Если вы меняете сетевой адаптер или переключаете перемычки, вам надо заново формировать этот файл утилитой wsgen.exe, запустив ее с дискеты WSGEN. 

Второй способ аналогичен использованному нами для создания сетевой оболочки Novell NetWare версии 3.11. 

На дискете WSGEN из дистрибутива Novell NetWare версии 2.2 есть каталог DOSODI. Скопируйте из этого каталога в созданный вами каталог C:\NET файлы lsl.com и файл драйвера сетевого адаптера. Например, для драйвера NE2000 скопируйте файл ne2000.com. Запишите в этот же каталог один из файлов - net3.com, net4.com или netx.com. 

Дальнейшие шаги аналогичны тем, что нужны для создания сетевой оболочки Novell NetWare версии 3.11. 

C помощью любого текстового редактора создайте файл с именем net.cfg. Этот файл описывает конфигурацию аппаратных и программных средств сетевого обеспечения рабочей станции. 

Например, если на рабочей станции установлен драйвер ne2000.com, сетевой адаптер использует прерывание IRQ5 и базовый адрес портов ввода/вывода 320, создайте файл net.cfg по следующему образцу: 

link driver ne2000 

int 5 

port 320 

Запишите в файл net.bat следующие строки: 

lsl.com 

ne2000.com (или другой драйвер сетевого адаптера) 

ipxodi.com 

netx.com 

Можно также включить имена этих файлов непосредственно в файл autoexec.bat. 

В файл autoexec.bat поместите вызов файла net.bat. В результате ваш файл autoexec.bat может выглядеть, например, следующим образом: 

@echo off 

............. 

(другие строки) 

............. 

cd net 

call net 

............. 

(другие строки) 

............. 

Обращаем ваше внимание на то, что перед запуском резидентных программ сетевого драйвера и оболочки текущим должен быть тот каталог, в котором находятся эти программы и файл net.cfg. Расположите все программы в одном каталоге и сделайте его текущим. Проследите также за тем, чтобы в файле config.sys были строки: 

FILES=20 

BUFFERS=20 

После того как вы подготовили все файлы, перезагрузите рабочую станцию. Внимательно следите за сообщениями, выдаваемыми драйвером сетевого адаптера и программами сетевой оболочки. Если вы неправильно указали базовый адрес портов ввода/вывода сетевого адаптера или номер используемого прерывания, на экране появится сообщение об ошибке, сопровождаемое звуковым сигналом. 

После запуска сетевой оболочки у вас на рабочей станции появится новый диск, который есть не что иное, как отображение сетевого тома SYS:. 

Сделав этот диск текущим, вы окажетесь в каталоге LOGIN. Запустите программу login.exe и введите имя пользователя SUPERVISOR. Вы окажетесь подключенным к сети как системный администратор (супервизор). 

Теперь вы можете выйти в корень тома SYS:. Там находится четыре каталога: LOGIN, MAIL, PUBLIC и SYSTEM. Назначение этих каталогов такое же, как и в операционной системе Novell NetWare версии 3.11. 

Каталог LOGIN содержит программу slist.exe для просмотра списка активных серверов в сети, программу login.exe для подключения к сети и некоторые другие файлы. 

Каталог MAIL содержит персональную информацию о пользователях. В частности, там располагаются файлы автоматического конфигурирования Login Script. 

Каталог PUBLIC содержит все сетевые утилиты, необходимые пользователям для работы в сети. 

Каталог SYSTEM содержит утилиты для системного администратора (супервизора). 

Установите сетевую оболочку на все рабочие станции в сети и переходите к следующему этапу - созданию пользователей, сетевых каталогов и определению прав пользователей в сетевых каталогах. Если вы пожелаете сделать перерыв в работе (например, для того чтобы выпить пару чашек кофе), перед выключением питания сервера не забудьте выдать с системной консоли сервера команду "DOWN". Впрочем, сервер можно и не выключать! 

9.1.2. Администратор сети 

Функции системного администратора в Novell NetWare версии 2.2 практически совпадают с функциями системного администратора в Novell NetWare версии 3.11, поэтому для экономии места в книге мы рассмотрим только основные особенности и отличия от версии 3.11. 

Прежде всего вам необходимо настроить сетевую операционную систему и оболочки на рабочих станциях. Необходимо создать группы пользователей и определить их права. 

Так же как и для NetWare версии 3.11, для настройки сетевой операционной системы и добавления пользователей удобнее всего использовать утилиту syscon.exe, расположенную в каталоге SYS:PUBLIC. 

Запустив эту утилиту, вы обнаружите, что ее внешний вид и состав меню немного отличаются от внешнего вида и состава меню утилиты syscon.exe NetWare версии 3.11. Все, что касается управления пользователями и группами пользователей, выглядит точно так же, как и в версии 3.11, поэтому мы не будем еще раз объяснять, как создавать пользователей и группы пользователей в версии 2.2, и отсылаем вас к главе "Администратор сети в Novell NetWare 3.11". 

Наиболее существенные отличия вы можете обнаружить в режиме "Supervisor Option". 

Для сервера NetWare 3.11, выбрав в главном меню утилиты syscon.exe строку "Supervisor Option", вы можете отредактировать содержимое системного файла автоматической настройки сервера. Для этого вам надо выбрать строку "Edit System AUTOEXEC File". В меню "Supervisor Option" NetWare версии 2.2 такая строка тоже есть, однако вы не можете с помощью этого файла на этапе загрузки сетевой операционной системы динамически подгружать драйверы дисков и сетевых адаптеров, а также запускать какие-либо дополнительные процессы на сервере. 

Это связано с тем, что все необходимые драйверы и другие сетевые компоненты объединяются вместе в единый загрузочный модуль на этапе установки операционной системы с дистрибутивных дискет. Для того чтобы изменить, например, номер прерывания, используемый сетевым адаптером, требуется выполнить новую генерацию ядра NetWare с дистрибутивных дискет. В операционной системе Novell NetWare версии 3.11 для решения подобной задачи вам было бы достаточно отредактировать файл автоматической настройки и перезапустить сервер. 

Вы не сможете также организовать работу с удаленной консолью - она просто не предусмотрена в NetWare версии 2.2. 

Однако вы все-таки можете записать в файл autoexec.sys (который находится в каталоге SYS:SYSTEM) команды консоли, которые будут выполнены при инициализации сервера. Обычно это команды, связанные с сетевыми принтерами и сетевыми очередями. 

Вы можете также запустить монитор, включив в файл autoexec.sys команду MONITOR. К сожалению, возможности монитора NetWare версии 2.2 не идут ни в какое сравнение с возможностями монитора NetWare версии 3.11. Весь экран монитора в NetWare версии 2.2 разбит на шесть секций, в которых отображается некоторая информация о пользователях, в частности список открытых ими сетевых файлах. 

Кроме файла autoexec.sys, в операционной системе NetWare версии 2.2 предусмотрен файл конфигурации сервера server.cfg. Вы можете создать или отредактировать этот файл, если выберите в меню "Supervisor Option" утилиты syscon.exe строку "Edit System SERVER.CFG File". 

С помощью команд файла server.cfg можно определить время, на которое сервер задерживает запуск VAP-процессов, загружаемых при инициализации сервера, а также задать параметры для устройства бесперебойного питания сервера (если оно используется). Подробности смотрите в документации по Novell NetWare версии 2.2. 

9.1.3. Изменение параметров Novell NetWare
Как мы уже отметили, изменение конфигурации аппаратных средств файл-сервера влечет за собой необходимость повторной частичной установки сетевой операционной системы Novell NetWare версии 2.2. В ходе этой частичной установки изменяются только системные файлы и файлы конфигурации сервера, сетевые каталоги пользователей и находящаяся в них информация сохраняются. 

Для изменения параметров Novell NetWare версии 2.2 вам потребуются копии дистрибутивных дискет. Можно использовать те, с которых выполнялась начальная установка сетевой операционной системы. 

Вам также потребуется системная дискета MS-DOS, на которой должны находиться только системные файлы и файл command.com. 

Вначале остановите работающий файл-сервер командой DOWN и выключите его питание. Затем вставьте в дисковод A: системную дискету MS-DOS и, включив питание компьютера файл-сервера, загрузите MS-DOS. 

После этого вставьте в дисковод A: вместо системной дискеты MS-DOS копию дистрибутивной дискеты Novell NetWare версии 2.2 с названием SYSTEM-1 и запустите программу install. 

Через некоторое время на экране появится меню, в котором вам надо выбрать строку "Maintain existing system". При этом программа установки сможет выполнить только отдельные, указанные вами, шаги установки сетевой операционной системы. Например, можно изменить имя файл-сервера, номера прерываний и портов ввода/вывода сетевых адаптеров или контроллеров дисков, обновить содержимое сетевых каталогов SYS:LOGIN, SYS:SYSTEM и SYS:PUBLIC. 

Выбрав строку "Maintain existing system", вы увидите сообщение о том, что будет выполнена модификация существующей операционной системы. Вы можете продолжить работу, нажав клавишу <Enter>, или отказаться от модификации, нажав клавишу <Esc>. 

Если вы продолжите работу, на экране появится диалоговая панель "Operating System Generation". Вы уже работали с этой панелью при первой установке Novell NetWare версии 2.2. Здесь вы можете изменить параметры сетевых и дисковых контроллеров (такие, как номера используемых прерываний и адреса портов ввода/вывода) или превратить выделенный сервер в невыделенный (чего мы вам не советуем делать). Закончив изменения, нажмите клавишу <F10>. 

На экране появится пустой список "Actions to be performed". Это список действий, которые необходимо выполнить для модификации параметров файл-сервера. Для добавления действий нажимайте клавишу <Insert>, для удаления - клавишу <Delete>. 

Если вы нажмете клавишу <Insert>, на экране появится список "Additional actions", в котором перечислены возможные действия. Вы можете выбрать их все, и тогда произойдет полная повторная установка операционной системы. Но лучше выбрать только те действия, которые вам действительно необходимы. 
В любом случае, даже при полной повторной установке операционной системы, вы затратите на всю процедуру не более 30 минут. 

Особенно обращаем ваше внимание на строку "Test drives with Ztest". Если вы добавите тестирование нулевой дорожки диска, указав это действие, все данные на тестируемых дисках файл-сервера будут разрушены. Едва ли стоит это делать, если все, что вам надо, это изменить имя сервера или номер прерывания сетевого адаптера. Поэтому не добавляйте строку "Test drives with Ztest", если вы и в самом деле не собираетесь проверить диск, а заодно и удалить с него все данные. 

Выбрав строку "Configure File Server Utility" вы, после того как несколько раз вставите по очереди дискеты SYSTEM-1 и SYSTEM-2, попадете в диалоговую панель "File Server Definition". Здесь вы сможете изменить имя файл-сервера, некоторые его параметры, влияющие на производительность, а также параметры сетевых томов. Если вы новичок в сетевых операционных системах, то в этой диалоговой панели лучше изменять только поле имени файл-сервера, а остальные параметры оставить такими, какими они заданы по умолчанию. 

Закончив все изменения, нажмите клавишу <F10>. Вы опять окажетесь в меню действий, предлагаемых к выполнению. Согласившись с предложенным списком, нажмите <F10>. После этого вам, возможно, будет предложено установить по очереди несколько дистрибутивных дискет Novell NetWare и, наконец, программа установки попросит вставить дискету с файлом command.com. После этого можно будет перезагрузить сервер (предварительно вынув дискету из дисковода A:). 

Если вы выберете строку "Configure NetWare v2.2 OS", как и в предыдущем случае, будет вызвана диалоговая панель "File Server Definition". Дополнительно потребуется установить дистрибутивную дискету NetWare с названием OSEXE, так как будет изменена конфигурация операционной системы (в соответствии с изменениями, внесенными вами в диалоговой панели "File Server Definition"). После завершения изменений нажмите клавишу <F10> и после того, как система попросит установить дискету с файлом command.com, перезагрузите компьютер. 

Если вы выберете строку "Link File Server Utilities", система выполнит повторную сборку сетевых утилит и их копирование на сетевой том. 

Если вы выберете строку "Link NetWare v2.2 OS", будет выполнена повторная сборка ядра сетевой операционной системы. 

И наконец, если вы выберете строку "Test drives with Ztest", будет выполнен разрушающий все данные на диске тест нулевой дорожки. 

Заметим, кстати, что разрушается только нулевая дорожка. Почему же пропадают все данные? Дело в том, что на нулевой дорожке записана информация о расположении разделов диска - таблица разделов. Кроме того, там находится главная загрузочная запись, которая необходима для нормальной загрузки любой операционной системы. Если вы сумеете сохранить данные нулевой дорожки на дискете, не исключено, что вам удастся восстановить весь диск. Подробности логической структуры диска описаны в первом томе "Библиотеки системного программиста". 

9.1.4. Сетевые принтеры 

Для организации сетевой печати в Novell NetWare версии 2.2, так же как и в NetWare версии 3.11, вам необходимо создать сервер печати и очередь печати. 

Сервер печати может быть создан либо в виде VAP-процесса на файл-сервере, либо в виде программы pserver.exe, запущенной на специально выделенной для сервера печати рабочей станции. В последнем случае рабочая станция может быть использована только для сервера печати, но не для выполнения обычных программ пользователя. 

Так же как и в NetWare версии 3.11, в качестве сетевого принтера может быть использован либо принтер, подключенный к рабочей станции, либо принтер, подключенный к файл-серверу. Для использования локального принтера рабочей станции в качестве сетевого на этой рабочей станции вам необходимо запустить утилиту rprinter.exe. 

Процесс печати на сетевом принтере в Novell NetWare версии 2.2 аналогичен процессу печати в Novell NetWare 3.11. Вы можете запустить резидентную программу capture.exe, которая переназначит один или несколько локальных принтерных портов на сетевые принтеры. Работа с программой capture.exe описана в главе "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

Следует убедиться, что при установке сетевой операционной системы в диалоговой панели "Operating System Generation" в поле "Include core printing services" было проставлено значение "Yes". Если в каталоге SYS:SYSTEM нет модуля pserver.vap, необходимо выполнить частичную переустановку NetWare, как это было описано в разделе "Изменение параметров Novell NetWare" этой главы. 

9.1.4.1. Создание очереди печати
Для создания очереди печати войдите в сеть как супервизор и запустите утилиту pconsole.exe из каталога SYS:PUBLIC. Далее выполните все шаги по созданию очереди печати, описанные в разделе "Сервер печати и очереди печати" главы "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

После создания очереди печати вам необходимо создать сервер печати, который будет обслуживать эту очередь, а также определить сетевые принтеры. 

9.1.4.2. Создание сервера печати и сетевых принтеров 

Мы создадим сервер печати в виде VAP-процесса на сервере, так как для него не требуется отдельная рабочая станция. О том, как создать выделенный сервер печати на рабочей станции, вы можете узнать из документации на Novell NetWare версии 2.2. 

Для создания сервера печати вам необходимо воспользоваться утилитой pconsole.exe из каталога SYS:PUBLIC. Эта процедура выполняется в NetWare версии 2.2 точно так же, как и в NetWare версии 3.11, поэтому мы отсылаем вас к разделу "Создание сервера печати" главы "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

Процедура создания сетевых принтеров и определения их конфигурации также аналогична используемой в Novell NetWare версии 3.11. 

При инициализации сервера, если в каталоге SYS:SYSTEM имеется модуль pserver.vap, операционная система Novell NetWare пытается выполнить его загрузку. При этом на консоль сервера будет выдано сообщение и вопрос 

Value added processes have been defined. Do you wish to load them? 

Вам сообщается, что были определены VAP-процессы, и спрашивается разрешение на их загрузку. Вам необходимо согласиться, нажав клавишу <Y>. Будет выполнена загрузка VAP-процессов. 

После загрузки модуля pserver.vap на консоли появится следующее сообщение: 

Loading VAP PSERVER.VAP: Novell Print Server 

Print Server Name: 

После символа ":" вам необходимо ввести имя сервера печати, как оно было задано при помощи утилиты pconsole.exe. 

Для обеспечения доступа к удаленному сетевому принтеру, подключенному к одной из рабочих станций, необходимо запустить на этой станции утилиту rprinter.exe, как это было описано в главе "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". Там же описана резидентная программа capture.exe, предназначенная для переназначения локального принтерного порта рабочей станции на сетевой принтер. Напомним, что с помощью программы capture.exe программы, не рассчитанные на работу в локальных сетях, могут получить доступ к сетевому принтеру. 

9.1.5. Выгрузка и восстановление сервера
Для выгрузки и восстановления сервера Novell NetWare версии 2.2 мы рекомендуем использовать процедуру, описанную в разделе "Выгрузка и восстановление сервера" главы "Администратор сети в Novell NetWare 3.11". 

Там мы рекомендовали выгружать сервер с помощью утилиты nbackup.com, которая при установке NetWare версии 3.11 записывается в каталог SYS:PUBLIC. 

Если в процессе установки Novell NetWare версии 2.2 вы не копировали файлы с дискеты BACKUP, вы можете выполнить это позже в любое время. Вам достаточно просто скопировать содержимое каталога PUBLIC на дискете BACKUP в каталог SYS:PUBLIC. После этого можно работать с утилитой nbackup.com. 

9.1.6. Команды и утилиты NetWare версии 2.2
Состав сетевых утилит, расположенных в каталоге SYS:PUBLIC операционной системы Novell NetWare версии 2.2 примерно соответствует составу утилит NetWare версии 3.11, поэтому, если вы ранее уже работали с версией 3.11, вам не придется переучиваться. 

В приложении в разделе "Команды Novell NetWare версий 2.2 и 3.11" мы описали основные (не все!) сетевые утилиты и команды, которые можно вводить с консоли файл-сервера. Для экономии места в книге мы не стали разделять команды и утилиты для этих двух версий, вместо этого мы отметили те команды, которые присутствуют только в какой-либо одной версии NetWare. 

9.2. Novell NetWare Lite

В этом разделе мы научим вас устанавливать сетевую оболочку Novell NetWare Lite и работать с ней. NetWare Lite - хорошее решение для объединения нескольких компьютеров в сеть, особенно если сеть создается для совместного использования дисков рабочих станций и сетевых принтеров. 

Если вы не можете позволить себе выделить отдельный компьютер с процессором 80386 для файл-сервера или использовать операционную систему Novell NetWare версии 2.2, и к тому же если рабочие станции выполнены на базе процессора 80286, мы рекомендуем вам попробовать NetWare Lite. 

9.2.1. Установка NetWare Lite 

Процесс установки NetWare Lite существенно проще, чем аналогичный процесс для NetWare версий 3.11 или 2.2. Вы можете выполнить его за несколько минут. 

Если у вас уже есть сеть на базе Novell NetWare версий 3.11 или 2.2, вы сможете расширить ее возможности, установив на некоторых из рабочих станций дополнительно к сетевой оболочке Novell NetWare оболочку Novell NetWare Lite. При этом дополнительно к тому сервису, который обеспечивается Novell NetWare, у вас появится возможность коллективного использования дисков и принтеров рабочих станций (а не только дисков файл-сервера). 

9.2.1.1. Подготовка аппаратного обеспечения 

Смонтируйте сеть, установите и настройте сетевые адаптеры, пользуясь рекомендациями, которые мы привели в главе "Монтаж сети". 

Если вы устанавливаете Novell NetWare Lite на уже работающую сеть Novell NetWare версий 3.11 или 2.2, никакой дополнительной подготовки аппаратного обеспечения не требуется. 

9.2.1.2. Установка сетевого программного обеспечения NetWare Lite
Для каждой рабочей станции, на которой вы собираетесь устанавливать NetWare Lite, у вас должна быть приобретена отдельная копия NetWare Lite. Вы не сможете использовать одну и ту же дискету для нескольких рабочих станций: в файлах server.exe и client.exe записан серийный номер. При попытке использования на разных станциях NetWare Lite с одним и тем же номером на все рабочие станции постоянно выдается сообщение о нарушении лицензионного соглашения. 

Для установки NetWare Lite на рабочей станции вставьте дистрибутивную дискету в дисковод A: и сделайте этот дисковод текущим. Затем запустите программу install.exe. 

На экране появится меню "Main Menu". Вам будет предложено три варианта установки: 

рабочая станция будет только клиентом, файл-сервер NetWare Lite будет расположен на другой рабочей станции (строка "Make this machine a client"); 

· рабочая станция будет одновременно и клиентом, и сервером (строка "Make this machine a client and a server"); 

· рабочая станция будет использоваться только как файл-сервер, но не как клиент (строка "Make this machine a server"). 

Выберите один из трех вариантов. Разумеется, хотя бы одна рабочая станция в сети должна быть сервером. 

Для той рабочей станции, которая будет сервером, выберите второй вариант - сделайте ее одновременно и сервером, и клиентом. 

Вам будет предложено ввести имя сервера. Это имя должно быть уникальным для всех серверов и должно состоять не более чем из 15 символов. 

Начнется процесс установки. На диске C: будет создан каталог NWLITE, в него будет скопировано все программное обеспечение NetWare Lite. 

Далее программа установки проверит наличие в файле config.sys команды BUFFERS. Вам может быть задан вопрос, желаете ли вы включить этот оператор или увеличить количество буферов до 30. Если вы используете программы кэширования дисковой памяти, такие, как SMARTDRV или HYPERDISK, количество буферов увеличивать не надо: это может привести к двойной буферизации и, как следствие, к снижению производительности. 

После копирования файлов на экране появится меню, в котором вам надо будет выбрать драйвер для сетевого адаптера. Если вы приобрели сетевой адаптер, совместимый с NE1000, NE2000 или SMC PC130 (ArcNet), вы сможете использовать драйверы, поставляемые вместе с NetWare Lite. В противном случае выберите строку "*OTHER CARDS" и установите драйвер с дискеты, поставляемой вместе с вашим сетевым адаптером. Выберите драйвер, предназначенный для рабочей станции Novell NetWare 2.2 или 3.11. 

После установки драйвера сетевого адаптера появится диалоговая панель "NET.CFG settings for the ODI driver NE2000" (если вы выбрали драйвер NE2000). Укажите для вашего сетевого адаптера номер используемого канала прерывания и базовый адрес ввода вывода. Для этого выберите соответственно строку "(INT) Interrupt Request" или "(PORT) IO Base Address" и нажмите клавишу <Enter>. Появится меню возможных значений. Выберите нужное значение и нажмите клавишу <Enter>. 

Для продолжения установки нажмите клавишу <Esc>. 

Программа установки спросит у вас разрешения добавить созданный каталог C:\NWLITE в путь, указанный в переменной PATH в файле autoexec.bat. Разрешите ей сделать это, выбрав в предложенном меню строку "Yes". 

Все! На этом установка закончена! Не правда ли, она не отняла у вас много сил и времени? 

Нажмите клавишу <Esc> и переходите к этапу настройки сетевой оболочки. Этот этап по трудоемкости несравнимо легче, чем этап настройки, скажем, операционной системы Novell NetWare 3.11. 

Перед настройкой установите аналогичным образом NetWare Lite на другие рабочие станции. Используйте для каждой рабочей станции приобретенные отдельно экземпляры NetWare Lite. 

9.2.2. Настройка NetWare Lite 

После установки Novell NetWare Lite на диске C: появится каталог NWLITE. В этом каталоге есть два подкаталога (NLCNTL и TUTOR), а также файлы самой оболочки NetWare Lite. 

Обратите внимание на файл net.cfg: 

# Setup the NE2000 card 

Link driver NE2000 

INT 3 

PORT 300 

Назначение этого файла аналогично файлу net.cfg сетевой оболочки рабочей станции Novell NetWare 3.11. В данном случае в файле указывается, что на рабочей станции установлен сетевой адаптер NE2000 и для него используется драйвер NE2000. Используется прерывание INT 3 и базовый адрес портов ввода/вывода сетевого адаптера 300. 

Если по какой-либо причине вам будет нужно изменить номер прерывания или базовый адрес портов ввода/вывода, достаточно отредактировать соответствующие строки в этом файле. 

В каталоге C:\NWLITE имеется файл startnet.bat, который предназначен для запуска сетевой оболочки: 

LSL 

NE2000 

IPXODI A 

SHARE 

SERVER 

CLIENT 

В этом файле запускается несколько резидентных программ. Вначале запускается программа lsl.com. Эта программа реализует так называемую спецификацию открытого интерфейса связи (Open Link Interface - OLI) - стандартную спецификацию для одновременной работы в одной сети нескольких коммуникационных протоколов. 

Программа lsl.com служит связующим звеном между драйвером сетевого адаптера (в нашем случае драйвером является программа ne2000.com) и коммуникационным протоколом (в нашем случае используется протокол IPX). 

После lsl.com загружается драйвер сетевого адаптера ne2000, затем программа ipxodi. Программа ipxodi реализует коммуникационный протокол IPX. Параметр "A" указывает, что ipxodi должна реализовать только базовые возможности IPX. Вы можете и не указывать этот параметр, в этом случае резидентная программа ipxodi потребует для себя немного больше памяти. Более того, при запуске сетевой оболочки Novell NetWare 3.11 или 2.2 этот параметр указывать нельзя. Подробности будут рассмотрены в следующем томе "Библиотеки системного программиста". 

Далее происходит запуск утилиты MS-DOS share. Эта утилита нужна для безопасной работы с файлами в мультипользовательском режиме, когда существует возможность одновременной работы нескольких пользователей с одним и тем же файлом. Если вы запускаете share через файл autoexec.bat, необходимо удалить строку, в которой запускается share, из файла startnet.bat. 

В конце файла startnet.bat запускаются программы server и client. Если рабочая станция должна выполнять только функции сервера, не запускайте программу client, если только клиента - не запускайте программу server. 

Для начала работы с сетью запустите файл startnet.bat, проследив за тем, чтобы в этом файле была запущена программа client. В сети должен быть, по крайней мере, один сервер и один клиент. Компьютер, выделенный для сервера, может выполнять и функции клиента - обычной рабочей станции. 

9.2.2.1. Подключение пользователей
Запустите программу net, которая расположена в каталоге NWLITE. В ответ на сообщение введите имя пользователя - SUPERVISOR. 

Произойдет подключение к сети, вы окажетесь в меню утилиты net.exe. 

Сначала вам надо создать пользователей и определить их права. Для этого выберите в меню строку "Supervise the network". Появится меню "Supervise the network", в котором вам надо выбрать строку "Users". 

Появится меню "Users". В нем будет только один пользователь с именем SUPERVISOR. Нажмите клавишу <Insert> и введите имя нового пользователя. Имя должно состоять не более чем из 15 символов. Завершите ввод клавишей <Enter>. 

Вы окажетесь в диалоговой панели "Account Information for User ...", где вместо многоточия будет указано имя создаваемого пользователя. 

В поле "User's full name" задайте полное имя пользователя. 

Содержимое поля "Supervisor privileges" определяет, обладает ли пользователь привилегиями супервизора сети. Если в этом поле находится значение "Yes", пользователь обладает правами супервизора. 

В небольшой сети, состоящей из нескольких компьютеров, можно для упрощения обслуживания сети предоставить всем пользователям права супервизора. 

В поле "Password" вы сможете задать пароль для пользователя. Если пользователь забыл свой пароль, супервизор может его изменить, нажав в поле "Password" два раза клавишу <Enter>. 

Если в поле "Required" будет указано значение "Yes", система будет следить за тем, чтобы для данного пользователя был задан пароль. Минимальную длину пароля можно задать в поле "Minimum length". Дополнительно можно попросить систему следить за сменой пароля, не допуская при смене пароля повторное его использование несколько раз. Указав в поле "Periodic changes required" значение "Yes", можно заставить пользователя периодически менять свой пароль. Период смены пароля в днях можно задать в поле "Days between changes". 

Подготовив все поля, нажмите клавишу <Esc> и подтвердите свое желание сохранить сделанные изменения. Для этого выберите строку "Yes" в появившемся меню "Save changes". 

Для того чтобы запретить пользователю входить в сеть, супервизор должен проставить значение "Yes" в поле "Account disabled". 

9.2.2.2. Настройка конфигурации сервера 

Выберите в меню "Supervise the Network" строку "Server configuration". Появится меню серверов NetWare Lite. Выберите нужный вам сервер. Появится диалоговая панель "Configuration Information for Server ...", где вместо многоточия будет находиться имя сервера. 

Вы увидите две колонки параметров, озаглавленные "CFG" и "FUTURE". 
В первой колонке стоят текущие параметры сервера, во второй - те, которые будут использованы при следующем перезапуске сервера. 

В поле "Connections" задается максимальное количество рабочих станций, которые могут быть подключены к сети. Допустимые значения - от 2 до 25. 

Поле "Client tasks" указывает максимальное количество задач, которые могут одновременно выполняться сервером (от 4 до 200). 

Поле "NetWork directories" определяет максимальное количество сетевых каталогов, которые могут быть созданы на этом сервере (от 2 до 20). 

Поле "Network Printers" определяют максимальное количество сетевых принтеров для данного сервера (от 0 до 3). 

Поле "Print Buffer size" определяет размер буфера, выделяемого для каждого сетевого принтера (от 512 до 2048 байт). 

Поле "No. of receive buffers" задает количество буферов, которое сервер будет использовать для приема пакетов данных из сети (от 2 до 20). 

Поле "Receive buffer size" определяет размер буферов для приема пакетов данных (от 512 до 4096 байт). 

Поле "No. of read buffers" задает количество буферов, используемых сервером для запросов на чтение (от 2 до 20). 

Поле "Read buffer size" определяет размер буферов для чтения данных (от 512 до 4096 байт). 

В поле "Allow remote managment" может находиться два значения: "Yes" или "No". В первом случае данным сервером можно управлять либо непосредственно с консоли сервера (если на сервере запущена программа client.exe), либо с другой рабочей станции, являющейся клиентом сети NetWare Lite. Во втором случае управление сервером с других рабочих станций не допускается. 

Изменив значение в поле "Future server name", вы сможете изменить имя сервера. Сервер будет иметь новое имя (и все остальные новые параметры) только после перезапуска. 

9.2.2.3. Создание сетевых каталогов
Для того чтобы рабочие станции, являющиеся клиентами, имели доступ к дискам серверов NetWare Lite, необходимо создать так называемые сетевые каталоги и определить права доступа к ним. 

Запустите утилиту net.exe и войдите в сеть как супервизор. В главном меню утилиты выберите строку "Supervise the network". В появившемся меню выберите строку "Network directories". 

Вы увидите список существующих сетевых каталогов "Network Directory Server". В этом списке вначале есть только один каталог с именем CDRIVE. Этот каталог соответствует корневому каталогу диска C:. 

Для создания нового каталога нажмите клавишу <Insert>. Появится меню серверов NetWare Lite. Выберите нужный вам сервер и нажмите клавишу <Enter>. Вам будет предложено ввести имя сетевого каталога. Это имя должно состоять не более чем из 15 символов. 

Определив один раз имя сетевого каталога, вы сможете впоследствии изменять его физическое расположение. Пользователи, работающие в сети, отображают диски своих рабочих станций на сетевые каталоги, указывая имена этих каталогов, а не их физическое расположение. Поэтому если вы измените физическое расположение каталога, но сохраните его имя, никто из пользователей ничего не заметит. 

После ввода имени каталога вы окажетесь в диалоговой панели, с помощью которой нужно описать создаваемый сетевой каталог. 

В поле "Actual directory path" вам необходимо задать путь доступа к каталогу, который должен стать сетевым. Можно использовать обычный путь к каталогу в нотации MS-DOS, например C:\UTILITY\ARC. 

В поле "Default access rights" укажите права доступа к каталогу, присваиваемые пользователям по умолчанию. Вы можете указать ALL для предоставления всех прав (чтение и запись), READ для разрешения доступа на чтение и NONE для полного запрещения доступа к каталогу. 

Для повышения надежности сети не предоставляйте пользователям права на запись в каталог, если такие права им не нужны для выполнения каких-либо работ. Придерживайтесь принципа предоставления доступа, минимально необходимого для нормальной работы системы. 

Если некоторые из пользователей должны иметь в данном каталоге права, отличные от заданных по умолчанию, воспользуйтесь полем "Users with nondefault rights". Если вы выберете это поле и нажмете клавишу <Enter>, на экран будет выведен список пользователей, имеющих права, отличные от заданных по умолчанию. Вы можете удалять пользователей из этого списка при помощи клавиши <Delete> или добавлять при помощи клавиши <Insert>. 

Отредактировав список пользователей с особыми правами, выбирайте пользователей из списка при помощи клавиши <Enter> и определяйте их особые права. Таким образом вы сможете выполнить индивидуальную настройку прав пользователей в сетевых каталогах. 

Для сохранения изменений нажмите клавишу <Esc> и в появившемся меню "Save changes" выберите строку "Yes". В списке "Network Directory Server" появится новый диск. 

После создания всех сетевых каталогов нажмите несколько раз клавишу <Esc> для выхода из утилиты net.exe. 

9.2.2.4. Отображение сетевых каталогов на диски рабочей станции
Для того чтобы пользователи рабочих станций имели доступ к сетевым каталогам сервера, их необходимо отобразить на диски локальной станции. Эта процедура напоминает отображение дисков в операционной системе Novell NetWare 3.11 и 2.2. 

Отображение дисков можно выполнить при помощи утилиты net.exe, если выбрать в главном меню утилиты строку "Map drive letters". В появившемся списке выберите локальный диск и укажите имя сетевого каталога, на который должно быть выполнено отображение. Затем нажмите клавишу <Esc> для сохранения изменений. 

Однако процедура отображения через меню утилиты net.exe неудобна, так как каждый раз перед началом работы вам придется заново определять отображение дисков. Было бы удобнее выполнять отображение автоматически при загрузке сетевой оболочки. 

Это можно сделать при помощи все той же программы net.exe. Вы можете запустить ее с параметром, в качестве которого можно использовать имя одной из команд NetWare Lite. 

Дополните файл startnet.bat командой 

net login username 

Данная команда выполнит подключение пользователя с именем "username" к сети, при этом у пользователя может быть запрошен пароль. 

Для отключения от сети введите команду 

net logout 

Для отображения дисков после команды "net login" расположите в файле startnet.bat несколько команд (по одной для каждого диска) вида 

net map имя_диска сетевой_каталог имя_сервера 

Например: 

net map l: util_dsk netlab 

Если диск больше не нужен, его можно удалить командой 

net map del имя_диска 

Учтите, что для обеспечения возможности отображения дисков программа установки NetWare Lite записывает в файл config.sys команду LASTDRIVE=M. Вам не следует убирать эту команду из файла config.sys, так как в противном случае NetWare Lite не сможет выполнить отображение дисков (в отличие от сетевой оболочки Novell NetWare 3.11 или 2.2). 

В любой момент времени вы можете просмотреть карту отображения дисков рабочей станции при помощи следующей команды: 

net map 

Другие команды, которые можно указывать в качестве параметра утилите net.exe, кратко описаны в приложении "Команды Novell NetWare Lite". 

9.2.3. Сетевые принтеры 

Для создания сетевого принтера запустите утилиту net.exe, войдите в сеть как супервизор и выберите из главного меню утилиты строку "Supervise the Network". Затем в появившемся меню "Supervise the Network" выберите строку "Network printers". 

Вы увидите список сетевых принтеров, который сразу после установки NetWare Lite всегда пустой. 

Нажмите клавишу <Insert> и в списке "Servers" выберите сервер, к которому подключен принтер. Вам будет предложено ввести имя принтера. В качестве имени можно использовать любую строку символов, длиной не более 15 символов, например HP_LASERJET_III. 

После определения имени принтера выберите из меню "Available Server Ports" порт, к которому подключен принтер, например LPT1. 

Появится диалоговая панель "Information for Network Printer ...", где вместо многоточия будет находиться имя принтера. 

В поле "Status" отображается текущее состояние принтера. Вы не можете изменить содержимое этого поля, оно изменяется автоматически в зависимости от действительного состояния принтера. 

Для просмотра списка отправленных на печать заданий нажмите клавишу <Enter> в поле "Job list". 

В поле "Default access rights" вы можете определить, разрешен ли доступ к принтеру со стороны пользователей. Возможные значения - ALL (доступ разрешен для всех пользователей) и NONE (доступ к принтеру запрещен). 

При помощи поля "Users with nondefault rights" вы можете создать список пользователей с правами, отличными от заданных в предыдущем пункте. Например, вы можете запретить доступ к принтеру для всех пользователей, указав значение NONE в поле "Default access rights" и разрешить этот доступ отдельным пользователям при помощи поля "Users with nondefault rights". 

В поле "Characters per sec (10-2048)" можно указать скорость передачи данных на принтер. 

Для управления процессом инициализации принтера перед началом печати можно воспользоваться полем "Setup strings". Для этого нажмите в поле "Setup strings" клавишу <Enter>. Вы окажетесь в меню "Setup Strings". Там будет одна строка "DEFAULT" (используется по умолчанию). 

Вы можете выбрать эту строку или, нажав клавишу <Insert>, сделать новую (указав ее имя). 

После этого вам будет предложено ввести управляющую последовательность символов, которая будет выдаваться на принтер в процессе его инициализации. Используйте шестнадцатеричные коды символов, разделенные пробелами. 

Управляющие коды для принтера можно узнать из документации на принтер. Во втором томе "Библиотеки системного программиста" мы привели управляющие коды для наиболее распространенных у нас матричных принтеров серии Epson и совместимых с ними. 

Значение в поле "Error wait time (10-120 sec)" определяет время, в течение которого сервер ожидает готовность принтера. Если за это время принтер будет не готов, сервер решает, что принтер выключен или неисправен. 

В поле "Server Port" указан порт, к которому подключен принтер. Вы не можете изменять значение, указанное в этом поле. То же самое относится и к полю "Current paper type", определяющему тип используемой бумаги. 

После завершения формирования всех полей в диалоговой панели "Information for Network Printer ..." нажмите клавишу <Esc> для сохранения новых значений параметров. 

Вы создали сетевой принтер. Теперь надо обеспечить доступ к нему со стороны рабочих станций. Для этого вы должны указать, какой из локальных принтерных портов будет использоваться для работы с сетевым принтером. 

Для этого в главном меню утилиты net.exe выберите строку "Print". В появившемся меню выберите локальный порт, например LPT2. После выбора порта появится меню, с помощью которого вам необходимо указать используемый сетевой принтер. 

Далее появится диалоговая панель "Capture Settings for Port LPT2" (если вы выбрали порт LPT2). С помощью этой диалоговой панели вы сможете изменить параметры порта, установленные по умолчанию. 

В поле "Banner" вы сможете указать, следует ли разделять печатаемые файлы страницей, на которой будет указано имя файла. Возможные значения - "Yes" или "No". 

В поле "Copies" можно указать количество печатаемых копий (от 1 до 250). 

Поле "Direct to printer" позволяет управлять буферизацией печати. Если в этом поле указано значение "No", то задание отправляется на печать только после записи в буфер. В противном случае ожидание записи в буфер не выполняется. 

Если вам нужно заставить принтер пробрасывать страницу перед началом печати файла, укажите в поле "Form feed" значение "Yes". 

Для того чтобы отложить печать файла, укажите в поле "Job hold, indefinite" значение "Yes". 

Вы можете также задать тип бумаги в поле "Paper Type", строку инициализации (последовательность команд, которая будет выдаваться на принтер перед началом печати) в поле "Setup string", количество пробелов, которые надо печатать вместо символов табуляции в поле "Tab expansion". 

В поле "Printer wait" можно указать время (от 0 до 3600 секунд), в течение которого принтер будет ждать прихода задания на печать. После завершения этого интервала времени принтер начинает печатать. 

Подготовив таким образом принтер, можете начинать печатать. Для печати можно использовать команду MS-DOS print, если указать ей порт, переназначенный на сетевой принтер. Можно печатать из обычного приложения, такого, как текстовый процессор. В этом случае вам также необходимо указывать порт, соответствующий сетевому принтеру. 

Если рабочая станция имеет свой принтер (например, матричный) и в сети имеется лазерный принтер, вы можете использовать порт LPT1 для локального матричного принтера и LPT2 для сетевого лазерного принтера. 

Другой способ печати (в пакетном режиме) описан в приложении "Команды Novell NetWare Lite". 

9.2.4. Посылка сообщений 

Для того чтобы послать сообщение другому пользователю сети NetWare Lite, запустите утилиту net.exe и в главном меню выберите строку "Communicate with users". 

Вы окажетесь в меню "Communicate with Users". В этом меню две строки - "Receive messages" и "Send messages". С помощью первой строки вы можете отказаться от приема сообщений (вы не будете получать сообщения от других станций), а с помощью второй строки можете послать сообщение другому пользователю. 

Для посылки сообщения выберите вторую строку. Вы окажетесь в меню пользователей "Connected Users". В этом меню можно выбрать конкретного пользователя, которому необходимо послать сообщение, либо строку "* ALL CONNECTED USERS". В последнем случае ваше сообщение получат все подключенные к сети пользователи. 

Выбрав пользователя, введите сообщение, которое может состоять не более чем из 30 символов, и нажмите клавишу <Enter>. Ваше сообщение уйдет 
по назначению. 

Можно посылать сообщения и из командной строки (см. приложение "Команды Novell NetWare Lite"). 

9.2.5. Выгрузка/восстановление сервера
Время от времени необходимо выгружать содержимое файлов сервера на ленты. Как и в случае сервера Novell NetWare 3.11, эту операцию удобно выполнять с рабочей станции. 

Вначале с помощью программного обеспечения, поставляющегося вместе со стримером, выгрузите содержимое сетевых каталогов на магнитные ленты. Затем с помощью процедуры, описанной ниже, выгрузите на дискеты системные файлы NetWare Lite. 

Для выгрузки системных файлов NetWare Lite запустите утилиту net.exe и войдите в сеть супервизором. Затем из главного меню утилиты выберите строку "Supervise the network". В появившемся меню "Supervise the Network" выберите строку "Server system files". 

Появится список работающих в сети серверов. Выберите нужный сервер и нажмите клавишу <Enter>. Появится меню "System Files". 

В этом меню две строки: "Back up" (выгрузка файлов) и "Restore" (восстановление). Для выгрузки выберите строку "Back up" и введите путь для выгрузки файлов, например B:. Для восстановления файлов выберите "Restore" и укажите тот же путь, что вы использовали для выгрузки. 

После завершения выгрузки или восстановления для выхода из программы net.exe нажмите несколько раз на клавишу <Esc>. 

9.3. Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1

В этом разделе мы научим вас устанавливать оригинальную разработку фирмы Microsoft - операционную систему Microsoft Windows for Workgroups и рассмотрим ее основные особенности. Эта одноранговая сетевая операционная система демонстрирует прекрасные возможности интеграции рабочих групп пользователей. 

Однако для реализации всех сетевых возможностей рабочие станции должны быть выполнены с использованием процессоров 80386 или 80486. 

9.3.1. Установка
Операционная система Microsoft Windows for Workgroups версии 3.1 может работать в сети самостоятельно с использованием собственных сетевых драйверов и без выделенного файл-сервера. Кроме того в нее включена поддержка других сетевых операционных систем, таких как Novell NetWare и Microsoft Lan Manager. 

Если в вашей сети нет серверов Novell NetWare, вы можете установить Microsoft Windows for Workgroups на отдельные рабочие станции. При этом у вас получится одноранговая сеть без выделенных серверов. 

Если в вашей сети уже установлена операционная система Novell NetWare версии 2.2 или 3.11, установка Microsoft Windows for Workgroups может выполняться в два этапа. 

На первом этапе выполняется так называемая административная установка Microsoft Windows for Workgroups на файл-сервер. При этом выполняется копирование и разархивирование практически всех дистрибутивных файлов в заданный вами сетевой каталог. 

На втором этапе выполняется установка Microsoft Windows for Workgroups на рабочие станции с использованием результатов первого этапа. При этом программа установки запускается не с дистрибутивной дискеты, а из сетевого каталога, в который была выполнена административная установка Microsoft Windows for Workgroups. 

Вначале мы расскажем об административной установке Microsoft Windows for Workgroups на диск файл-сервера Novell NetWare, затем - об установке Microsoft Windows for Workgroups на рабочие станции. 

9.3.1.1. Административная установка
Для административной установки Microsoft Windows for Workgroups вам прежде всего потребуется создать каталог на файл-сервере (в наших примерах мы будем использовать каталог X:\WWG). Разумеется, у вас должен быть доступ на запись и создание файлов в этом каталоге. 

После создания каталога вставьте в дисковод рабочей станции первую дистрибутивную дискету Microsoft Windows for Workgroups и запустите программу setup с параметром /a: 

b:>setup /a 

Укажите путь к сетевому каталогу, в который вы собираетесь устанавливать Microsoft Windows for Workgroups, например X:\WWG. 

По запросу программы установки вставляйте одну за другой дистрибутивные дискеты Microsoft Windows for Workgroups. Содержимое этих дискет будет распаковываться и записываться в сетевой каталог. 

После копирования содержимого всех дискет административная установка может считаться завершенной. Теперь ваша задача - установить Microsoft Windows for Workgroups на рабочие станции. 

9.3.1.2. Установка на рабочие станции 

Установку Microsoft Windows for Workgroups на рабочие станции вы можете выполнить из сетевого каталога, созданного на этапе административной установки, либо (если в вашей сети нет выделенного сервера) непосредственно с дистрибутивных дискет. Первый вариант занимает существенно меньше времени. 

При установке из сетевого каталога у вас есть две возможности. 

Во-первых, вы можете, запустив из каталога X:\WWG программу setup.exe без параметров, выполнить установку с копированием всех файлов Microsoft Windows for Workgroups на диск рабочей станции. При этом результат будет практически такой же, как и при установке с дистрибутивных дискет. 

Во-вторых, вы можете, запустив из каталога X:\WWG программу setup.exe с параметром /n, выполнить установку на локальный диск рабочей станции только индивидуальных файлов конфигурации Microsoft Windows for Workgroups. При запуске Microsoft Windows for Workgroups на рабочей станции будут использованы загрузочные модули, расположенные на файл-сервере, и индивидуальные файлы конфигурации, расположенные на рабочей станции. 

Если на диске вашей рабочей станции много свободного места, мы рекомендуем выполнять установку без параметра /n, что позволит снизить нагрузку на файл-сервер и увеличить скорость работы Microsoft Windows for Workgroups. 

В любом случае после запуска программы setup.exe на экране появится диалоговая панель, в которой будет отражена конфигурация аппаратных и программных средств вашего компьютера. Обратите внимание, что даже если вы выполняете установку Microsoft Windows for Workgroups при загруженной сетевой оболочке Novell NetWare в диалоговой панели конфигурации не отображается версия этой сетевой оболочки, как это делается в Microsoft Windows версии 3.1. Это и не удивительно, поскольку для работы в сети Microsoft Windows for Workgroups использует свои собственные драйверы и свою оболочку. 

Отредактировав конфигурацию или согласившись с предложенной, вы попадете в диалоговую панель, в которой вам будет необходимо указать свое имя, имя компьютера в сети и имя группы пользователей, к которой вы желаете принадлежать. Имя компьютера может совпадать с вашей фамилией, имя группы должно по возможности отражать задачи, решаемые данной группой пользователей. 

После заполнения этой диалоговой панели установка Microsoft Windows for Workgroups продолжается и некоторое время ничем не отличается от установки обычной оболочки Microsoft Windows версии 3.1. Вам, в частности, будет предложено указать размер, расположение и тип файла, использующегося для размещения виртуальной памяти. 

После определения параметров виртуальной памяти на экране появится диалоговая панель "Install New Network Adapter", в которой вы увидите список сетевых адаптеров, поддерживаемых Microsoft Windows for Workgroups. 

Если вы при покупке сетевых адаптеров не пренебрегли нашим советом приобретать адаптеры, совместимые с Novell NE1000 или NE2000, у вас не будет проблем с выбором - укажите строку "NE1000 Compatible" или "NE2000 Compatible". 

Если вы не смогли найти в предложенном списке тип своего сетевого адаптера, у вас ничего не получится. К сожалению, специальных драйверов для работы с Microsoft Windows for Workgroups на дискетах, поставляющихся вместе с нестандартными сетевыми адаптерами, как правило, нет. В этом случае вам придется либо поменять сетевые адаптеры, либо обратиться к дилерам, у которых вы приобретали Microsoft Windows for Workgroups, за советом. Возможно, фирма Microsoft сможет предоставить вам необходимый драйвер. 

Выбрав драйвер сетевого адаптера, укажите используемое им прерывание и базовый адрес портов ввода/вывода. Указанные вами значения должны соответствовать установке перемычек или переключателей на плате сетевого адаптера. 

После установки параметров сетевого адаптера вы окажетесь в диалоговой панели "Compatible NetWorks". Если в вашей сети есть серверы Novell NetWare или установлен Microsoft Lan Manager, выберите соответствующую строку в предложенном меню. 

Далее установка Microsoft Windows for Workgroups будет продолжаться в точности так же, как и аналогичный этап установки Microsoft Windows версии 3.1. 

Еще одно важное замечание. 

Если на рабочей станции загружается сетевая оболочка Novell NetWare (например, из созданного ранее каталога C:\NET), перед запуском Microsoft Windows for Workgroups вам необходимо удалить из файла autoexec.bat команды загрузки этой сетевой оболочки. При этом доступ к сети Novell NetWare будет обеспечиваться драйверами Microsoft Windows for Workgroups. Повторный запуск сетевой оболочки из каталога C:\NET приведет к ошибкам. 

9.3.2. Запуск Windows for Workgroups 

После установки Windows for Workgroups вы можете запустить эту операционную систему точно так же, как и хорошо знакомую вам операционную систему Microsoft Windows версии 3.1: 

c:>\win 

При запуске вы можете указать параметр /s. В этом случае Windows for Workgroup будет работать в стандартном режиме. Отметим, что полностью сетевые возможности Windows for Workgroups используются только в расширенном режиме. 

Для запуска Windows for Workgroups в расширенном режиме вам потребуется компьютер с процессорами 80386, 80486 или P5. Кроме того, в компьютере должна быть установлена расширенная память достаточного объема (не менее 
3 - 4 Мбайт). 

Когда вы запускаете Windows for Workgroups в первый раз, вам будет предложено задать пароль. Каждый раз при запуске Windows for Workgroups вам будет необходимо вводить этот пароль. 

Вы, конечно, можете отказаться от пароля. Однако учтите, что для облегчения работы в Windows for Workgroups реализованы автоматические процедуры получения доступа к сетевым ресурсам (а также предоставление доступа другим пользователям к ресурсам вашего компьютера). Эти процедуры не предусматривают ввода каких-либо дополнительных паролей, поэтому каждый, кто сумел запустить на вашей машине Windows for Workgroups, может автоматически получить ваши права в сети. 

9.3.3. Конфигурирование сетевого адаптера
В процессе установки Windows for Workgroups у вас запрашивались тип адаптера, номер используемого прерывания и базовый адрес портов ввода/вывода. Нет ничего страшного, если по ошибке вы случайно указали не-правильные значения. Вы можете установить конфигурацию сетевого адаптера в любой момент после установки Windows for Workgroups. 

Для этого запустите приложение Control Panel из группы Main. Из появившейся группы запустите программу Networks. Вы окажетесь в диалоговой панели Network Settings (рис. 9). 
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Рис. 9. Конфигурирование сети 

Здесь вы можете изменить имя компьютера, указанное при установке. Для этого просто отредактируйте поле "Computer Name". 

При необходимости можно изменить группу, к которой принадлежит компьютер. Для этого следует воспользоваться меню Workgroup. 

С помощью переключателя "Enable Sharing вы можете разрешить или запретить использование ресурсов вашего компьютера другими пользователями. Если маленький квадрат слева от надписи "Enable Sharing" перечеркнут, ресурсы вашего компьютера доступны другим пользователям. Для переключения вам достаточно "щелкнуть" мышью по этому квадратику или по надписи, расположенной справа от квадратика. 

С помощью органа управления, выполненного в виде линейки с передвигающимся по ней ползунком и подписанным как "Performance Priority", вы можете управлять приоритетом, предоставляемым другим пользователям для доступа к вашим ресурсам. Когда ползунок находится в крайнем левом положении (около надписи "Application Run Fastest") приоритет пользователей минимален и ваши приложения работают с максимальной скоростью. В крайнем правом положении (около надписи "Resources Shared Fastest") ситуация меняется на противоположную - ваши приложения работают медленно, так как пользователи имеют большой приоритет и работают с ресурсами вашего компьютера практически без помех со стороны ваших программ. 

В нижней части диалоговой панели "Network Settings" имеется четыре кнопки: "Adapters", "Logon", "Networks", "Password". 

Для изменения конфигурации сетевого адаптера нажмите кнопку "Adapters". Вы окажетесь в диалоговой панели "Network Adapters". Выберите тот сетевой адаптер, конфигурацию которого вы собираетесь изменять, например "NE2000 Compatible". В появившейся диалоговой панели (рис. 10) вы сможете изменить номер используемого прерывания и базовый адрес портов ввода/вывода. 
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Рис. 10. Определение номера прерывания и базового адреса портов 

Для изменения номера используемого прерывания выберите одно из возможных значений с помощью меню "Interrupt (IRQ)". 

Для изменения базового адреса портов ввода/вывода воспользуйтесь органом управления "Base I/O Port (hex)". С помощью мыши, нажимая на маленькие стрелочки, направленные вверх и вниз, вы можете увеличивать или уменьшать значение базового адреса. 

Установленные вами значения номера прерывания и базового адреса портов ввода/вывода должны соответствовать значениям, установленным при помощи переключателей или перемычек на плате сетевого адаптера. 

Если в диалоговой панели "Network Settings" вы нажмете кнопку Logon, на экране появится диалоговая панель "Logon Settings" (рис. 11). 
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Рис. 11. Диалоговая панель Logon Settings 

В этой панели вы можете изменить имя, которое используется по умолчанию, для подключения к сети. Для этого вам надо отредактировать это имя в поле "Default Logon Name". 

С помощью кнопки "Log Off" вы можете отключиться от сети, если в этом появилась необходимость. 

Кроме того, в поле "On Startup" вы можете указать, что каждый раз при запуске Windows for Workgroups необходимо выполнять подключение к сети. Для этого "щелкните" мышью по маленькому прямоугольнику слева от надписи "Log On at Startup". Прямоугольник должен стать перечеркнутым. 

Кнопка "Networks" в диалоговой панели "Network Settings" служит для добавления (или отключения) поддержки сетевых операционных систем, таких, как Novell NetWare или Microsoft Lan Manager. 

С помощью кнопки "Pasword" вы можете изменить пароль для входа в Windows for Workgroups. 

9.3.4. Совместное использование дисковой памяти
Если группа пользователей работает совместно над одним проектом, важно обеспечить удобный обмен данными между рабочими станциями. Сетевая опе-
рационная система Windows for Workgroups предоставляет для этого очень удобные средства, доступные через приложение File Manager. 

С помощью этого приложения вы можете легко и просто отдать один или несколько логических дисков своей рабочей станции в коллективное пользование, создав так называемые совместно используемые каталоги (Share Directory). 

Вы также можете подключиться к каталогам, выделенным в коллективное пользование другими станциями. 

Заметим, что, если вы один раз выделили свои диски или каталоги в коллективное пользование, такое выделение будет выполняться каждый раз при запуске Windows for Workgroups. Аналогично, если вы подключились к совместно используемому каталогу, каждый раз при запуске Windows for Workgroups будет выполняться попытка возобновить такое подключение. 

Эта автоматизация значительно упрощает формирование рабочей среды, так как вам не надо каждый раз при запуске Windows for Workgroups указывать совместно используемые каталоги или подключаться к таким каталогам. 

На рис. 12 показана основная диалоговая панель приложения File Manager операционной системы Windows for Workgroups. 
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Рис. 12. Основная диалоговая панель приложения File Manager 

Внешний вид File Manager для Windows for Workgroups немного отличается от внешнего вида приложения File Manager для Microsoft Windows 3.1. Наибольший интерес представляют две группы кнопок по две кнопки в каждой, расположенные справа от меню дисков (на рисунке справа от надписи "C: [MS-DOS_5]". 

Левая группа кнопок предназначена для подключения к сетевым каталогам, расположенным на других рабочих станциях, или отключения от них. С помощью следующей группы кнопок вы можете выделить каталоги и диски своей рабочей станции в коллективное пользование или отменить такое выделение. 

Для выделения локального диска или каталога в коллективное пользование нажмите кнопку, на которой изображена рука, держащая (или дающая) каталог. Появится диалоговая панель "Share Directory" (рис. 13). 
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Рис. 13. Выделение диска в коллективное пользование 

В поле "Share Name" вы можете задать имя, под которым данный диск или каталог будет виден на других рабочих станциях. 

В поле "Path" вам необходимо указать путь к выделяемому в коллективное пользование диску или каталогу. 

Вы можете снабдить выделяемый диск или каталог комментарием, записав его в поле "Comment". 

Если вы отметите квадратик с надписью "Re-share at Startup", указанный диск или каталог будет выделяться в коллективное пользование каждый раз, когда вы будете запускать Windows for Workgroups на своей рабочей станции. 

При помощи меню "Access Type" вы можете указать разрешенный вид доступа к выделенному вами каталогу со стороны других пользователей. Вы можете сделать этот каталог доступным только для чтения (Read-Only), предоставить полный доступ к каталогу (Full) или предоставлять доступ в зависимости от указанного пароля. 

В поле "Passwords" вы можете указать два различных пароля - для чтения (Read_only Password) и для полного доступа к каталогу или диску (Full Access Password). Если в поле "Access Type" выбран доступ в зависимости от указанного пароля, пользователь может вводить либо пароль на чтение, либо пароль для полного доступа. Поэтому вы можете разделить пользователей на две группы - имеющих права только на чтение и имеющих все права для доступа к каталогу. 

Конечно, средства разграничения доступа операционной системы Windows for Workgroups значительно слабее, нежели соответствующие средства операционной системы Novell NetWare. Однако в большинстве случаев и этих средств оказывается достаточно. 

Если вам нужно отменить выделение диска или каталога в коллективное пользование, воспользуйтесь кнопкой, расположенной правее от кнопки с рукой, держащей дисковод. 

Для подключения к каталогам и дискам, выделенным другими рабочими станциями в коллективное пользование, нажмите кнопку, на которой нарисовано изображение сетевого диска со звездочкой в левом верхнем углу. На экране появится диалоговая панель "Connect Network Drive" (рис. 14). 
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Рис. 14. Подключение к сетевому каталогу или диску 

В меню "Show Shared Directories on" выберите группу пользователей и рабочую станцию, к дискам или каталогам которой вы желаете подключиться. После того как вы выберете рабочую станцию, выделившую свои диски или каталоги в коллективное пользование, в меню "Shared Directories on" появится список выделенных дисков или каталогов. Выберите нужный вам диск или каталог. 

В меню "Drive" выберите локальный диск, на который необходимо отобразить сетевой каталог. 

Если каждый раз, когда вы запускаете Windows for Workgroups, вам нужно выполнять подключение к данному диску или каталогу, отметьте квадратик с надписью "Reconnect at Startup". После выполнения всех этих действий нажмите кнопку "OK". На вашей рабочей станции появится диск, физически расположенный на другой рабочей станции (рис. 15). 
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Рис. 15. Диск удаленной рабочей станции 

9.3.5. Совместное использование принтеров
Операционная система Windows for Workgroups предоставляет в распоряжение пользователей сети удобное средство коллективного доступа к принтерам. По простоте и удобству использования средства Windows for Workgroups, предназначенные для совместного использования принтеров, не знают себе равных. 

Каждый пользователь может отдать свой принтер в коллективное пользование (создать сетевой принтер), а также подключиться к сетевым принтерам, расположенным на других рабочих станциях. 

Для того чтобы сделать свой принтер сетевым или подключиться к уже имеющимся сетевым принтерам, вам надо запустить приложение Print Manager. Основная диалоговая панель приложения отличается от используемой в Microsoft Windows версии 3.1 (рис. 16). 

В верхнем левом углу диалоговой панели имеется две группы кнопок по две кнопки в каждой. 

С помощью самой левой кнопки, на которой изображен принтер, подключенный к сети, можно подключиться к сетевому принтеру, расположенному на другой рабочей станции. Следующая кнопка предназначена для отключения от сетевого принтера. 

Третья слева кнопка, на которой изображена рука, держащая принтер, предназначена для выделения локального принтера в коллективное пользование. Правее расположена кнопка, отменяющая это выделение. 

В нижней части диалоговой панели расположен список принтеров, подключенных к рабочей станции. Для каждого принтера отображается его состояние. 
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Рис. 16. Приложение Print Manager 

При выделении собственного принтера в коллективное пользование на экране появляется диалоговая панель "Share Printer" (рис. 17). 
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Рис. 17. Выделение принтера в коллективное пользование 

С помощью меню "Printer" выберите один из локальных принтеров, который вы собираетесь отдать в коллективное пользование. 

В поле "Share as" задайте имя, под которым этот принтер будет доступен на других рабочих станциях в сети. 

В поле "Comment" можно записать любой комментарий, относящийся к выделяемому принтеру. 

Доступ к выделенному принтеру можно ограничить, если в поле "Password" задать пароль. 

Если отметить квадратик с надписью "Re-share at Startup", принтер будет автоматически выделяться в коллективное пользование каждый раз при запуске Windows for Workgroups. 

Для подключения к сетевым принтерам, расположенным на других рабочих станциях, нажмите самую левую кнопку в диалоговой панели Print Manager. 

На экране появится диалоговая панель "Connect Network Printer" (рис. 18). 
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Рис. 18. Подключение к удаленному принтеру 

Работа с этой диалоговой панелью напоминает работу с диалоговой панелью, предназначенной для подключения к удаленному сетевому диску или каталогу. 

Вначале выберите в меню "Show Shared Printers on" рабочую станцию, к принтеру которой вы желаете подключиться. В окне "Shared Printers on" вы увидите список принтеров, подключенных к данной станции и отданных в коллективное пользование. 

В меню "Device Name" выберите логический порт, к которому будет подключен удаленный принтер. Вы можете, например, использовать LPT1: для работы с локальным принтером и LPT2: - для работы с удаленным принтером, подключенным к другой рабочей станции. 

Если отметить квадратик рядом с надписью "Reconnect at Startup", указанное подключение будет выполняться автоматически при запуске Windows for Workgroups. 

9.3.6. Коллективное использование Clipboard
Одна из уникальных возможностей, предоставляемых Windows for Workgroups для пользователей - обмен текстовыми или графическими данными, записанными в Clipboard, между различными рабочими станциями. 

Если вы обратите внимание на группу Main, то обнаружите, что вместо привычного для Microsoft Windows приложения Clipboard в Windows for Workgroups там появилось приложение ClipBook (рис. 19). 
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Рис. 19. Приложение ClipBook 

Основная идея ClipBook заключается в том, что на рабочей станции организуется "книга", страницы которой могут хранить текстовую или графическую информацию, переписанную из обычного Clipboard. 

Когда вы выделяете что-либо в своем приложении и копируете это в Clipboard командой Copy из меню Edit вашего приложения, эта информация записывается в обычный Clipboard. Затем при помощи приложения ClibBook вы можете переписать содержимое Clipboard на одну из страниц ClipBook. Можно выполнить и обратную процедуру - переписать информацию из страницы ClipBook в Clipboard и вставить в редактируемый объект при помощи команды Past из меню Edit приложения. 

Если вы посмотрите на главную диалоговую панель приложения ClipBook, то в левом верхнем углу панели увидите две группы кнопок, с помощью которых можно подключиться к сетевому ClipBook, расположенному на другой рабочей станции, или отдать свой ClipBook в коллективное пользование. 

Для подключения к ClipBook, расположенному на другом компьютере, вам достаточно выбрать этот компьютер из меню (рис. 20). 
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Рис. 20. Подключение к удаленному ClipBook 

На рис. 21 показан результат передачи графического изображения из Clipboard одной рабочей станции в Clipboard другой рабочей станции с использованием механизма ClipBook. 
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Рис. 21. Передача содержимого Clipboard по сети 

9.3.7. Передача сообщений по сети 

В Windows for Workgroups имеется приложение, облегчающее передачу сообщений между двумя рабочими станциями. Это приложение называется Chat (рис. 22). Оно позволяет выполнить соединение между двумя рабочими станциями и вести переговоры при помощи клавиатуры и двух окон, в которых отображается передаваемый и принимаемый текст. 
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Рис. 22. Приложение Chat 

Для вызова абонента (удаленной рабочей станции) нажмите кнопку с изображенным на ней телефонным диском номеронабирателя. Однако номер набирать не надо, просто выберите нужную рабочую станцию из меню. 

В нижней части экрана вызываемой рабочей станции появится изображение звонящего телефонного аппарата. При наличии звукового драйвера вызов будет сопровождаться соответствующим звуком. 

Вызываемый абонент должен "снять трубку", нажав на кнопку с изображением снимаемой трубки (средняя кнопка в диалоговой панели приложения Chat). 

После ответа связь считается установленной, можно переговариваться, используя клавиатуру и два текстовых окна приложения Chat. Для завершения связи нажмите кнопку с изображением телефона с положенной на него трубкой (правая кнопка в диалоговой панели приложения Chat). 

Такой способ общения намного удобнее простой посылки сообщений, реализованной в Novell NetWare. 

10. РАБОТА ПРОГРАММ В СЕТИ

10.1. Microsoft Windows 3.1 

10.2. Microsoft Word 2.0 for Windows 

10.3. Microsoft Word 5.5 for DOS 

10.4. Microsoft Excel 4.0 

10.5. Micrografx Designer 3.02 

10.6. Borland C++ и Microsoft Quick C 

В этой главе мы расскажем об особенностях использования некоторых 
распространенных программных продуктов в локальных сетях. 

Мы уже говорили в самом начале книги, что одно из преимуществ использования локальной сети - значительная экономия дисковой памяти за счет коллективного использования файлов, хранящихся на файл-сервере. 

Для некоторых программ, таких, например, как Microsoft Windows или Microsoft Word for Windows, работа в сети - возможность, заложенная на этапе их разработки. Эти программы позволяют, с одной стороны, хранить практически все свои файлы на сервере, с другой - для каждого пользователя они позволяют хранить их индивидуальные параметры и настройки. Вы можете хранить файлы с индивидуальными параметрами как на дисках рабочих станций, так и на сервере в индивидуальных каталогах пользователей. 

Как правило, у вас не возникает трудностей с установкой таких программ в сети. Все, что от вас требуется - это найти в документации на программу описание процесса ее установки в сети и следовать приведенным инструкциям. 

Если же вы установите на сервере программу, не рассчитанную на работу в сети, у вас могут возникнуть проблемы. 

Например, вы установили в каталоге SYS:NORTON программу Norton Commander. Эта программа хранит свои настройки в файлах nc.ini, nc.ext, nc.mnu. 

Если вы разрешите всем пользователям доступ к каталогу SYS:NORTON только на чтение, никто из пользователей (кроме, разумеется, супервизора) не сможет изменить конфигурацию программы. Так как пользователей много, вам будет трудно угодить всем. Кто-то любит полноэкранный режим работы, а кто-то нет, кому-то нужны часы в правом верхнем углу, а кому-то нет и т. д. 

Если же вы разрешите всем пользователям доступ к этому каталогу на запись, то получится полная анархия - каждый пользователь будет настраивать Norton Commander по-своему. В итоге виноват окажется системный администратор. 

Аналогичная ситуация может возникнуть при попытке совместного использования таких средств разработки программного обеспечения, как Borland C++ или Microsoft Quick C. 

Особую осторожность следует проявлять при работе в сети с базами данных. Как правило, СУБД имеют версии для работы в сети, поставляемые отдельно. Например, есть версия FoxPro для работы на отдельном компьютере и есть FoxPro/Lan для работы в сети. 

Сетевые версии СУБД отслеживают попытки пользователей модифицировать одновременно одни и те же записи в базе данных. Если же вы будете работать с файлами базы данных, расположенными на сервере при помощи однопользовательской версии СУБД, база данных рано или поздно окажется разрушенной. 

Учтите, что однопользовательские версии любых программ должны работать только на одном компьютере - обычно это специально оговаривается в лицензионном соглашении. То есть для каждого компьютера необходимо приобретать отдельный экземпляр программы. Для использования программы в сети может потребоваться приобретение специальной лицензии или специальной версии программы. 

Используя сведения, приведенные в следующем томе "Библиотеки системного программиста", вы сможете составлять такие программы, которые способны обнаружить свои нелицензионные копии на других рабочих станциях в сети. 

10.1. Microsoft Windows 3.1

Операционная система Microsoft Windows может быть установлена либо на файл-сервер, либо на отдельные рабочие станции. 

В первом случае практически все файлы Microsoft Windows хранятся в единственном экземпляре на файл-сервере. Для каждой рабочей станции создается каталог (который, кстати, также можно расположить на файл-сервере), в котором хранятся индивидуальные файлы конфигурации Windows. Таким образом, все рабочие станции коллективно используют загрузочные, справочные и некоторые другие файлы Windows, общий объем которых составляет порядка 16 мегабайт. Каждый пользователь имеет свой собственный каталог с индивидуальными файлами конфигурации. Общий размер индивидуального каталога составляет примерно 300 Кбайт. 

Microsoft Windows можно установить и на каждую рабочую станцию в отдельности. При этом на файл-сервере можно хранить только редко используемые приложения Windows или большую библиотеку шрифтов. В этом случае снижается нагрузка на диск файл-сервера, так как модули, которые используются часто, расположены непосредственно на дисках рабочих станций. 

Если Microsoft Windows версии 3.1 устанавливается в сети Novell NetWare версии 2.2 или 3.11, пользователи могут получать сообщения от других рабочих станций, находясь в приложении Windows. При этом сетевое сообщение будет отображаться в стандартном окне сообщений Windows поверх рабочих окон работающих приложений. 

Учтите, что Windows использует свой стандарт на кодировку символов, отличный от стандарта альтернативной кодировки MS-DOS. Это так называемый ANSI-стандарт, или ANSI-кодировка (соответственно в терминологии Windows альтернативная кодировка называется OEM-кодировкой). Поэтому для того чтобы получать сообщения на русском языке, необходимо "русифицировать" Windows с помощью одного из средств, аналогичных CyrWin или ParaWin. 

При установке Windows в сети Novell NetWare версий 2.2 или 3.11 вам потребуется обновить программы lsl.com, ipxodi.exe и net.exe, скопировав их с дистрибутива Windows в каталог рабочей станции C:\NET. Это необходимо для правильного взаимодействия Windows и сетевой оболочки NetWare. 

Итак, есть две возможности для установки Windows: установка на сервер или установка на рабочие станции. 

Для установки Windows версии 3.1 на сервер вставьте первую дискету дистрибутива Windows в дисковод рабочей станции и запустите программу установки setup.exe с параметром /a: 

a:>setup /a 

В процессе установки вам будет нужно определить путь к каталогу, расположенному на файл-сервере. В этот каталог будут скопированы все файлы с дистрибутивных дискет. Например, вы можете создать каталог WINGEN на томе SYS: и указать его в процессе установки. Разумеется, у вас должен быть доступ на запись к этому каталогу либо вы должны войти в сеть как супервизор. 

Общий объем файлов, скопированных в сетевой каталог, составляет примерно 16 Мбайт. Среди этих файлов находятся и новые версии программ для оболочки рабочей станции - lsl.com, ipxodi.exe, netx.exe. 

Очень удобно, если на всех рабочих станциях каталог SYS:WINGEN будет отображаться на один и тот же локальный диск, например X:. Так как в файлах конфигурации Windows (индивидуальных для каждой рабочей станции) указывается путь к некоторым файлам из каталога WINGEN, если для разных пользователей сделать различное отображение этого каталога, могут возникнуть проблемы при попытке работать на одной станции под разными именами. 

После создания каталога WINGEN установите Windows на рабочих станциях. Для этого войдите в сеть с каждой рабочей станции по очереди (желательно с тем именем пользователя, который находится на данной станции) и запустите программу setup.exe из созданного каталога SYS:WINGEN с параметром /n: 

f:\wingen>setup /n 

Проследите за тем, чтобы у каждого пользователя был доступ к каталогу WINGEN на чтение и просмотр содержимого каталога. Права на запись в каталог WINGEN обычным пользователям предоставлять не следует. 

Если вы укажете параметр /n, на вашей рабочей станции будет создан каталог для индивидуальных файлов конфигурации. Обычно программа установки предлагает создать каталог с именем C:\WINDOWS. Если у вас бездисковая рабочая станция, можно указать путь к вашему личному каталогу на файл-сервере, например: 

f:\users\frolov\windows 

Если же вы не укажете параметр /n, на вашу рабочую станцию будут скопированы все необходимые для работы Windows файлы из каталога SYS:WINGEN. Результат будет таким же, если бы вы просто устанавливали Windows с дискет. Однако сам процесс установки займет значительно меньше времени. 

После того как вы установили тем или иным способом Windows на рабочие станции, необходимо отдельно для каждой станции выполнить русификацию. Для этого у вас должен быть доступ на запись к каталогу SYS:WINGEN. 

Русификация выполняется обычным способом с помощью любых подходящих средств, таких, например, как CyrWin. Перед выполнением этой процедуры убедитесь, что в файле autoexec.bat в переменной PATH перечислены оба каталога Windows - локальный каталог C:\WINDOWS и сетевой F:\WINGEN. 

В процессе работы средства русификации записывают новые файлы в каталог WINGEN и изменяют содержимое некоторых файлов в локальном каталоге C:\WINDOWS. Проделав один раз процедуру русификации на одной станции, вам, к сожалению, придется проделать ее для всех остальных станций. На момент создания этой книги авторам не были известны средства русификации, которые могли бы так модифицировать содержимое каталога WINGEN, чтобы при установке из него на рабочие станции оболочка Windows сразу получалась бы русифицированной. 

Еще одно замечание касается использования шрифтов True Type. 

Если вы обладаете большой библиотекой шрифтов True Type, ее можно расположить в любом каталоге файл-сервера, например в каталоге SYS:TTF. Затем при установке шрифтов на рабочих станциях с помощью приложения Control Panel вы можете указать путь к каталогу SYS:TTF. 

Здесь у вас есть две возможности. Вы можете скопировать шрифты в локальный каталог C:\WINDOWS или оставить их лежать на файл-сервере. Мы рекомендуем вам не копировать шрифты в каталог C:\WINDOWS, так как они могут занимать много места (если, разумеется, вам не нужно иметь возможность работать в Windows автономно, при выключенном файл-сервере). 

Для того чтобы не копировать шрифты на рабочую станцию, надо после выбора каталога с шрифтами "щелкнуть" мышью по надписи "Copy fonts to Windows directory". При этом маленький перечеркнутый квадратик, расположенный рядом с надписью, перестанет быть перечеркнутым. Кстати, "щелкнуть" можно и по квадратику. 

10.2. Microsoft Word 2.0 for Windows 

Текстовый процессор Microsoft Word for Windows версии 2.0 можно установить в сети на сервере. При этом практически все файлы текстового процессора могут располагаться на дисках сервера. Для рабочих станций будет создан локальный каталог файлов конфигурации. 

Установка текстового процессора выполняется в два этапа. На первом этапе вам надо установить Microsoft Word for Windows на сервер. На втором этапе вы должны установить текстовый процессор на всех рабочих станциях. 

Для установки Microsoft Word for Windows на сервер запустите Microsoft Windows версии 3.0 или более поздней, вставьте первую дистрибутивную дискету Microsoft Word for Windows и в меню "File" программы Programm Manager выберите строку "Run". Затем в поле "Command Line" наберите строку 

a:\setup 

и нажмите клавишу <Enter>. 

После того как вы введете свое имя и название организации, появится диалоговая панель. Вам надо будет ввести путь к сетевому каталогу, в который вы собираетесь устанавливать Microsoft Word for Windows. Например, вы можете выбрать каталог с именем X:\WINWORD. У вас должны быть права на запись в данный сетевой каталог. После этого программа установки скопирует содержимое всех дистрибутивных дискет в каталог на файл-сервере и завершит свою работу. 

После установки текстового процессора на сервер настройте права доступа к каталогу таким образом, чтобы пользователи могли читать файлы, находящиеся в каталоге, но не могли изменять их. Иными словами, у всех пользователей должен быть доступ к каталогу только на чтение и просмотр содержимого, но не на запись. 

На этом первый этап можно считать завершенным. 

На втором этапе запустите на одной из рабочих станций Microsoft Windows и в меню "File" программы Programm Manager выберите строку "Run". Затем в поле "Command Line" наберите полный путь к программе setup, располагающейся в сетевом каталоге, например: 

x:\winword\setup 

и нажмите клавишу <Enter>. 

После этого вы должны указать путь для локального каталога, в который будут записаны индивидуальные для каждой рабочей станции файлы конфигурации, например: 

c:\winword 

Программа установки Microsoft Word for Windows сама определит, что она запущена не с дискеты, а из сетевого каталога. Вам будет предложено выбрать один из нескольких вариантов установки. Выберите "Workstation Installation", нажав мышью на соответствующую кнопку. 

Далее продолжайте установку, как обычно, следуя инструкциям, появляющимся на экране. Начиная с этого момента процесс установки в сети ничем не отличается от процесса установки на отдельном компьютере, за исключением того, что вам не потребуется вставлять дистрибутивные дискеты. В каталоге на рабочей станции будет создан файл winword.ini, который содержит всю информацию, необходимую для работы текстового процессора в сети. 

В документации на Microsoft Word for Windows рекомендуется при установке в сети Novell NetWare записать в файл win.ini следующую строку: 

NovellNet=Yes 

Это необходимо для корректной работы текстового процессора с файлами. 

На этом второй этап установки можно считать завершенным. Выполните аналогичным способом установку Microsoft word for Windows на всех остальных рабочих станциях сети. 

10.3. Microsoft Word 5.5 for DOS

Для использования в сети текстового процессора Microsoft Word for DOS версии 5.5 вам надо вначале установить его на сервер, затем - на рабочие станции. 

Для установки на сервер вставьте в дисковод A: первую дискету дистрибутива Microsoft Word for DOS версии 5.5 и запустите программу setup.exe. 

Нажмите два раза клавишу <Enter>, для того чтобы пропустить вводные сообщения. Вы окажетесь в меню возможных режимов установки. 

Выберите строку "Set up network" и нажмите клавишу <Enter>. Программа установки скопирует содержимое дистрибутивных дискет в каталог на сервере. В процессе копирования вы должны указать путь к этому каталогу. Вам также потребуется выбрать драйверы принтера и ответить на вопрос о необходимости копирования электронного самоучителя, предназначенного для самостоятельного изучения основных приемов работы с Microsoft Word. 

После завершения первого этапа и выхода программы установки в MS-DOS вам необходимо сделать текущим тот каталог сервера, куда вы только что установили Microsoft Word. Затем вам надо ввести команду 

setup user 

Теперь будет выполняться установка текстового процессора на рабочую станцию. 

В указанном вам каталоге появятся файлы конфигурации mw.ini и screen.vid, к переменной PATH будет добавлен путь к сетевому каталогу, содержащему только что установленный текстовый процессор. Кроме того, в файле autoexec.bat будет определена новая переменная среды 

SET MSWNET55=C:\WORD 

Здесь предполагается, что при установке текстового процессора на рабочую станцию вы указали каталог C:\WORD. 

После перезагрузки компьютера можно начинать работу с текстовым процессором. Для запуска Microsoft Word for DOS из командной строки введите 

c:>\word 

10.4. Microsoft Excel 4.0

Процесс установки Microsoft Excel версии 4.0 в сети во многом напоминает процесс установки Microsoft Word for Windows версии 2.0. 

Запустив с первой дистрибутивной дискеты программу setup.exe, выполните установку Excel в сетевой каталог. Затем запустите программу setup.exe еще раз, но уже из сетевого каталога. Выполните установку Excel на рабочую станцию. 

10.5. Micrografx Designer 3.02

Графический редактор Designer не предназначен для работы в сети. Он должен устанавливаться индивидуально на каждую рабочую станцию. В процессе установки изменяется содержимое файла конфигурации Windows win.ini. 

Однако вы можете поступить следующим образом. 

Вначале установите Designer на одну из рабочих станций. При этом установите все примеры, библиотеки картинок и шрифты. 

После этого скопируйте на файл-сервер каталоги с примерами, библиотеками картинок и шрифтами. Именно эти файлы занимают очень много места. 

На все остальные рабочие станции установите сокращенный вариант без тех файлов, которые установлены на файл-сервере. 

Теперь при необходимости каждый пользователь может брать примеры и шрифты с сервера. При этом сам Designer будет установлен на локальных дисках. 

Так как библиотека картинок занимает несколько мегабайт памяти, описанная выше процедура позволит освободить значительное пространство на дисках рабочих станций. 

10.6. Borland C++ и Microsoft Quick C 

К сожалению, авторам не известна ни одна версия интегрированных сред разработки программ, предназначенная специально для работы в сети. Но это не означает, что вы не сможете использовать совместно библиотеки объектных модулей, include-файлы и файлы примеров. 

Установите на одну из рабочих станций используемую вами интегрированную среду, например Borland C++ версии 3.1 или Microsoft Quick C версии 2.51. Затем скопируйте полученные каталоги на диск файл-сервера. 

После этого оставьте на рабочей станции только каталог BIN, содержащий загрузочные модули и файлы конфигурации. Настройте файлы проекта (в Borland C++) или переменные среды LIB и INCLUDE (в Quick C) для работы с каталогами, расположенными на файл-сервере. 

Теперь каждый пользователь сможет работать со своим собственным каталогом BIN и при этом использовать библиотеки и include-файлы, расположенные на файл-сервере.

11. Приложение 1. КОМАНДЫ NOVELL NETWARE ВЕРСИЙ 2.2 И 3.11 

11.1. Команды файла Login Script 

11.2. Сетевые утилиты для пользователя 

11.3. Сетевые утилиты для супервизора 

11.4. Команды для ввода с консоли сервера 

11.5. Модули Novell NetWare версии 3.11 

11.1. Команды файла Login Script

В этом разделе мы приведем краткий список команд для файлов System Login Script и User Login Script. 

ATTACH
Подключение к дополнительному файл-серверу. Эта команда нужна, если в вашей сети несколько серверов или если вам необходимо подключиться к серверу, который находится в другой сети, подключенной через мост. 

attach [имя_сервера[/имя пользователя[;пароль]]] 

Пример: 

attach netlab/frolov 

BREAK
Эта команда позволит вам управлять возможностью прервать выполнение файла Login Script при помощи комбинации клавиш <Ctrl+C> или <Ctrl+Break>. 

break on разрешить прерывание выполнения файла Login Script 

break off запретить прерывание выполнения файла Login Script 

Пример: 

break on 

COMSPEC
Задает каталог, который будет использован MS-DOS для повторных загрузок командного процессора. 

COMSPEC = [путь] command.com 

Пример: 

comspec=c:command.com 

DISPLAY
Отображение содержимого текстового файла на экране. 

display [путь/] имя_файла 

Пример: 

display sys:mail/sysmsg/msg1.txt 

DOS BREAK
Эта команда позволяет управлять возможностью прерывания выполнения программы на уровне MS-DOS при помощи комбинации клавиш <Ctrl+Break>. 

dos break on разрешить прерывание программы 

dos break off запретить прерывание программы 

Пример: 

dos break on 

Примечание: В версии 2.2 эта команда отсутствует. 

DOS SET
Установка значения переменной MS-DOS, аналог команды SET в файле autoexec.bat. 

[dos] set имя_переменной = "значение" 

Пример: 

set DMAKE = "f:\\projects\\dmake" 

Обратите внимание на повторение символа обратного слеша "\". 

DOS VERIFY
Включение/выключение проверки данных, записываемых на локальный диск рабочей станции. 

dos verify on включить проверку 

dos verify off выключить проверку 

Пример: 

dos verify on 

DRIVE
Определение диска, который будет текущим. 

drive [буква имени диска]: 

Пример: 

drive c: 

EXIT
Эта команда используется для завершения выполнения файла Login Script. После завершения она позволяет запустить на выполнение любую программу или команду MS-DOS. 

exit "имя_файла" 

Пример: 

exit nc 

FIRE PHASERS
Эта команда с названием, которое можно перевести как "пальнуть из фазера", предназначена не для стрельбы по пользователям или супервизору, а всего лишь для выдачи звукового сигнала заданное количество раз (определяется параметром n). 

fire phasers n times 

Пример: 

fire phasers 4 times 

FDISPLAY
Отображение содержимого текстового файла на экране с фильтрацией управляющих символов, предназначенных для принтера или текстового процессора. Символы табуляции также не отображаются. 

fdisplay [путь/] имя_файла 

Пример: 

fdisplay sys:mail/sysmsg/msg1.txt 

GOTO
Команда позволяет изменить ход выполнения файла Login Script, передав управление строке с заданной в качестве параметра меткой. 

goto [метка] 

Пример: 

<......................> 

goto endfile 

<......................> 

endfile: 

exit 

IF
Условный оператор IF превращает ваш Login Script в небольшую программу. С его помощью вы можете проверить то или иное условие и в зависимости от результатов проверки выполнить разные команды. Например, можно проверить принадлежность пользователя к той или иной группе и для каждой группы (или даже для конкретного пользователя) выполнить свою инициализирующую последовательность команд. 

IF условия [AND|OR|NOR] условия 

THEN команда ELSE BEGIN команда END 

В качестве условия в команде IF обычно проверяется равенство или неравенство так называемых переменных идентификации (Identifier Variables). Мы расскажем вам только о самых необходимых переменных. Все эти переменные можно разделить на несколько групп. 

Проверка выполнения условий 

	ERROR_LEVEL
	Используется для проверки результата выполнения команды. Если команда выполнилась удачно, значение переменной равно "0". В противном случае переменная имеет значение, отличное от "0" 

	MEMBER OF "имя_группы" 
	Переменная принимает значение TRUE, если текущий пользователь является членом группы с именем "имя_группы" 


Текущая дата 

	DAY
	Номер дня в месяце, от 01 до 31 

	DAY_OF_WEEK
	Название дня недели на английском языке (Monday, Tuesday, и т. д.) 

	MONTH
	Номер месяца, от 01 до 12 

	MONTH_NAME
	Название месяца на английском языке (January, February и т. д.) 

	NDAY_OF_WEEK
	Номер дня недели, от 1 до 7. Нумерация начинается с воскресенья, то есть для воскресенья номер дня недели равен 1 

	SHORT_YEAR
	Последние две цифры года, например 92, 93 

	YEAR
	Полное обозначение года, например 1994 


Текущее время 

	AM_PM
	До полудня (am) или после полудня (pm) 

	GREETING_TIME
	Утро (morning), день (afternoon) или вечер (evening) 

	HOUR
	Час дня или ночи от 1 до 12 

	HOUR24
	Час суток от 00 (полночь) до 24 

	MINUTE
	Минуты от 00 до 59 

	SECOND
	Секунды от 00 до 59 


Сетевой адрес 

	NETWORK_ADDRESS
	Сетевой адрес (номер кабельной системы), состоит из восьми шестнадцатеричных цифр 

	FILE_SERVER
	Имя файл-сервера 


Информация о пользователе 

	FULL_NAME
	Полное имя пользователя, как оно задано при помощи утилиты syscon.exe 

	LOGIN_NAME
	Имя, под которым пользователь подключился 
к серверу 

	USER_ID
	Личный идентификатор пользователя на сервере 


Информация о рабочей станции 

	MACHINE
	Название модели компьютера, для которой создана сетевая оболочка (обычно IBMPC) 

	OS
	Название операционной системы, на которой работает оболочка, например MSDOS 

	OS_VERSION
	Версия операционной системы, используемой на рабочей станции 

	P_STATION
	Сетевой адрес станции, состоит из 12 
шестнадцатеричных цифр 

	SMACHINE
	Короткое название компьютера, например IBM 

	STATION
	Номер соединения для данной рабочей станции 


Дополнительно к перечисленным выше переменным можно обращаться и к переменным среды DOS. 

Примеры: 

Проверка результата выполнения команды 

attach netlab/frolov 

if "%ERROR_LEVEL"="0" then 

map z: = netlab/sys: 

Проверка на принадлежность пользователя к определенной группе 

if MEMBER_OF "administrators" then 

map u: = sys:\system 

INCLUDE
Эта команда действует аналогично оператору #include в языке программирования Си - она позволяет включать в файл Login Script содержимое других файлов. Благодаря этому размер файла Login Script можно уменьшить. 

include [путь]имя_файла 

Пример: 

if member of "ADMINISTRATORS" then include 

SYS:LOGS\ADMIN.LOG 

if member of "SMARTUSERS" then include 

SYS:LOGS\SMART.LOG 

MACHINE
С помощью этой команды для рабочей станции можно установить так называемое "имя машины". Это имя может потребоваться для работы некоторых программ, например ориентированных на протокол передачи данных по сети NETBIOS (протоколы передачи данных будут рассмотрены подробно в следующем томе "Библиотеки системного программиста"). 

machine = "имя_машины" 

Пример: 

machine = "FROLOV" 

MAP
Отображение каталогов файл-сервера на локальные диски рабочей станции. Это самая нужная команда в файле Login Script, она позволяет полностью автоматизировать процесс отображения каталогов. Приведем общий формат вызова команды (с некоторыми упрощениями): 

map [функция] [диск: = [путь[;,,,]] 

Возможны несколько форматов для команды map. 

map 

Если команда map выдана без параметров, на экране отображается карта текущего отображения каталогов. 

map диск:=[путь]каталог 

Отображение диска "диск" на сетевой каталог "каталог". В пути для сетевого каталога можно указывать имя сервера и имя тома. 

map диск:=[путь]каталог; диск:=[путь]каталог 

Одновременное отображение нескольких дисков в одной команде. 

map insert диск_поиска:=[путь]каталог 

Отображение сетевого каталога на диск. Полученный диск автоматически просматривается при запуске программ, поэтому он называется "диск_поиска". Альтернатива - использование команды PATH в файле autoexec.bat. 

map root диск:=[путь]каталог; диск:=диск 

Отображение сетевого каталога на корневой каталог локального диска. Требуется для тех программ, которые могут работать только с корневым каталогом. Обычно супервизор не предоставляет пользователям прав для доступа к корневым каталогам диска, поэтому единственный способ получить сетевой корневой каталог - использовать приведенную выше команду. 

map display on 

Включение режима вывода на экран во время выполнения файла Login Script результатов отображения каталогов. Этот режим используется по умолчанию. 

map display off 

Выключение вывода на экран результатов отображения. 

map errors on 

Разрешение вывода на экран сообщений об ошибках при выполнении команд отображения каталогов. Используется по умолчанию. 

map errors off 

Запрещение вывода сообщений об ошибках при выполнении отображения каталогов. 

Примеры: 

map y:=sys:system 

map u:=netlab/sys:system 

map t:=sysprg/sys:system 

PAUSE или WAIT
При выполнении этой команды на экран выдается сообщение 

Strike a key when ready... 

после чего система ожидает, пока не будет нажата любая клавиша. Эту команду удобно использовать в файле Login Script после команд выдачи сообщений. Прочитав сообщение, пользователь нажмет клавишу, после чего выполнение файла Login Script будет продолжено. 

Пример: 

display sys:mail/sysmsg/msg1.txt 

pause 

REMARK, * или ;
Команда нужна для использования части строк файла Login Script в качестве комментария. Вы можете указывать либо полное имя команды, либо сокращения: rem, "*" или ";". 

Пример: 

* Отображение тома SYS 

map x:=sys: 

; Отображение тома VOLUME1 

map y:=volume1: 

rem Отображение тома VOLUME2 

map z:=volume2: 

SHIFT
При вводе команды login вы можете указать до 10 параметров, к которым можно обращаться при выполнении файла Login Script как к переменным. Например: "%0", "%1" и т. д. 

Команда shift сдвигает параметры вправо на количество позиций, заданного в качестве параметра команде shift. 

Пример: 

Пусть пользователь при входе в сеть запустил login со следующими 
параметрами: 

login netlab/frolov standard service 

При этом параметры получат следующие значения (которые вы сможете использовать, например, в команде IF): 

%0=netlab 

%1=frolov 

%2=standard 

%3=service 

Если теперь выдать команду "shift 1", то например, значением переменной "%2" станет "service". 

Команда shift может быть использована для анализа передаваемых программе login параметров. При этом можно в файле Login Script организовать цикл и в цикле, постепенно сдвигая параметры вправо, по очереди анализировать их. 

WRITE
Вывод сообщения на экран. Сообщение может состоять из одной строки в двойных кавычках либо может быть составлено из нескольких строк и содержимого переменных идентификации. Для сцепления строк можно использовать символ ";". 

write "текст" 

Пример: 

write "Добро пожаловать, уважаемый "; LOGIN_NAME 

#
Запуск на выполнение программы MS-DOS или пакетного файла. 

# [путь]имя_программы [параметры] 

Пример: 

#capture NoB q=hetlabpq s=netlab 

11.2. Сетевые утилиты для пользователя 

В этом разделе мы приведем краткие сведения об основных сетевых утилитах, расположенных в файле SYS:PUBLIC и доступных для всех пользователей. Подробное описание команд смотрите в документации, поставляемой с Novell NetWare. 

ATTACH
Если вы подключились к серверу при помощи команды login и вам надо, не прерывая связи с этим сервером, подключиться к другому, используйте команду attach. 

attach [имя_сервера/[имя_пользователя]] 

Вы можете не указывать имя сервера или пользователя. В этом случае вам придется ввести недостающую информацию с клавиатуры. Дополнительно надо будет ввести пароль пользователя на подключаемом сервере. 

CAPTURE
Команда capture предназначена для печати с рабочей станции на сетевом принтере. Обычно используется с программами, не умеющими печатать самостоятельно на сетевом принтере. Утилита capture перенаправит печать с локального принтерного порта на сетевой принтер (в соответствующую очередь печати). Утилита endcap отменяет переназначение. 

capture [параметры] 

Параметры можно сокращать до одной или нескольких букв. Возможные сокращения показаны в таблице заглавными буквами. Например, вместо "NoAutoendcap" можно указать "NA". 

Параметры утилиты capture приведены в п. 8.6 на странице 86 

Пример задания параметров для программы capture: 

capture NoB q=hetlabpq s=netlab 

CASTOFF
Эта команда, выданная с параметром "All" запрещает прием вашей рабочей станцией сообщений, посылаемых с консоли сервера или от других рабочих станций. Для того чтобы вновь разрешить станции принимать сообщения, можно использовать команду caston. 

CASTON
Отменяет действие предыдущей команды, разрешая рабочей станции принимать сообщения. 

ENDCAP
Отменяет действие команды capture. 

Можно указывать параметры. Если параметры не заданы, отменяется переназначение на сетевой принтер порта LPT1. 

Для указания номера порта, переназначенного ранее командой capture, используйте параметр "Local=n", где n - номер порта. 

Параметр "ALL" позволяет отменить переназначение для всех портов. 

Параметр "Cancel" отменяет переназначение порта LPT1 и дополнительно отменяет печать данных, которая выполнялась через этот порт. 

Параметр "CancelLocal=n" действует аналогично предыдущему, но позволяет указывать не только LPT1, но и другие принтерные порты. 

Параметр "Cancel ALL" отменяет переназначение всех принтерных портов и всю печать на сетевых принтерах. 

LOGIN
Команда login - первая команда, которую должен выдать пользователь перед началом работы в сети. При помощи этой команды пользователь подключается к файл-серверу. 

Если команда login запущена без параметров, вы будете подключены к ближайшему серверу. Дополнительно вам надо будет ввести имя пользователя и, возможно, пароль. 

login [/параметры][сервер[/имя_пользователя]][параметры_входа] 

В качестве параметров, задаваемых login через символ "/", можно использовать следующие (выделенные буквы можно использовать в качестве сокращения): 

	Параметр
	Назначение и использование 

	/Script 
	Позволяет выполнить подключение к сети с отличным от стандартного файлом Login Script. После параметра необходимо указать полный путь к нужному файлу Login Script 

	/NoAttach 
	Этот параметр нужен для запуска файла Login Script без подключения к файл-серверу 

	/Clearscreen 
	Стирание экрана во время ввода пароля 


После перечисленных выше параметров можно указать имя файл-сервера и имя пользователя. После имени пользователя можно указывать дополнительные параметры, которые можно будет проанализировать во время выполнения файла Login Script. 

LOGOUT
Отключение от файл-сервера. В качестве параметра можно указать имя файл-сервера, от которого вы собираетесь отключиться. 

Если имя файл-сервера не указано, выполняется отключение от всех серверов, к которым вы были подключены. 

logout [имя_сервера] 

MAP
Отображение каталогов файл-сервера на локальные диски рабочей станции. Эта команда позволяет автоматизировать процесс отображения каталогов. Приведем общий формат вызова команды (с некоторыми упрощениями): 

map [функция] [диск: = [путь[;,,,]] 

Возможны несколько форматов для команды map. 

map 

Если команда map выдана без параметров, на экране отображается карта текущего отображения каталогов. 

map диск:=[путь]каталог 

Отображение диска "диск" на сетевой каталог "каталог". В пути для сетевого каталога можно указывать имя сервера и имя тома. 

map диск:=[путь]каталог; диск:=[путь]каталог 

Одновременное отображение нескольких дисков в одной команде. 

map insert диск_поиска:=[путь]каталог 

Отображение сетевого каталога на диск. Полученный диск автоматически просматривается при запуске программ, поэтому он называется "диск_поиска". Альтернатива - использование команды PATH в файле autoexec.bat. 

map root диск:=[путь]каталог; диск:=диск 

Отображение сетевого каталога на корневой каталог локального диска. Требуется для тех программ, которые могут работать только с корневым каталогом. Обычно супервизор не предоставляет пользователям прав для доступа к корневым каталогам диска, поэтому единственный способ получить сетевой корневой каталог - использовать приведенную выше команду. 

map display on 

Включение режима вывода на экран во время выполнения файла Login Script результатов отображения каталогов. Этот режим используется по умолчанию. 

map display off 

Выключение вывода на экран результатов отображения. 

map errors on 

Разрешение вывода на экран сообщений об ошибках при выполнении команд отображения каталогов. Используется по умолчанию. 

map errors off 

Запрещение вывода сообщений об ошибках при выполнении отображения каталогов. 

Примеры: 

map y:=sys:system 

map u:=netlab/sys:system 

map t:=sysprg/sys:system 

MENU
Если, находясь в каталоге SYS:PUBLIC, вы запустите программу menu.exe с параметром main, на экране появится меню, с помощью которого можно выполнять запуск различных сетевых утилит. В меню будут следующие строки: 

	Строка
	Утилита 
	Назначение

	1. Session Management
	session
	Управление сеансами связи 

	2. File Management
	filer
	Управление файловой системой 

	3. Volume Information
	volinfo
	Получение информации о сетевых томах 

	4. System Configuration 
	syscon
	Утилита для изменения конфигурации системы 

	5. File Server Monitoring 
	fconsole
	Управление файл-сервером 

	6. Print Queue Management 
	pconsole
	Управление очередями печати 

	7. Print Job Configurations 
	printcon
	Определение конфигурации заданий на печать 

	8. Printer Definitions
	printdef
	Определение принтеров 

	9. Logout
	logout 
	Отключение от сети


NCOPY
Утилита ncopy предназначена для копирования файлов. В отличие от средств копирования файлов, предоставляемых MS-DOS, утилита ncopy сохраняет атрибуты файлов, специфические для Novell NetWare, поэтому она более предпочтительна для использования в сети, чем программы MS-DOS. 

ncopy [путь1]имя-файла [to] путь2 [параметры...] 

В строке, приведенной выше, "путь1" и "путь2" определяют соответственно пути к копируемому файлу и к каталогу, в который файл будет копироваться. Можно указывать символы "*" и "?", которые будут восприниматься так же, как и для обычной команды copy из операционной системы MS-DOS. Для переименования файла при копировании необходимо в качестве параметра "путь2" использовать полный путь к новому файлу с указанием нового имени. 

Дополнительно можно указывать параметры (выделенные буквы можно использовать в качестве сокращения): 

	Параметр
	Назначение и использование 

	/Subdirectories 
	Копирование вместе с подкаталогами 

	/Empty subdirectories 
	Копирование пустых подкаталогов. Этот ключ используется совместно с ключом /S 

	/Copy 
	Копирование файлов без сохранения атрибутов 

	/Inform 
	Выдать сообщение в тех случаях, когда программа не может скопировать атрибуты файла 

	/Verify 
	Выполнить проверку после копирования на идентичность файла-оригинала и файла-копии 

	/A
	Скопировать файлы с установленным в слове атрибутов архивным битом. Атрибуты файла не изменяются 

	/M
	Скопировать файлы с установленным в слове атрибутов архивным битом. После копирования архивный бит в слове атрибутов исходного файла сбрасывается. Это позволяет использовать NCOPY для выполнения архивной выгрузки содержимого каталога 


NDIR
Команда ndir позволяет получить детальную информацию о файлах, расположенных в сетевых каталогах. 

ndir [путь][параметры...] 

Для команды ndir можно задавать параметры (параметр /Not изменяет действие параметра на противоположное). Перечислим основные параметры команды ndir: 

	Параметр
	Назначение и использование 

	[/Not] /Read Only 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Read Only 

	[/Not] /Shareable 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Shareable 

	[/Not] /Archive Needed 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Archive 

	[/Not] /eXecute Only 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Execute Only 

	[/Not] /Hidden 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Hidden 

	[/Not] /SYstem 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут System 

	[/Not] /Transactional 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Transactional 

	[/Not] /Indexed 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Indexed 

	[/Not] /Purge 
	Показать только те файлы, которые имеют атрибут Purge 

	[/Not] /Delete Inhibit 
	Показать файлы, которые защищены от стирания. Пользователь не может стереть их, даже если он имеет соответствующие права, установленные для него супервизором 

	[/Not] /Rename Inhibit 
	Показать файлы, которые защищены от переименования. Пользователь не может переименовать их, даже если он имеет соответствующие права, установленные для него супервизором 

	/Dates 
	Для каждого файла вывести даты, когда файл был создан, когда он был последний раз изменен, выгружен, когда к нему последний раз выполнялось обращение 

	/Rights 
	Показать права доступа, которые вы имеете к данному файлу 

	/HELP
	Вывести подсказку по параметрам команды ndir 

	/OWner [Not] EQual to "имя" 
	Перечислить все файлы, созданные данным пользователем 

	/Size [Not] GReater then nnn | EQual to nnn 
| LEss than nnn 
	Перечислить файлы, имеющие размер, больший чем nnn байт (равный или меньший чем nnn байт) 

	/Files Only 
	Выводить только файлы, имеющиеся в каталоге 

	/Directories Only 
	Выводить только список подкаталогов указанного каталога 

	/SUBdirectory 
	Вывести все дерево каталогов для указанного каталога 


Остальные параметры приведены в документации на Novell NetWare. Вы можете просмотреть полный список параметров, запустив утилиту ndir с параметром /HELP. 

NETBIOS
Для работы некоторых сетевых программ требуется присутствие так называемого протокола обмена данными NETBIOS. Операционная система Novell NetWare использует протокол, называемый IPX/SPX. Для подключения протокола NETBIOS вы должны использовать резидентную программу netbios.exe, которая поставляется вместе с Novell NetWare. 

При запуске этой программы можно указывать два параметра: I и U. 

Параметр I служит для просмотра текущей версии программы netbios.exe и другой справочной информации, касающейся протокола NETBIOS. 

Параметр U предназначен для выгрузки резидентной программы netbios.exe из памяти. 

Мы будем подробно рассматривать протоколы передачи данных IPX/SPX и NETBIOS в следующем томе "Библиотеки системного программиста". 

NPRINT
Утилита предназначена для печати текстовых файлов на сетевом принтере. 

nprint путь [параметры...] 

Приведем список параметров утилиты nprint: 

	Параметр
	Назначение и использование 

	Banner=<имя> 
	Если указан этот параметр, перед началом печати ваших данных дополнительно печатается титульный лист. Параметр <имя> появится на этом листе, он может быть использован для идентификации задания на печать. 
По умолчанию печатается имя файла 

	NoBanner 
	Если титульный лист печатать не надо, укажите этот параметр. Вы сэкономите бумагу и время 

	Copies=<n> 
	Количество печатаемых копий, по умолчанию равно 1 

	Delete 
	После печати файл стирается с диска 

	Form=<имя> или <n> 
	С помощью этого параметра можно указать имя или номер формы, используемой для печати. Формы создаются при помощи утилиты printdef. По умолчанию используется форма с номером 0 

	FormFeed 
	Пробросить один лист после печати очередного задания 

	NoFormFeed 
	Отменить действие предыдущей команды 

	Job=<конфигурация> 
	Указание конфигурации печати. Конфигурация печати задается утилитой printcon 

	NAMe=<имя> 
	Это слово, состоящее не более чем из 12 символов, будет напечатано в верхней части титульного листа (если разрешена печать титульного листа). По умолчанию печатается имя пользователя, под которым он подключился к сети командой login 

	NOTIfy 
	Если указан этот параметр, то, когда начнется печать файла, вы получите в нижней строке экрана сообщение об этом. Видеоконтроллер должен находиться в текстовом режиме. Вы можете увидеть сообщение и 
в том случае, если запущена операционная система Microsoft Windows (и если она правильно установлена 
в сети) 

	NoNOTIfy 
	Отменить действие предыдущей команды 

	PrintServer=<сервер 
печати> 
	Указать имя используемого сервера печати 

	Queue=<имя> 
	Укажите имя очереди печати, которая обслуживает данный принтер 

	Server=<файл-сервер> 
	Имя сервера, в который посылается задание на печать 

	Tabs=<n> 
	При задании этого параметра вместо одного символа табуляции будет напечатано <n> пробелов 

	NoTabs 
	Символы табуляции не будут преобразовываться 
в пробелы 


NVER
Утилита отображает на экране версию программного обеспечения, работающего на всех файл-серверах, к которым вы подсоединены, а также версию программного обеспечения вашей рабочей станции. 

С помощью этой команды вы можете узнать версию сетевой операционной системы, работающей на сервере, версию операционной системы, загруженной на рабочей станции, а также версии сетевой оболочки рабочей станции, версию драйвера сетевого адаптера, используемых сетевых протоколов передачи данных IPX/SPX и NETBIOS. 

PCONSOLE
Эта утилита предназначена для управления сервером печати и получения информации о процессе печати на сетевых принтерах. 

Утилита pconsole работает в диалоговом режиме. Она описана в разделе "Сервер печати и очереди печати" главы "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

PRINTCON
Эта диалоговая утилита предназначена для создания, редактирования и копирования конфигурации задания на печать. Она была описана в разделе "Файл конфигурации заданий на печать" главы "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

PRINDEF
Диалоговая утилита printdef предназначена для создания форм печати. Она описана в разделе "Определение форм печати" главы "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

PURGE
Эта утилита предназначена для окончательного удаления стертых файлов с томов файл-сервера. 

Операционная система Novell NetWare имеет сильные средства защиты файлов от случайного стирания. Случайно уничтоженные файлы могут быть легко восстановлены с помощью утилиты salvage. 

Но если вы введете команду purge, восстановление удаленных файлов будет невозможно. 

purge [имя_файла или путь][/ALL] 

Если задан параметр /ALL, текущий каталог и все его подкаталоги очищаются от удаленных файлов. 

Если вам надо очистить весь диск от удаленных файлов, вы можете выйти в корневой каталог диска (если, разумеется, у вас есть соответствующие права) и выдать команду "purge /all". 

RPRINTER
Команда rprinter используется для подключения принтера рабочей станции к серверу печати. 

Работа с программой rprinter была описана в разделе "Подключение удаленного сетевого принтера" главы "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

SALVAGE
Диалоговая утилита salvage предназначена для восстановления случайно удаленных файлов. Восстановление возможно, если не использовалась утилита purge, очищающая каталоги от удаленных файлов. 

Запустив утилиту, вы окажетесь в меню "Main Menu Options". Выберите строку "Select Current Directory" и укажите каталог, в котором вам необходимо восстановить случайно удаленные файлы. Указанный каталог становится текущим (с точки зрения утилиты salvage). 

Для восстановления файлов выберите в главном меню строку "Salvage From Deleted Directories". Для просмотра списка удаленных файлов в текущем каталоге и их последующего восстановления выберите строку "View/Recover Deleted Files". 

SEND
Утилита send позволяет посылать с одной рабочей станции на другие короткое (длиной не более 44 символов) сообщение. 

Если рабочая станция, на которую послано сообщение, находится в текстовом режиме, полученное сообщение отображается в нижней строке экрана. Работа рабочей станции приостанавливается до тех пор, пока пользователь не нажмет комбинацию клавиш <Ctrl+Enter>. 

Если на рабочей станции запущена операционная система Microsoft Windows и вы выполнили наши рекомендации по установке Windows в сети, при получении сообщения на экране появится диалоговая панель с принятым сообщением. 

send "сообщение" [to] параметры 

Для посылки сообщения всем пользователям сервера NETLAB используйте следующий вариант команды: 

send "сообщение" NETLAB/EVERYBODY 

Можно послать сообщение отдельному пользователю или отдельной группе пользователей: 

send "сообщение" netlab/frolov 

send "сообщение" netlab/administrators 

Можно послать сообщение на консоль файл-сервера: 

send "сообщение" netlab/CONSOLE 

SESSION
С помощью утилиты session вы можете в диалоговом режиме для выбранного сервера посмотреть информацию о группах пользователей и отдельных пользователях, послать пользователям сообщение, просмотреть и изменить отображение сетевых каталогов на диски рабочей станции. 

Выбрав строку "Change Current Server" главного меню утилиты вы можете выбрать нужный вам сервер. 

С помощью строки "Drive Mappings" можно просмотреть и изменить отображение сетевых каталогов на локальные диски рабочей станции. 

Информацию о группах пользователей можно получить, если выбрать строку "Group List". Аналогично для получения информации о пользователях (и посылки сообщения) выберите строку "User List". 

SLIST
Утилита slist доступна вам до ввода команды login. Запустите ее, и вы увидите список активных серверов, к которым можно подключиться при помощи команд login и attach. 

SYSCON
Утилита syscon предназначена для управления сервером, группами пользователей и отдельными пользователями в диалоговом режиме. 

Обычные пользователи с помощью этой утилиты могут изменить свой пароль и отредактировать свой файл Login Script. Пользователи с правами супервизора могут с помощью этой утилиты назначать руководителей групп. 

Мы уже рассказывали об этой утилите в главе "Администратор сети в Novell NetWare 3.11". 

WHOAMI
Вы можете воспользоваться этой утилитой для того, чтобы узнать свое имя, под которым вы зарегистрированы на файл-сервере, версию сетевого программного обеспечения, время и дату подключения к сети. Можно также определить группу пользователей, к которой вы принадлежите, права доступа. 

whoami [файл_сервер][параметры] 

Приведем список возможных параметров: 

	Параметр
	Назначение и использование 

	/Security 
	С помощью этого параметра вы можете узнать, правам какого пользователя или группы эквивалентны ваши права. В частности, можно узнать, эквивалентны ли ваши права правам супервизора 

	/Group 
	Если задать этот параметр, на экран будут выведены группы, к которым вы принадлежите на указанном файл-сервере 

	/Rights 
	С помощью этого параметра можно узнать свои права на указанном файл-сервере 

	/SYstem 
	Этот параметр используется для получения справочной информации о системе 

	/All 
	Если указать этот параметр, на экран будет выведена вся информация, которую можно получить при использовании всех остальных параметров 


11.3. Сетевые утилиты для супервизора 

Супервизор работает с утилитами, расположенными в двух каталогах: SYS:PUBLIC и SYS:SYSTEM. Первый каталог доступен на чтение для всех пользователей. Однако в зависимости от прав пользователя эти утилиты предоставляют разные возможности. 

Если обычный пользователь запускает такую утилиту, как syscon, то ее возможности оказываются сильно урезанными. Практически ему доступна информация только о самом себе. Он может изменить свой пароль или отредактировать свой файл Login Script. 

Если же утилиту syscon запустит супервизор, он сможет использовать все ее возможности в полной мере. 

Так работают практически все утилиты из каталога SYS:PUBLIC. Что же касается утилит, расположенных в каталоге SYS:SYSTEM, то они доступны только для супервизора. Во-первых, обычный пользователь не имеет доступа к каталогу SYS:SYSTEM, во-вторых, сами эти утилиты откажутся работать, если их запустит пользователь, не обладающий достаточными правами. 

DSPACE
С помощью диалоговой утилиты dspace вы можете ограничить объем дискового пространства для каждого пользователя в отдельности, а также ограничить объем каталога. 

После запуска утилиты вы попадете в меню "Available Option". Выберите строку "Change File Server" и укажите файл-сервер, для которого вы собираетесь ввести ограничение на использование дискового пространства. 

Если вам надо ограничить отдельных пользователей в использовании дисков, выберите строку "User Restriction". Выберите пользователя и в поле "Limit Space" введите значение "Yes". Затем укажите количество килобайт, которое может держать на диске данный пользователь. 

Для контроля за ростом объема файлов в каталоге выберите строку "Directory Restrictions" из меню "Available Options" и задайте максимальный размер каталога. 

FCONSOLE
Утилита предназначена для управления файл-сервером. Это диалоговая утилита, способная выполнять такие операции с файл-сервером, которые обычно выполняются при помощи команд с консоли файл-сервера. 

С ее помощью можно выдавать сообщения одновременно всем пользователям в сети, просматривать информацию о работающих в сети пользователях и управлять состоянием файл-сервера. 

После запуска утилиты на экране появляется меню. 

Прежде всего надо выбрать файл-сервер, с которым вы собираетесь работать (если в сети больше одного сервера). Для этого выберите из меню строку "Change Current File Server". 

Выбрав строку "Broadcast Console Message", вы можете послать сообщение всем пользователям, работающим в сети. Эта возможность доступна только тем пользователям, которые имеют привилегии супервизора или оператора консоли файл-сервера. 

Супервизор или оператор консоли может с помощью строки "Connection Information" получить подробную информацию о конкретном пользователе. Для других пользователей (если они запустят эту утилиту) будут показаны только имена пользователей и внутренние номера их подключения к серверу. 

Строка "Down File Server" позволяет супервизору завершить работу файл-сервера. 

Выбрав строку "Status", супервизор или оператор консоли может изменить дату или время, установленные на сервере, разрешить или запретить подключение к файл-серверу новых пользователей, а также управлять работой системы TTS - системы прослеживания транзакций. 

Так как в операционной системе NetWare версии 2.2 отсутствует возможность организации удаленной консоли, утилита fconsole приобретает особое значение. Например, с ее помощью супервизор со своей рабочей станции, не подходя к консоли файл-сервера, может остановить файл-сервер, получить информацию о состоянии файл-сервера и отдельных компонент сетевой операционной системы. 

FILER
Эта диалоговая утилита предназначена для управления томами и каталогами. С ее помощью можно изменять атрибуты каталогов и файлов, изменять права доступа пользователей к каталогам и файлам. 

В частности, с помощью этой утилиты вы можете присвоить выполнимым файлам атрибут Execute Only. Файлы с таким атрибутом можно запустить на выполнение или удалить, но нельзя прочитать. Будьте осторожны - этот атрибут невозможно снять. Даже супервизор не сможет сделать это. Если вы установили атрибут Execute Only на файл данных, он для вас потерян. Вы можете смело удалить его и восстановить с резервной копии (если, разумеется, такая копия существует). 

После запуска на экране появляется меню. 

Выбрав строку "Volume Information", вы сможете узнать текущее состояние томов файл-сервера. 

Для работы с каталогами и файлами с помощью строки меню "Select Current Directory" выберите нужный вам каталог, сделав его текущим (с точки зрения утилиты filer). Затем выберите строку "Current Directory Information". Здесь в диалоговом режиме вы сможете легко просмотреть и изменить атрибуты каталога, права доступа к этому каталогу, сменить владельца каталога и другие характеристики. 

Кроме того, что важно для контроля за доступом к каталогу, вы сможете узнать, какие права имеют в этом каталоге различные группы и отдельные пользователи. Вы сможете изменить эти права. 

NBACKUP
Утилита предназначена для выгрузки и восстановления файл-сервера. работа с этой диалоговой утилитой была описана в разделе "Выгрузка и восстановление файл-сервера". 

RCONSOLE
Эта утилита используется для работы с удаленной консолью файл-сервера операционной системы Novell NetWare только версии 3.11. Она находится в каталоге SYS:SYSTEM. С помощью этой утилиты вы можете, используя клавиатуру и видеомонитор рабочей станции, управлять работой файл-сервера, выдавая команды консоли файл-сервера. 

О том, как работать с удаленной консолью и утилитой rconsole, мы рассказывали в разделе "Удаленная консоль" главы "Администратор сети в Novell NetWare 3.11". 

В операционной системе Novell NetWare версии 2.2 отсутствует возможность организации удаленной консоли. Однако некоторые операции, выполняемые обычно с консоли файл-сервера, вы можете сделать при помощи утилиты fconsole. 

SECURITY
Программа security.exe находится в каталоге SYS:SYSTEM. Она позволяет проверить безопасность сервера с точки зрения наличия у пользователей избыточных прав. Программа запускается без параметров и предназначена только для супервизора. 

Во время своей работы она выдает список пользователей и для каждого пользователя пишет свои замечания. Приведем список возможных замечаний. 

No password assigned
Данный пользователь не имеет пароля, поэтому любой, кто знает имя этого пользователя, может воспользоваться его правами. Назначьте пользователю пароль при помощи утилиты syscon или попросите его сделать это самому. 

Insecure passwords
Система неудовлетворена паролем: либо он совпадает с именем пользователя, либо его длина меньше заданного минимума. 

Supervisor equivalence
Указанный пользователь имеет привилегии супервизора. Если такое сообщение выдано для пользователя, который не должен иметь привилегии супервизора, вначале удалите эти привилегии при помощи утилиты syscon, затем поменяйте пароли для всех пользователей с привилегиями супервизора. 

Root directory privileges
Это сообщение означает, что пользователь имеет доступ к корневому каталогу сетевого тома. Автоматически он будет иметь такой же доступ ко всем подкаталогам, что не всегда желательно. 

Вам следует предоставлять доступ по отдельности к каждому каталогу сетевого тома, но не к корневому каталогу. 

Login scripts
Так как все пользователи имеют в каталоге SYS:MAIL права на создание файлов, то, если у пользователя нет файла Login Script, его может создать любой другой пользователь. 

Поэтому супервизор должен создать файл Login Script для каждого пользователя или проследить, чтобы пользователи сделали это сами при помощи утилиты syscon. 

Excessive rights
Программа security проверяет права доступа пользователей к каталогам SYS:SYSTEM, SYS:PUBLIC, SYS:LOGIN и SYS:MAIL. Обычные пользователи должны иметь следующие права в этих каталогах: 

SYS:SYSTEM [ ] 

SYS:PUBLIC [ R F ] 

SYS:LOGIN [ R F ] 

SYS:MAIL [ W C ] 

11.4. Команды для ввода с консоли сервера 

В этом разделе мы перечислим основные команды, которые можно вводить с консоли файл-сервера (основной или удаленной). 

BIND
Команда bind предназначена для привязки коммуникационного протокола к драйверу сетевого адаптера, установленного в файл-сервере. В главе "Установка Novell NetWare 3.11" в разделе "Привязка сетевого протокола" мы рассказывали об использовании этой команды. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2, так как там используется другой механизм для связи с драйвером сетевого адаптера. 

BROADCAST
С помощью команды broadcast можно с консоли файл-сервера посылать сообщения пользователям. Это могут быть, например, сообщения о завершении работы сервера или о размонтировании сетевых томов. Длина сообщения не может превышать 55 символов. 

broadcast "сообщение" to [параметр] 

В качестве параметра можно указывать имя пользователя, которому предназначается сообщение. Можно указывать нескольких пользователей через запятую. 

Если пользователь выдал команду castoff all, он не получит сообщения. Также не получат сообщения и те пользователи, которые работают в MS-DOS в графических приложениях (пользователи Microsoft Windows смогут получать сообщения, если среда Windows установлена правильно). 

Если сообщение необходимо послать всем пользователям одновременно, имена пользователей указывать не нужно. 

CLS
Эта команда очищает содержимое экрана консоли файл-сервера. 

В версии 2.2 операционной системы Novell NetWare вместо отсутствующей команды CLS используется эквивалентная по действию команда OFF. В версии 3.11 можно использовать обе команды. 

CONFIG
Команда config выводит на экран консоли имя файл-сервера, его внутренний номер сети, список загруженных драйверов адаптеров сетевых устройств, сведения об используемых сетевыми адаптерами портах, номерах прерываний и каналов прямого доступа к памяти, сетевые адреса рабочих станций, подключенных к серверу, названия коммуникационных протоколов, привязанных к драйверам сетевых адаптеров, номер сети (номер кабельного хозяйства) и некоторую другую информацию. 

DISABLE LOGIN
Команда disable login запрещает новым пользователям подключаться к файл-серверу. На пользователей, подключенных к сети на момент выдачи команды, эта команда никакого влияния не оказывает. 

Основное назначение команды - запретить новым пользователям подключаться к сети перед выполнением таких операций, как выгрузка и восстановление файл-сервера, и перед установкой на сервер нового программного обеспечения. 

После завершения вышеперечисленных работ супервизор может вновь разрешить подключение пользователей к сети командой enable login. 

DISMOUNT
Эта команда размонтирует сетевой том, делая его недоступным для пользователей. Такая операция может потребоваться для снятия редко используемого тома или восстановления его утилитой vrepair. 

dismount имя_тома 

Перед размонтированием тома необходимо предупредить об этом пользователей при помощи команды broadcast. 

DISPLAY NETWORKS
Команда display networks выводит на экран консоли файл-сервера внутренние номера сети и номера кабельного хозяйства (номера сети), конфигурацию сети, время, необходимое для прохождения пакета по сети, и количество мостов. 

Вы можете использовать эту команду для определения топологии и быстродействия сети. 

DISPLAY SERVERS
Команда выводит на экран консоли файл-сервера сведения об имеющихся в сети серверах и мостах. 

DOWN
Эта команда предназначена для останова файл-сервера. По ней содержимое дисковых буферов переписывается из оперативной памяти на диск, закрываются все файлы и обновляются каталоги. 

Перед выдачей этой команды необходимо предупредить пользователей, послав им сообщение при помощи команды broadcast. 

После завершения процесса останова операционной системы Novell NetWare версии 3.11 на экран консоли выдается сообщение: 

Server ...has been shut down. 

Type EXIT to return to DOS 

После появления этого сообщения выдайте команду exit. Операционная система Novell NetWare завершит свою работу, и вы окажетесь в системном приглашении MS-DOS. 

Если была выдана команда remove dos, вместо возврата в MS-DOS произойдет "теплая" перезагрузка файл-сервера (без выполнения процедур начального тестирования при включении питания). 

После останова операционной системы Novell NetWare версии 2.2 выход в DOS невозможен (на диске отсутствует раздел DOS). Вы можете либо выключить компьютер, либо перезагрузить его, нажав кнопку сброса. 

ENABLE LOGIN
Команда разрешает вход в систему пользователей, отменяя действие команды disable login. 

EXIT
Возвращение в MS-DOS или теплая перезагрузка файл-сервера, если была выдана команда remove dos. Команда exit должна выдаваться после команды down, останавливающей файл-сервер. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

LOAD
Команда предназначена для запуска с консоли файл-сервера nlm-программ, для загрузки драйверов сетевых адаптеров и дисковых драйверов. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2, так как в этой версии не используется механизм nlm-программ. 

MEMORY
Эта команда выводит на экран консоли файл-сервера объем оперативной памяти, которая может адресоваться операционной системой Novell NetWare. 

Если в компьютере с архитектурой ISA установлено больше 16 мегабайт памяти, для использования всей памяти необходимо выдать команду register memory. Если для сервера используется компьютер с архитектурой EISA, операционная система Novell NetWare использует всю установленную память автоматически, команду register memory выдавать в этом случае не надо. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

MODULES
При помощи этой команды можно на экране консоли файл-сервера просмотреть список программ, работающих в среде Novell NetWare. 

На экран выводится таблица, в которой для каждой программы приводится имя файла, содержащего программу, и краткое название программы. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. Список загруженных VAP-процессов можно просмотреть по команде VAP. 

MOUNT
При помощи этой команды можно смонтировать том, имя которого задано в качестве параметра. Если в качестве параметра указать "ALL", будут смонтированы все имеющиеся на файл-сервере тома. 

Размонтировать том можно при помощи команды dismount. 

NAME
С помощью команды name можно узнать имя файл-сервера. 

OFF
Эта команда очищает содержимое экрана консоли файл-сервера. 

REGISTER MEMORY
Команда register memory должна использоваться, если для сервера применяется компьютер с архитектурой ISA и в нем установлено более 16 Мбайт памяти. 

Команда имеет два параметра. Первый параметр задает шестнадцатеричный начальный адрес памяти (значение 0x1000000 соответствует 16 Мбайтам). Второй параметр определяет размер дополнительной памяти (расположенной выше границы 16 Мбайт). Это значение должно быть кратно 0x10. 

Учтите, что для адресации памяти выше границы 16 Мбайт в компьютере должны быть установлены 32-разрядные устройства: сетевой адаптер, дисковый контроллер, контроллер прямого доступа к памяти. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

SECURE CONSOLE
Команда защищает файл-сервер от несанкционированного использования системных программ. 

После ввода этой команды системные модули (nlm-программы) могут быть загружены только из каталога SYS:SYSTEM. Кроме того, становится невозможно запустить внутренний отладчик Novell NetWare, нельзя изменить системную дату и время на файл-сервере. Дополнительно с сервера выгружается MS-DOS, так что после выдачи команды exit произойдет "теплая" перезагрузка Novell NetWare, но не выход в MS-DOS. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

SET
Команда позволяет просмотреть и установить различные параметры Novell NetWare. Детальное рассмотрение этих параметров выходит за рамки нашей книги, поэтому мы вынуждены отослать вас к документации, поставляющейся с Novell NetWare. 

SET TIME
Команда предназначена для установки системной даты. 

set time [месяц/день/год][часы:минуты:секунды] 

SPEED
Команда используется для определения производительности процессора файл-сервера. Чем это число больше, тем производительность процессора выше. 

Для процессора Intel 386SX, работающего с тактовой частотой 16 МГц, должно получиться значение, равное 120. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

UNBIND
Команда выполняет отсоединение коммуникационного протокола от драйвера сетевого адаптера. Ее можно использовать при необходимости изменить значение номера сети. 

unbind имя_протокола [FROM] имя_драйвера [параметры_драйвера] 

Обычно в качестве имени протокола вы будете указывать "IPX", а в качестве имени драйвера - NE2000, NE1000 или другое имя, в зависимости от используемого сетевого адаптера. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

UNLOAD
Команда предназначена для выгрузки nlm-программ, запущенных при помощи команды load. Единственный параметр этой команды - имя выгружаемой программы. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

VAP
По этой команде на экран выводится список загруженных VAP-процессов. 

Данная команда имеется только в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

VERSION
Команда отображает на экране консоли файл-сервера версию Novell NetWare. 

VOLUMES
Команда выводит на экран консоли файл-сервера список томов, смонтированных на данном файл-сервере. 

Эта команда отсутствует в операционной системе Novell NetWare версии 2.2. 

11.5. Модули Novell NetWare версии 3.11 

В этом разделе мы перечислим и кратко опишем основные nlm-программы, которые потребуются вам при работе в качестве супервизора или оператора консоли. 

Так как nlm-программы работают только в среде операционной системы Novell NetWare версии 3.11, вся приведенная ниже информация касается только этой версии NetWare. 

Все эти программы расположены в каталоге SYS:SYSTEM и могут быть запущены только с консоли файл-сервера (или при помощи удаленной консоли). Для этого необходимо выдать команду load, например: 

load monitor 

EDIT
Вы можете запустить с консоли файл-сервера текстовый редактор, если введете команду 

load edit 

После загрузки в ответ на приглашение "File to Edit" введите путь к файлу, который вам нужно отредактировать, например: 

sys:system/autoexec.ncf 

Для завершения редактирования воспользуйтесь клавишей <Esc> и подтвердите необходимость сохранения файла, выбрав строку "Yes" в появившемся меню. 

INSTALL
С помощью команды load install можно выполнить установку Novell NetWare с дистрибутивных дискет, а также создание и редактирование файлов автоматической инициализации сервера. Мы описали эту программу в главе "Установка Novell NetWare 3.11". 

MONITOR
Программа monitor запускается командой load monitor. Она предназначена для отображения текущего состояния сети. С ее помощью можно заблокировать клавиатуру консоли файл-сервера паролем. 

PSERVER
При помощи команды load pserver можно запустить сервер печати. О работе сервера печати мы рассказывали в главе "Сетевые принтеры в Novell NetWare 3.11". 

REMOTE
Эта программа, загружаемая по команде load, обеспечивает работу удаленной консоли. О том, как организовать удаленную консоль, мы рассказывали в разделе "Удаленная консоль" главы "Администратор сети в Novell NetWare 3.11". 

RSPX
Программа rspx.nlm должна загружаться после программы remote.nlm для обеспечения работы удаленной консоли. 

VREPAIR
С помощью программы vrepair, загружаемой при помощи команды load, можно исправить небольшие разрушения в логической структуре данных на сетевых томах. 

Перед восстановлением тома его необходимо размонтировать при помощи команды dismount.

12. Приложение 2. КОМАНДЫ NOVELL NETWARE LITE

Для выдачи команд Novell NetWare Lite запустите программу net.exe, находящуюся в каталоге C:\NWLITE и укажите имя команды в качестве параметра. Вслед за именем команды могут следовать дополнительные параметры, например: 

net login supervisor 

Практически все, что можно сделать с помощью команд, вы можете сделать и при помощи утилиты net.exe. Однако в некоторых случаях удобнее пользоваться командами, например включив команды инициализации в пакетный файл startnet.bat. 

	Команда
	Назначение 

	AUDIT
	Запись сообщения в отчет 

	CAPTURE
	Переназначение принтерного порта 

	HELP
	Получение справочной информации 

	INFO
	Получение информации о рабочей станции 

	LOGIN
	Подключение к сети 

	LOGOUT
	Отключение от сети 

	MAP
	Отображение сетевого каталога на диск рабочей станции 

	NDLIST
	Получение списка сетевых каталогов 

	NPLIST
	Получение списка сетевых принтеров 

	PRINT
	Печать файла

	RECEIVE
	Разрешение или запрещение приема сообщений 

	SAVE
	Сохранение конфигурации сети 

	SEND
	Посылка сообщения пользователям 

	SETPASS
	Установка пароля 

	SLIST
	Получение списка серверов 

	TIME
	Синхронизация часов рабочей станции с часами сервера 

	ULIST
	Получение списка пользователей 
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