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Домашний электрик 

ВВЕДЕНИЕ
    Современная квар​ти​ра на​сы​ще​на дос​та​точ​но слож​ной до​маш​ней тех​ни​кой, пи​та​ющей​ся от элек​т​ри​чес​кой се​ти. Это и са​ма элек​т​роп​ро​вод​ка с эле​мен​та​ми за​щи​ты и ком​му​та​ции, это и раз​лич​ные элек​т​роп​ри​бо​ры, пе​ре​чень ко​то​рых чрез​вы​чай​но ве​лик. В каж​дой груп​пе при​бо​ров, од​но​род​ных по наз​на​че​нию и прин​ци​пу ра​бо​ты, име​ет​ся це​лый ряд мо​де​лей, от​ли​ча​ющих​ся друг от дру​га кон​с​т​рук​ци​ей, мощ​нос​тью, на​ли​чи​ем до​пол​ни​тель​ных фун​к​ций. Со​от​вет​с​т​вен​но раз​но​об​раз​ны при​чи​ны и ха​рак​тер воз​мож​ных пов​реж​де​ний этих при​бо​ров. За​ме​тим, что весь​ма зна​чи​тель​ная часть пов​реж​де​ний вы​зы​ва​ет​ся нег​ра​мот​ной эк​с​п​лу​ата​ци​ей при​бо​ров. А нек​ва​ли​фи​ци​ро​ван​ный ре​монт - до​пол​ни​тель​ная воз​мож​ность по​лу​че​ния элек​т​рот​равм и ожо​гов, воз​ник​но​ве​ния за​го​ра​ний, уж не го​во​ря о ис​пор​чен​ном нас​т​ро​ении при ис​чез​но​ве​нии нап​ря​же​ния в са​мый не​под​хо​дя​щий мо​мент. 

    В свя​зи с этим боль​шое зна​че​ние име​ет обу​че​ние на​се​ле​ния «обще​нию» с до​маш​ней элек​т​ро​тех​ни​кой. Ее ре​монт сво​ими си​ла​ми нак​ла​ды​ва​ет на взяв​ше​го​ся за это неп​рос​тое де​ло боль​шую от​вет​с​т​вен​ность за воз​мож​ные не​же​ла​тель​ные пос​лед​с​т​вия в слу​чае тех​ни​чес​ки нег​ра​мот​но​го ис​пол​не​нид и на​ру​ше​ния дей​с​т​ву​ющих Пра​вил ус​т​рой​с​т​ва элек​т​ро​ус​та​но​вок (ПУЭ). По​это​му без чет​ко​го по​ни​ма​ния при​чи​ны, выз​вав​шей не​ис​п​рав​ность, без зна​ния прин​ци​па ра​бо​ты ус​т​рой​с​т​ва ник​то не впра​ве прик​ла​ды​вать к не​му свои да​же уме​лые ру​ки. По​мочь чи​та​те​лю не на​ру​шать эти пра​ви​ла - вот глав​ная за​да​ча это​го ма​те​ри​ала. Здесь же да​ют​ся со​ве​ты по под​бо​ру и со​дер​жа​нию ин​с​т​ру​мен​тов, из​го​тов​ле​нию и при​ме​не​нию нес​лож​ных прис​по​соб​ле​ний, по​ис​ку не​ис​п​рав​нос​тей в элек​т​роп​ро​вод​ке, ло​ги​чес​ко​му оп​ре​де​ле​нию мес​та скры​той не​ис​п​рав​нос​ти при​бо​ра без его раз​бор​ки, ус​т​ра​не​нию не​ис​п​рав​нос​тей. 

    В ос​но​ву из​ло​же​ния по​ло​жен сис​тем​ный прин​цип, при ко​то​ром из груп​пы од​но​род​ных по наз​на​че​нию при​бо​ров вы​би​ра​ет​ся мо​дель, на​ибо​лее пол​но от​ра​жа​ющая ос​нов​ные ха​рак​те​рис​ти​ки всей груп​пы, и при​ме​ни​тель​но к этой мо​де​ли из​ла​га​ют​ся са​мые важ​ные све​де​ния и прак​ти​чес​кие со​ве​ты. Та​кой под​ход ори​ен​ти​ру​ет чи​та​те​ля на боль​шую са​мос​то​ятель​ность при изу​че​нии и ре​мон​те дру​гих при​бо​ров. 

ИНСТРУМЕНТЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ПРИБОРЫ
    Домашнему элек​т​ри​ку в его ра​бо​те не обой​тись без не​боль​шо​го на​бо​ра стан​дар​т​ных ин​с​т​ру​мен​тов и нес​коль​ких нес​лож​ных са​мо​дель​ных прис​по​соб​ле​ний. 

    Так, для сбор​ки и раз​бор​ки резь​бо​вых со​еди​не​ний в кор​пу​сах при​бо​ров и в элек​т​ри​чес​ких кон​так​тах пот​ре​бу​ют​ся ком​п​лек​ты от​вер​ток и га​еч​ных клю​чей, а так​же пас​са​ти​жи. Для на​ре​за​ния резь​бы по​на​до​бят​ся мет​чи​ки, плаш​ки, свер​ла по ме​тал​лу, во​ро​ток для мет​чи​ков, плаш​ко​дер​жа​тель. При за​чис​т​ке изо​ля​ции и со​еди​не​нии про​во​дов не​об​хо​ди​мы мон​таж​ный нож, бо​ко​вые ку​сач​ки (бо​ко​ре​зы), элек​т​ри​чес​кий па​яль​ник. 

    При рез​ке, опи​ли​ва​нии ме​тал​ла и плас​т​мас​сы не обой​тись без но​жов​ки по ме​тал​лу, на​пиль​ни​ков, не​боль​ших ти​соч​ков. Для про​би​ва​ния в сте​нах ка​на​вок и гнезд под про​во​да, вык​лю​ча​те​ли, ро​зет​ки сле​ду​ет иметь мон​таж​ное зу​би​ло, шлям​бур, мо​лот​ки, свер​ла с твер​дос​п​лав​ны​ми ре​жу​щи​ми кром​ка​ми. И, ко​неч​но, до​маш​не​му элек​т​ри​ку при​дет​ся весь​ма труд​но без элек​т​род​ре​ли и элек​т​ро​то​чи​ла. 

    В на​бо​ре по​лез​но иметь прис​по​соб​ле​ния для свар​ки алю​ми​ни​евых жил элек​т​ри​чес​ких про​во​дов, ре​зак для рез​ки лис​то​во​го ма​те​ри​ала (гет​н​нак​са, тек​с​то​ли​та, алю​ми​ния), а так​же при​бо​ры для кон​т​ро​ля элек​т​ри​чес​кой це​пи и на​ли​чия в ней нап​ря​же​ния (омметр, ин​ди​ка​тор нап​ря​же​ния, кон​т​роль​ная лам​па). 

    Безопасность и ка​чес​т​во ра​бо​ты на​хо​дят​ся в пря​мой за​ви​си​мос​ти от сос​то​яния ин​с​т​ру​мен​та. По​это​му пос​лед​ний дол​жен быть ис​п​рав​ным, удоб​ным в об​ра​ще​нии, а ре​жу​щий ин​с​т​ру​мент - ос​т​рым и пра​виль​но за​то​чен​ным. 

    Не рас​смат​ри​вая здесь «обыч​ные» ин​с​т​ру​мен​ты и прис​по​соб​ле​ния: от​вер​т​ки, мо​лот​ки, па​яль​ни​ки и т. д., - рас​ска​жем нем​но​го о прос​тых при​бо​рах для оп​ре​де​ле​ния на​ли​чия нап​ря​же​ния в элек​т​ри​чес​кой се​ти и для про​вер​ки це​лос​т​нос​ти се​ти. 

    Указатели и ин​ди​ка​то​ры нап​ря​же​ния. Эти при​бо​ры при​ме​ня​ют​ся элек​т​ро​мон​те​ра​ми для оп​ре​де​ле​ния на​ли​чия нап​ря​же​ния в элек​т​ри​чес​кой се​ти, на то​ко​не​су​щих час​тях при​бо​ров и ус​т​ройств, для на​хож​де​ния фаз​но​го про​во​да на кон​так​тах ус​та​но​воч​ных эле​мен​тов элек​т​роп​ро​вод​ки. Прин​цип дей​с​т​вия ин​ди​ка​то​ра ос​но​ван на све​че​нии не​оно​вой лам​пы при про​те​ка​нии че​рез нее ем​кос​т​но​го то​ка. Для ог​ра​ни​че​ния то​ка не​оно​вой лам​пы и пре​дот​в​ра​ще​ния пе​ре​хо​да тле​юще​го раз​ря​да в про​бой пос​ле​до​ва​тель​но с лам​пой вклю​ча​ют ре​зис​тор соп​ро​тив​ле​ни​ем по​ряд​ка 1 МОм. По​рог за​жи​га​ния лам​пы не ме​нее 90 В. 

    При ра​бо​те с ин​ди​ка​то​ром для при​ве​де​ния его в дей​с​т​вие не​об​хо​ди​мо кос​нуть​ся ру​кой его кон​так​т​ной го​лов​ки. Ток, про​те​ка​ющий при этом че​рез те​ло че​ло​ве​ка, при нап​ря​же​нии се​та 220 В сос​та​вит до​ли мА, не пред​с​тав​ляя для че​ло​ве​ка ни​ка​кой опас​нос​ти. 

    Отечественная про​мыш​лен​ность вы​пус​ка​ет нес​коль​ко ти​пов ин​ди​ка​то​ров. На рис. 1 по​ка​зап ин​ди​ка​тор-от​вер​т​ка ти​па ИНО-70 (инди​ка​тор бы​ва​ет в про​да​же в ма​га​зи​нах «Свет»). Не​дос​тат​ком по​доб​ных ин​ди​ка​то​ров яв​ля​ет​ся то, что с их по​мощью нель​зя от​ли​чить ней​т​раль от фаз​но​го про​во​да, име​юще​го об​рыв, или оп​ре​де​лить при​над​леж​ность про​во​дов к од​ной, или раз​ным фа​зам. Это мож​но сде​лать при по​мо​щи кон​т​роль​ной лам​пы - на​ибо​лее прос​то​го прис​по​соб​ле​ния для про​вер​ки сос​то​яния элек​т​ри​чес​ких це​пей и ус​та​но​воч​ных эле​мен​тов под нап​ря​же​ни​ем. 


    Рис. 1. Ин​ди​ка​тор нап​ря​же​ния - от​вер​т​ка ти​па ИНО-70: внеш​ний вид и элек​т​ри​чес​кая схе​ма.
    Для пре​дох​ра​не​ния кол​бы лам​пы ее сле​ду​ет обя​за​тель​но по​мес​тить в за​щит​ный кол​па​чок, ко​то​рый мож​но сде​лать из плас​т​мас​со​во​го ста​кан​чи​ка. В дне ста​кан​чи​ка вы​ре​за​ет​ся (нап​ри​мер, цен​т​ро​бо​ром) от​вер​с​тие под раз​мер резь​бо​во​го учас​т​ка кор​пу​са пат​ро​на. Пат​рон зак​реп​ля​ет​ся в ста​кан​чи​ке. Лам​пу же​ла​тель​но брать ма​лой мощ​нос​ти, нап​ри​мер, от хо​ло​диль​ни​ка или швей​ной ма​ши​ны. Кон​цы шну​ров дол​ж​ны быть в изо​ля​ци​он​ных труб​ках с флан​ца​ми на кон​цах и выс​ту​па​ющи​ми из них штек​ке​ра​ми ди​амет​ром 2-3 мм и дли​ной око​ло 20 мм. На штек​ке​ры плот​но на​де​ва​ют​ся изо​ля​ци​он​ные труб​ки дли​ной 12-15 мм, ис​к​лю​ча​ющие воз​мож​ность ка​са​ния ру​кой ого​лен​ных штек​ке​ров, при​чем на​руж​ный ди​аметр тру​бок не дол​жен быть боль​ше 4 мм, что​бы штек​ке​ры мог​ли вхо​дить в гнез​да ро​зе​ток. 

    Омметр - проб​ник. Этот прос​той и удоб​ный са​мо​дель​ный при​бор ис​поль​зу​ет​ся для про​вер​ки це​лос​т​нос​ти обес​то​чен​ной элек​т​ри​чес​кой це​пи, на​хож​де​ния мес​та не​ис​п​рав​нос​ти и приб​ли​жен​но​го из​ме​ре​ния соп​ро​тив​ле​нии эле​мен​тов це​пи. При​бор сос​то​ит из пос​ле​до​ва​тель​но со​еди​нен​ных элек​т​ро​маг​нит​ной стре​лоч​ной го​лов​ки, галь​ва​ни​чес​ко​го эле​мен​та, ре​зис​то​ра - ог​ра​ни​чи​те​ля то​ка че​рез го​лов​ку и шну​ров со щу​па​ми. 

    Электромагнитную го​лов​ку же​ла​тель​но по​доб​рать с то​ком пол​но​го от​к​ло​не​ния стрел​ки в пре​де​лах 100 мкА - 1 мА. Для этой целп го​дят​ся го​лов​ки от лю​бо​го воль​т​мет​ра, мил​ли​ам​пер​мет​ра или ам​пер​мет​ра. Удоб​ны и го​лов​ки при​бо​ров, из​ме​ря​ющие в маг​ни​то​фо​нах уро​вень за​пи​си. Го​лов​ки про​да​ют​ся в ма​га​зи​нах «Пи​онер», «Сде​лай сам», а так​же в ма​га​зи​нах, име​ющих от​де​лы «Ра​ди​оде​та​ли». 

    Из го​лов​ки от воль​т​мет​ра нуж​но вы​па​ять до​ба​воч​ный ре​зис​тор, за​ме​нив его от​рез​ком про​вод​ни​ка, а в го​лов​ке от мил​ли​ам​пер​мет​ра и ам​пер​мет​ра от​ку​сить шунт. В ка​чес​т​ве эле​мен​та пи​та​ния бе​рет​ся один эле​мент от кар​ман​но​го фо​на​ря с нап​ря​же​ни​ем око​ло 1,5 В. 

    Сопротивление ре​зис​то​ров для ог​ра​ни​че​ния то​ка рас​счи​ты​ва​ет​ся как от​но​ше​ние нап​ря​же​ния эле​мен​та пи​та​ния к то​ку пол​но​го от​к​ло​не​ния стрел​ки при​бо​ра. Нап​ри​мер, для эле​мен​та в 1,5 В в при то​ке от​к​ло​не​ния стрел​ки аа всю шка​лу в 1 мА ре​зис​тор дол​жен иметь соп​ро​тив​ле​ние 1,5 кОм. Пос​ле сбор​ки ом​мет​ра ре​зис​тор мож​но по​доб​рать точ​нее пу​тем под​к​лю​че​ния к рас​счи​тан​но​му ре​зис​то​ру па​рал​лель​но еще од​но​го с соп​ро​тив​ле​ни​ем, в нес​коль​ко де​сят​ков раз боль​шим (если стрел​ка не до​хо​дит до кон​ца шка​лы), или под​к​лю​че​ни​ем пос​ле​до​ва​тель​но вто​ро​го соп​ро​тив​ле​ния, в нес​коль​ко де​сят​ков раз мень​ше​го (если стрел​ка заш​ка​ли​ва​ет). 

    Для кор​пу​са ом​мет​ра мож​но ис​поль​зо​вать под​хо​дя​щую по раз​ме​рам ко​роб​ку из плас​т​мас​сы, нап​ри​мер мыль​ни​цу. Щу​пы удоб​но сде​лать из цан​го​вых ка​ран​да​шей или кор​пу​сов ша​ри​ко​вых ру​чек. Шка​лу ом​мет​ра на​ибо​лее прос​то от​г​ра​ду​иро​вать пу​тем из​ме​ре​ния из​вес​т​ных соп​ро​тив​ле​нии, нап​ри​мер 100 Ом, 1 кОм, 10 кОм и про​ме​жу​точ​ных зна​че​ний, нап​ри​мер крат​ных трем или пя​ти. 

    Необходимо для бе​зо​пас​нос​ти на кор​пу​се при​бо​ра сде​лать над​пись: «Под нап​ря​же​ни​ем не ра​бо​тать!» 

ЭЛЕКТРОПРОВОДКА
    Домашнему элек​т​ри​ку ра​но или поз​д​но при​дет​ся ус​т​ра​нять не​на​деж​ный кон​такт меж​ду про​во​дом и ро​зет​кой (вык​лю​ча​те​лем, пат​ро​ном све​тиль​ни​ка а т. д.) или же за​ме​нять и ус​та​нав​ли​вать ро​зет​ки, све​тиль​ни​ки, ре​мон​ти​ро​вать учас​т​ки элек​т​роп​ро​вод​ки, а то и пол​нос​тью ее за​ме​нять. При про​ве​де​нии этих ра​бот не​об​хо​ди​мо ру​ко​вод​с​т​во​вать​ся Пра​ви​ла​ми ус​т​рой​с​т​ва элек​т​ро​ус​та​но​вок (ПУЭ), со​дер​жа​щих тре​бо​ва​ния по обес​пе​че​нию в элек​т​роп​ро​вод​ках по​жар​ной бе​зо​пас​нос​ти и элек​т​ро​бе​зо​пас​нос​ти. В за​ви​си​мос​ти от них при​ме​ни​тель​но к ви​ду по​ме​ще​ния, ха​рак​те​ру наг​руз​ки, ус​ло​ви​ям эк​с​п​лу​ата​ции оп​ре​де​ля​ет​ся вид элек​т​роп​ро​вод​ки, мар​ка про​во​да или ка​бе​ля, се​че​ние жил, спо​соб креп​ле​ния про​во​дов и око​неч​ных ус​т​ройств, ти​пы со​еди​не​ний, ха​рак​те​рис​ти​ки ус​т​ройств за​щи​ты и т. д. 

    Для обес​пе​че​ния тре​бо​ва​ний ПУЭ на​до знать су​щес​т​ву​ющие ти​пы про​во​док, схе​му про​вод​ки в квар​ти​ре, ха​рак​те​рис​ти​ки про​во​дов, прин​цип ра​бо​ты ус​т​ройств, вхо​дя​щих в элек​т​роп​ро​вод​ку, пра​ви​ла мон​та​жа и при​емы ра​бот с ин​с​т​ру​мен​том, ме​то​ды по​ис​ка и ус​т​ра​не​ния не​ис​п​рав​нос​тей. Сле​ду​ет знать так​же, что вне​се​ние в элек​т​роп​ро​вод​ку прин​ци​пи​аль​ных из​ме​и​ений дол​ж​на пред​ва​ри​тель​но сог​ла​со​вы​вать​ся с ор​га​ни​за​ци​ей, эк​с​п​лу​ати​ру​ющей зда​ние. А при про​ек​ти​ро​ва​нии и мон​та​же элек​т​роп​ро​вод​ки в ин​ди​ви​ду​аль​ных до​мах а дру​гих лич​ных со​ору​же​ни​ях не​об​хо​ди​мо ру​ко​вод​с​т​во​вать​ся Ин​с​т​рук​тив​ны​ми ма​те​ри​ала​ми Глав​го​сэ​нер​го​над​зо​ра (М.: Энер​го​ато​миз​дат, 1983), со​дер​жа​щи​ми тре​бо​ва​ния к про​ек​т​ной до​ку​мен​та​ции на про​вод​ку, пра​ви​ла мон​та​жа и ис​пы​та​ний, от​вет​с​т​вен​ность за ее сос​то​яние и пра​виль​ность эк​с​п​лу​ата​ции. 

    Основные не​ис​п​рав​нос​ти элек​т​роп​ро​водки. Элек​т​роп​ро​вод​ка, вы​пол​нен​ная в со​от​вет​с​т​вии с ПУЭ, при пра​виль​ной эк​с​п​лу​ата​ции на​деж​но ра​бо​та​ет де​сят​ки лет. Ее пов​реж​де​ния вы​зы​ва​ют​ся, как пра​ви​ло, ме​ха​ни​чес​ки​ми воз​дей​с​т​ви​ями, то​ко​вой пе​рег​руз​кой при не​ис​п​рав​ной за​щи​те или вклю​че​ни​ем не​ис​п​рав​ных элек​т​роп​ри​бо​ров. Ви​ды пов​реж​де​ний в прин​ци​пе сво​дят​ся к двум: за​мы​ка​нию или об​ры​ву, но кон​к​рет​ных при​чин и пос​лед​с​т​вий пов​реж​де​ний мно​жес​т​во. Ос​нов​ные при​чи​ны за​мы​ка​ний: пов​реж​де​ния изо​ля​ции то​ко​не​су​щих жил и эле​мен​тов при​бо​ров, их не​на​деж​ное креп​ле​ние и со​еди​не​ние меж​ду со​бой или с за​зем​лен​ны​ми тру​ба​ми отоп​ле​ния, га​зо - и во​дос​наб​же​ния, с кор​пу​са​ми за​зем​лен​ных при​бо​ров. Об​ры​вы в це​пи элек​т​роп​ро​вод​ки про​ис​хо​дят из-за над​ло​мов​ жил (осо​бен​но алю​ми​ни​евых) в ре​зуль​та​те их час​тых из​ги​бов, из-за кор​ро​зии жил, ос​лаб​ле​ния кон​так​т​ных за​жи​мов. Об​ры​вы час​то воз​ни​ка​ют да​же в гиб​ких шну​рах пи​та​ния элек​т​роп​ри​бо​ров у вы​хо​да их из вил​ки или кор​пу​са при​бо​ра. В этих учас​т​ках шну​ра (внут​ри его изо​ля​ции) мо​жет воз​ник​нуть элек​т​ри​чес​кая ду​га, спо​соб​ная выз​вать про​жог изо​ля​ции и ко​рот​кое за​мы​ка​ние. Пе​рег​руз​ка про​во​дов про​вод​ки то​ком от вклю​че​ния при​бо​ров, пот​реб​ля​ющих мощ​ность, пре​вы​ша​ющую рас​чет​ную для про​вод​ки, мо​жет выз​вать ее за​го​ра​ние. По​это​му ис​п​рав​ность за​щит​ных ус​т​ройств - важ​ней​шее ус​ло​виебе​зо​пасной эк​с​п​лу​ата​ции элек​т​роп​ро​вод​ки. И, сле​до​ва​тель​но, при​ме​не​ние са​мо​дель​ных «жуч​ков» в пре​дох​ра​ни​те​лях не​до​пус​ти​мо. 

    Виды элек​т​роп​ро​вод​ки и ос​нов​ные тре​бо​ва​ния по мон​та​жу и ре​мон​ту. Элек​т​роп​ро​вод​ка по ви​ду ис​пол​не​ния под​раз​де​ля​ет​ся на от​к​ры​тую и скры​тую. В жи​лых по​ме​ще​ни​ях вы​пол​ня​ет​ся, как пра​ви​ло, скры​тая про​вод​ка. Про​во​да ма​рок АППВС, АПН, АППВ, AПB, AI​IPH и др. прок​ла​ды​ва​ют​ся внут​ри стен, под по​лом, в ка​на​лах стро​итель​ных кон​с​т​рук​ций, под сло​ем шту​ка​тур​ки. 

    В зда​ни​ях из уни​фи​ци​ро​ван​ных кон​с​т​рук​тив​ных эле​мен​тов нац​рав​ле​ния ка​на​лов в па​не​лях и пе​рек​ры​ти​ях оп​ре​де​ля​ют​ся при их про​ек​ти​ро​ва​нии ис​хо​дя на крат​чай​ших пу​тей для про​во​дов. Ка​на​лыв па​не​лях пе​ре​се​ка​ют​ся с гнез​да​ми под вык​лю​ча​те​ли, ро​зет​ки или окан​чи​ва​ют​ся эти​ми гнез​да​ми (рис. 2). На вы​хо​де ка​на​лов из па​не​лей и пе​рек​ры​тий фор​ми​ру​ют​ся уз​лы соп​ря​же​ния про​во​дов (рис. 3), кон​цы ко​то​рых пос​ле свар​ки и изо​ля​ции за​де​лы​ва​ют​ся це​мен​т​ным рас​т​во​ром, гип​сом или за​во​дят​ся в от​вет​ви​тель​ные ко​роб​ки. 
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    Рис. 2. Ко​роб​ка под элек​т​ро​ус​та​но​воч​ные ус​т​рой​с​тва
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    Рис. 3.Со​еди​не​ние про​во​дов в от​вет​ви​тель​ной ко​роб​ке
    В со​че​та​нии со скры​той про​вод​кой в об​щес​т​вен​ных мес​тах жи​лых до​мов про​во​да прок​ла​ды​ва​ют в элек​т​ро​тех​ни​чес​ких плин​ту​сах. Плин​тус - длин​ный и уз​кий пе​нал с ря​дом про​доль​ных пе​ре​го​ро​док, из​го​тов​лен​ный из труд​нос​го​ра​емой плас​т​мас​сы. 

    Крышка из то​го же ма​те​ри​ала за​щел​ки​ва​ет​ся на пе​на​ле его пру​жи​ня​щи​ми бо​ко​вы​ми стен​ка​ми (рис. 4). Плин​ту​сы ук​реп​ля​ют​ся на сте​нах у по​ла, по​тол​ка и по пе​ри​мет​ру двер​ных про​емов. В этих плин​ту​сах прок​ла​ды​ва​ют так​же те​ле​фон​ные ли​нии, те​ле​ви​зи​он​ные ка​бе​ли, се​ти ра​ди​от​ран​с​ля​ции. 
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    Рис. 4. Элек​т​ро​тех​ни​чес​кие плин​ту​сы: 1 - ос​но​ва​ние; 2 - крыш​ка
    Квалифицированному до​маш​не​му элек​т​ри​ку дос​ту​пен ре​монт лю​бо​го ви​да элек​т​роп​ро​вод​ки. Од​на​ко но​вую элек​т​роп​ро​вод​ку он мо​жет про​ло​жить толь​ко от​к​ры​то​го ви​да или под пос​ле​ду​ющую шту​ка​тур​ку. Ре​монт на про​вод​ке, скры​той в па​не​лях и пе​рек​ры​ти​ях, це​ле​со​об​раз​но ог​ра​ни​чить лишь сме​ной ро​зе​ток, вык​лю​ча​те​лей,ос​ве​ти​тельной ар​ма​ту​ры, ук​реп​ле​ни​ем ос​лаб​ших кон​так​тов в них и в край​нем слу​чае за​ме​ной пов​реж​ден​но​го учас​т​ка про​во​дов меж​ду от​вет​ви​тель​ны​ми ко​роб​ка​ми и зак​лад​ны​ми ко​роб​ка​ми ро​зе​ток, вык​лю​ча​те​лей. Для это​го уда​ля​ет​ся пов​реж​ден​ный про​вод и од​нов​ре​мен​но при его по​мо​щи про​тя​ги​ва​ет​ся че​рез ка​нал но​вый про​вод. Ес​ли это не уда​ет​ся, то про​вод пе​ре​ку​сы​ва​ет​ся у вы​хо​да из ко​ро​бок, а но​вый ук​ла​ды​ва​ет​ся в про​би​тую для не​го ка​нав​ку в сте​не. За​тем ка​нав​ка за​де​лы​ва​ет​ся це​мен​т​ным или але​бас​т​ро​вым рас​т​во​ром. 

    Перед мон​та​жом элек​т​роп​ро​вод​ки не​об​хо​ди​мо оп​ре​де​лить мес​та ус​та​нов​ки груп​по​во​го щит​ка, све​тиль​ни​ков, ро​зе​ток, ста​ци​онар​ных элек​т​роп​ри​бо​ров, про​из​вес​ти раз​мет​ку про​во​дов, мест их по​во​ро​тов, про​хо​дов че​рез сте​ны. Для от​к​ры​той про​вод​ки на​ме​тить мес​та креп​ле​ния про​во​дов. 

    В жи​лых до​мах вы​со​та ус​та​нов​ки ро​зе​ток вы​би​ра​ет​ся ис​хо​дя из наз​на​че​ния по​ме​ще​ния, офор​м​ле​ния ин​терь​ера, удобств под​к​лю​че​ния элек​т​роп​ри​бо​ров. Обыч​но ро​зет​ки раз​ме​ща​ют на вы​со​те от 50 до 80 см от по​ла. Вык​лю​ча​те​ли по​то​лоч​ных све​тиль​ни​ков ус​та​нав​ли​ва​ют на вы​со​те 1,5 м. Вык​лю​ча​те​ли у вход​ной две​ри в по​ме​ще​ние ста​вят так, что​бы от​к​ры​тая дверь их не за​го​ра​жи​ва​ла. В по​ме​ще​нии для пос​то​ян​но​го пре​бы​ва​ния де​тей (в спе​ци​аль​ных дет​с​ких ком​на​тах) ро​зет​ки и вык​лю​ча​те​ли под​ни​ма​ют до вы​со​ты 1,8 м от по​ла. 

    Внутри ту​алет​ных и ван​ных ком​нат вык​лю​ча​те​ли и ро​зет​ки ус​та​нав​ли​вать зап​ре​ще​но. Ис​к​лю​че​ние сос​тав​ля​ют ро​зет​ки для элек​т​роб​ритв и фе​нов, пи​та​ющи​еся че​рез раз​де​ли​тель​ный тран​с​фор​ма​тор с двой​ной изо​ля​ци​ей. Пос​лед​ний мон​ти​ру​ет​ся в спе​ци​аль​ном бло​ке за пре​де​ла​ми этих по​ме​ще​ний. Зап​ре​ще​но так​же ус​та​нав​ли​вать ро​зет​ки бли​же чем в 50 см от за​зем​лен​ных ме​тал​ли​чес​ких ус​т​ройств (тру​бы, ба​та​реи, ра​ко​ви​ны, га​зо​вые и элек​т​роп​ли​ты). Ро​зет​ки на сте​не, раз​де​ля​ющей две ком​на​ты од​ной квар​ти​ры, удоб​но ста​вить скаж​дой сто​ро​ны сте​ны, вклю​чая па​рал​лель​но их че​рез от​вер​с​тие в сте​не. 

    В по​ме​ще​ни​ях со​еди​не​ния и от​вет​в​ле​ния про​во​дов при всех ви​дах элек​т​роп​ро​во​док вы​пол​ня​ют​ся в со​еди​ни​тель​ных и от​вет​ви​тель​ных ко​роб​ках. Мес​та со​еди​не​ний про​во​дов не дол​ж​ны ис​пы​ты​вать ме​ха​ни​чес​ких воз​дей​с​т​вий, их изо​ля​ция обя​за​на быть рав​но​цен​ной по элек​т​ри​чес​кой проч​нос​ти ос​нов​ной изо​ля​ции про​во​да. Жи​лы за​зем​ля​ющих и ну​ле​вых за​щит​ных про​во​дов со​еди​ня​ют​ся меж​ду со​бой пос​ред​с​т​вом свар​ки. При​со​еди​не​ние этих про​вод​ни​ков к элек​т​роп​ри​бо​рам, под​ле​жа​щим за​зем​ле​нию или за​ну​лен​ню, вы​пол​ня​ет​ся бол​то​вы​ми со​еди​не​ни​ями. 

    Металлические кор​пу​са элек​т​роп​лит (ста​ци​онар​ных) за​ну​ля​ют​ся, для че​го от квар​тир​но​го щит​ка прок​ла​ды​ва​ет​ся от​дель​ный про​вод​ник се​че​ни​ем, рав​ным се​че​нию фаз​но​го про​во​да. Этот про​вод​ник при​со​еди​ня​ет​ся к ну​ле​во​му за​щит​но​му про​вод​ни​ку пи​та​ющей се​ти пе​ред счет​чи​ком. 

    В про​вод​ни​ках, обес​пе​чи​ва​ющих за​щит​ное за​зем​ле​ние или за​ну​ле​ние, не дол​ж​но быть пре​дох​ра​ни​те​лей и вык​лю​ча​те​лей. В про​тив​ном слу​чае при сра​ба​ты​ва​нии за​щи​ты все при​бо​ры, вклю​чен​ные в дан​ную груп​по​вую ли​нию, ока​жут​ся под опас​ным по​тен​ци​алом се​ти. 

    Потолочные све​тиль​ни​ки под​ве​ши​ва​ют​ся на спе​ци​аль​ных ме​тал​ли​чес​ких крю​ках, ук​реп​лен​ных в от​вер​с​ти​ях пе​рек​ры​тий (рис. 5) и изо​ли​ру​ют​ся от этих крю​ков плас​т​мас​со​вой труб​кой. Лег​кую ос​ве​ти​тель​ную ар​ма​ту​ру до​пус​ка​ет​ся под​ве​ши​вать на пи​та​ющих ее про​во​дах толь​ко и слу​ча​ях, ес​ли эти про​во​да из​го​тов​ле​ны для этих це​лей. Од​на​ко во всех слу​ча​ях про​во​да в мес​тах кон​так​т​ных за​жи​мов в пат​ро​не и со​еди​ни​тель​ной ко​лод​ке на по​тол​ке не дол​ж​ны нес​ти ме​ха​ни​чес​ких наг​ру​зок. 
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    Рис. 5. Крюк для под​вес​ки к пли​те пе​рек​ры​тия све​тиль​ни​ков мас​сой до 5 кг
    

    В эк​с​п​лу​ата​ции сей​час име​ют​ся пат​ро​ны для ламп на​ка​ли​ва​ния как с то​ко​ве​ду​щей вин​то​вой гиль​зой (уста​рев​шая кон​с​т​рук​ция), так и с изо​ли​ро​ван​ной. В це​лях элек​т​ро​бе​зо​пас​нос​ти то​ко​ве​ду​щие гиль​зы дол​ж​ны быть при​со​еди​не​ны к ну​ле​во​му (за​зем​лен​но​му) про​во​ду, цен​т​раль​ный пру​жи​ня​щий кон​такт пат​ро​на - к фаз​но​му про​во​ду. Пат​ро​ны с изо​ли​ро​ван​ной гиль​зой в этом от​но​ше​нии бе​зо​пас​нее, так как цо​коль ввер​ты​ва​емой в них лам​пы ока​жет​ся под нап​ря​же​ни​ем толь​ко пос​ле то​го, как он бу​де​ту​топлен в изо​ля​ци​он​ный кор​пус пат​ро​на. 

    При от​к​ры​той элек​т​роп​ро​вод​ке про​во​да зак​реп​ля​ют не​пос​ред​с​т​вен​но на по​вер​х​нос​ти стен, по​тол​ков, ба​лок, а так​же на изо​ля​то​рах, в ме​тал​ли​чес​ких, плас​т​мас​со​вых тру​бах, в ко​ро​бах, в элек​т​ро​тех​ни​чес​ких плин​ту​сах и т. и. 

    Открытую элек​т​роп​ро​вод​ку, рас​по​ла​га​емую на по​вер​х​нос​ти бе​тон​ных, кир​пич​ных или ош​ту​ка​ту​рен​ных де​ре​вян​ных стен, в час​т​нос​ти ок​ле​ен​ных обо​ями, вы​пол​ня​ют плос​ки​ми про​во​да​ми ма​рок АППВ, ППВ, АППР, за​щи​щен​ны​ми про​во​да​ми или лег​ки​ми неб​ро​ни​ро​ван​ны​ми ка​бе​ля​ми. Для это​го свер​лят по раз​мет​ке или про​би​ва​ют в сте​не от​вер​с​тия ди​амет​ром 10 мм, в ко​то​рые вма​зы​ва​ют скоб​ки (по​лос​ки из жес​ти ши​ри​ной 8-10 мм). Скоб​ки мо​гут кре​пить​ся и при по​мо​щи дю​бе​лей. 

    Расстояния меж​ду точ​ка​ми креп​ле​ния про​во​да вдоль его оси не дол​ж​ны быть боль​ше 400 мм, при креп​ле​нии гвоз​дя​ми (на де​ре​вян​ной сте​не) - 250-300 мм. 15 мес​тах пе​ре​се​че​ния про​во​дов от​вер​с​тия под скоб​ку свер​лят на рас​сто​янии 50 мм от цен​т​ра пе​ре​се​че​ния. 

    Ответвительные ко​роб​ки кре​пят​ся на де​ре​вян​ном ос​но​ва​нии шу​ру​па​ми, на нес​го​ра​емом - плас​т​мас​со​вы​ми дю​бе​ля​ми с шу​ру​па​ми или на клею. До​пус​ка​ет​ся ва​ри​ант без креп​ле​ния ко​роб​ки, ко​то​рая в этом слу​чае бу​дет удер​жи​вать​ся про​во​да​ми. 

    Провода, об​ре​зан​ные с не​боль​шим за​па​сом под со​от​вет​с​т​ву​ющие учас​т​ки ли​ний, пе​ред мон​та​жом вып​рав​ля​ют, про​тя​ги​вая их 2-3 ра​за че​рез тряп​ку, за​жа​тую в ла​до​ни. За​тем от​рез​ки про​во​дов по пред​ва​ри​тель​ной раз​мет​ке зак​реп​ля​ют​ся на бе​тон​ной или кир​пич​ной сте​не вма​зан​ны​ми в ос​но​ва​ние ме​тал​ли​чес​ки​ми скоб​ка​ми, ко​то​рые из​ги​ба​ют​ся, об​жи​ма​ют про​вод (рис. 6). Под скоб​ка​ми про​во​да за​щи​ща​ют сло​ем изо​ля​ци​он​ной лен​ты. 
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    Рис. 6. Креп​ле​ние плос​ких про​во​дов ме​тал​ли​чес​ки​ми ско​ба​ми
    На де​ре​вян​ном ос​но​ва​нии про​во​да кре​пят​ся гвоз​дя​ми ди​амет​ром 1,5-1,7 мм и дли​ной 20-25 мм со шляп​кой 3 мм. Гвоз​ди сна​ча​ла за​би​ва​ют​ся при​мер​но на 3/4 дли​ны, а за​тем при по​мо​щи оп​рав​ки (рис. 7) - до ка​са​ния шляп​кой пе​ре​мыч​ки про​во​да. Для удоб​с​т​ва на оп​рав​ке де​ла​ет​ся лун​ка под шляп​ку гвоз​дя. 
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    Рис.7. Креп​ле​ние плос​ких про​во​дов гвоз​дя​ми
    В мес​те пе​ре​се​че​ния про​во​дов на один из них под​ма​ты​ва​ют​ся 1-2 слоя изо​ля​ци​он​ной лен​ты на​учас​тке дли​ной 25-30 мм. 

    Провода вмес​тах пе​ре​се​че​ния с тру​ба​ми вво​дят​ся в изо​ля​ци​он​ные труб​ки, и утап​ли​ва​ют​ся ввы​руб​лен​ные в сте​не бо​роз​д​ки. Изо​ля​ци​он​ные труб​ки на​де​ва​ют​ся на про​во​да и в мес​тах их про​хо​да че​рез сте​ны. 

    В мес​тах из​ги​ба (по​во​ро​та) элек​т​роп​ро​водки​раз​де​лительное ос​но​ва​ние про​во​да (пе​ре​мыч​ка) вы​ре​за​ет​ся на дли​ну 70-80 мм (рис. 8). Удоб​но это сде​лать нож​ни​ца​ми, бо​ко​вы​ми ку​сач​ка​ми или но​жом. 
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    Рис. 8. Из​гиб про​во​дов: а - двух​жиль​но​го; б - трех​жиль​но​го
    Концы про​во​да, вво​ди​мые в от​вет​ви​тель​ные ко​роб​ки или в ко​роб​ки ус​та​но​воч​ных ус​т​ройств, от​ку​сы​ва​ют​ся с за​па​сом в 65-75 мм, что обес​пе​чит воз​мож​ность пов​тор​но​го со​еди​не​ния жил и удоб​ной​за​мены ро​зет​ки, вык​лю​ча​те​ля. 

    В ко​роб​ку про​во​да вво​дят​ся так, что​бы вы​ре​зан​ный в ни​ху​час​ток раз​де​ли​тель​но​го ос​но​ва​ния не вы​хо​дил из ко​роб​ки (см. рис. 3). Жи​лы про​во​дов со​еди​ня​ют​ся в ко​роб​ках, ого​лен​ные кон​цы жил изо​ли​ру​ют​ся лип​кой лен​той, ко​то​рая об​ма​ты​ва​ет​ся в нес​коль​ко сло​ев внах​лест без ще​лей для обес​пе​че​ния на​деж​ной элек​т​ри​чес​кой изо​ля​ции и за​щи​ты жи​лы про​во​да от окис​ле​ния. 

    Изолированные кон​цы про​во​дов ук​ла​ды​ва​ют​ся в ко​роб​ках та​ким об​ра​зом, что​бы они меж​ду со​бой не соп​ри​ка​са​лись. Кон​цы про​во​дов у вво​да в ко​роб​ку зак​реп​ля​ют​ся на сте​не на рас​сто​янии 50 мм от ко​роб​ки. Ко​роб​ка зак​ры​ва​ет​ся крыш​кой. 

    При от​к​ры​той про​вод​ке вык​лю​ча​те​ли и ро​зет​ки за​щи​щен​но​го ис​пол​не​ния ус​та​нав​ли​ва​ют на прик​реп​лен​ных к сте​не де​ре​вян​ных или плас​т​мас​со​вых под​ро​зет​ни​ках ди​амет​ром на 8-10 мм боль​ше ус​та​нав​ли​ва​емо​го на нем ус​т​рой​с​т​ва. 

    Технология прок​лад​ки элек​т​роп​ро​вод​ки с за​щи​щен​ны​ми про​во​да​ми а ка​бе​ля​ми прак​ти​чес​ки не от​ли​ча​ет​ся от прок​лад​ки про​вод​ки с плос​ки​ми про​во​да​ми. Раз​ли​чие лишь в спо​со​бах креп​ле​ния то​коп​ро​во​дя​щих жил. Лег​кие неб​ро​ни​ро​ван​ные ка​бе​ли с дву​мя жи​ла​ми кре​пят​ся к ос​но​ва​нию ме​тал​ли​чес​ки​ми скоб​ка​ми с од​ной лап​кой или скоб​ка​ми с пряж​ка​ми, а два-три па​рал​лель​но иду​щих ка​бе​ля - скоб​ка​ми с дву​мя лап​ка​ми. На бе​тон​ном или кир​пич​ном ос​но​ва​нии скоб​ки фик​си​ру​ют​ся шу​ру​па​ми, ввин​чи​ва​емы​ми в рас​пор​ные дю​бе​ли или в ме​тал​ли​чес​кие спи​ра​ли, вма​зан​ные в ос​но​ва​ние. На де​ре​ве скоб​ки удер​жи​ва​ют шу​ру​па​ми. Спо​со​бы креп​ле​ния ка​бе​лей при​ве​де​ны на рис. 9. 
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    Рис. 9. Креп​ле​ние ка​бе​лей раз​лич​ны​ми ско​ба​ми:
    а - с од​ной лап​кой; б - с дву​мя лап​ка​ми; в - спряж​кой
    Расстояние меж​ду точ​ка​ми креп​ле​ния ка​бе​ля не бо​лее 500 мм. в мес​тах из​ме​не​ния нап​рав​ле​ния ка​бе​ля ра​ди​ус его из​ги​ба дол​жен быть не ме​нее 10 ди​амет​ров. Пер​вая скоб​ка рас​по​ла​га​ет​ся в 10-15 мм от на​ча​ла из​ги​ба. 

    Проходы ка​бе​ля че​рез де​ре​вян​ные сте​ны вы​пол​ня​ют​ся в от​рез​ках ме​тал​ли​чес​ких труб, в нес​го​ра​емых сте​нах - в плас​т​мас​со​вых труб​ках или втул​ках. 

    Соединяются ка​бе​ли в от​вет​ви​тель​ных плас​т​мас​со​вых ко​роб​ках, ко​то​рые зак​реп​ля​ют​ся на ос​но​ва​нии шу​ру​па​ми. Ка​бель, вво​ди​мый в кор​пус све​тиль​ни​ка, вык​лю​ча​те​ля или ро​зет​ки, до​пол​ни​тель​но зак​реп​ля​ет​ся на рас​сто​янии 50-100 мм от вво​да. Раз​вод​ка и креп​ле​ние за​щи​щен​ных про​во​дов иден​тич​ны раз​вод​ке о креп​ле​нию ка​бель​ной ли​нии. 

    Электропроводку под шту​ка​тур​ку вы​пол​ня​емую мок​рым спо​со​бом, прок​ла​ды​ва​ют про​во​да​ми АППВ, АПВ, АППВС, АПН. По пред​ва​ри​тель​ной раз​мет​ке элек​т​роп​ро​вод​ки за​го​тав​ли​ва​ют гнез​да под от​вет​ви​тель​ные ко​роб​ки, ко​роб​ки ро​зе​ток и вык​лю​ча​те​лей, про​би​ва​ют про​ход​ные от​вер​с​тия в сте​нах. Ко​роб​ки вма​зы​ва​ют в свои гнез​да так, что​бы они выс​ту​па​ли из сте​ны на тол​щи​ну слоя бу​ду​щей шту​ка​тур​ки. 

    Провода на​ре​за​ют нуж​ной дли​ны с за​па​сом 100-120 мм на каж​дую сто​ро​ну для со​еди​не​ний и зак​реп​ля​ют («при​мо​ра​жи​ва​ют») на по​вер​х​нос​ти сте​ны не​боль​ши​ми пор​ци​ями але​бас​т​ро​во​го рас​т​во​ра (рис. 10). Что​бы эти але​бас​т​ро​вые ос​т​ров​ки не выс​ту​па​ли над сло​ем бу​ду​щей шту​ка​тур​ки, их нуж​но спус​тя од​ну-две ми​ну​ты пос​ле ук​лад​ки, по​ка они не зат​вер​де​ли пол​нос​тью, прип​люс​нуть поч​ти до изо​ля​ции про​во​да. 
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    Рис. 10. Креп​ле​ние про​во​да але​бас​т​ро​вым рас​т​во​ром («при​мо​ра​жи​ван​не»)
    После зак​реп​ле​ния ко​ро​бок и про​во​дов, вве​де​ния кон​цов про​во​дов в ко​роб​ки с на​де​ты​ми на эти кон​цы от​рез​ка​ми изо​ля​ци​он​ных гру​бок мож​но нак​ла​ды​вать на сте​ны слой шту​ка​тур​ки. 

    Соединения и от​вет​в​ле​ния про​во​дов в ко​роб​ках, ус​та​нов​ка вык​лю​ча​те​лей и ро​зе​ток про​из​во​дят​ся пос​ле ок​рас​ки стен или ок​лей​ки их обо​ями. 

    При ре​мон​те или мо​дер​ни​за​ции элек​т​роп​ро​вод​ки под сло​ем су​хой шту​ка​тур​ки про​би​вать в ней ка​нав​ки для про​во​дов по всей трас​се не тре​бу​ет​ся, да и нель​зя. Су​хая шту​ка​тур​ка обыч​но зак​реп​ля​ет​ся на сте​не на рей​ках, и меж​ду сте​ной и шту​ка​тур​кой име​ет​ся пус​то​та. В этом слу​чае, что​бы про​ло​жить про​во​да, дос​та​точ​но по нуж​ной трас​се про​бить в шту​ка​тур​ке нес​коль​ко от​вер​с​тий ди​амет​ром 30-40 мм. че​рез ко​то​рые пос​ле​до​ва​тель​но про​тол​к​нуть жес​т​кую про​во​ло​ку, с по​мощью ко​то​рой за​тем мож​но про​та​щить про​во​да по всей трас​се. В мес​тах пе​ре​хо​да че​рез рей​ку в шту​ка​тур​ке при​дет​ся про​би​вать ко​рот​кие ка​нав​ки, окан​чи​ва​ющи​еся сквоз​ны​ми от​вер​с​ти​ями. Все от​вер​с​тия и ка​нав​ки за​де​лы​ва​ют​ся але​бас​т​ро​вым рас​т​во​ром. 

    Чтобы не ис​пор​тить обои, их нуж​но в мес​тах от​вер​с​тии и ка​на​вок под​ре​зать и отог​нуть, а пос​ле окон​ча​ния ра​бо​ты под​к​ле​ить об​рат​но. 

    Изучение схе​мы элек​т​роп​ро​водки. Без зна​ния прин​ци​пи​аль​ной элек​т​ри​чес​кой и мон​таж​ной схем элек​т​роп​ро​вод​ки (осо​бен​но скры​той) час​то слож​но, а иног​да и не​воз​мож​но най​ти не​ис​п​рав​ность. Нап​ри​мер, из-за пос​ле​до​ва​тель​но​го и па​рал​лель​но​го со​еди​не​ния от​дель​ных учас​т​ков схе​мы ис​чез​но​ве​ние нап​ря​же​ния на ка​ком-ли​бо око​неч​ном ус​т​рой​с​т​ве мо​жет быть выз​ва​но на​ру​ше​ни​ем кон​так​тов сов​сем в дру​гом мес​те. 

    Поэтому до​маш​не​му элек​т​ри​ку сле​ду​ет изу​чить схе​му элек​т​роп​ро​вод​ки в сво​ей квар​ти​ре и сос​та​вить ее прин​ци​пи​аль​ную и мон​таж​ную схе​мы. 

    Ознакомление с элек​т​роп​ро​вод​кой це​ле​со​об​раз​но на​чать с ввод​но​го ус​т​рой​с​т​ва. В этих ус​т​рой​с​т​вах (они в сов​ре​мен​ных го​род​с​ких до​мах, как пра​ви​ло, ти​по​вые) от ввод​но-рас​п​ре​де​ли​тель​но​го щи​та жи​ло​го до​ма ли​ния трех​фаз​но​го пе​ре​мен​но​го то​ка с нап​ря​же​ни​ем 380/220В раз​во​дит​ся че​рез сто​яки по этаж​ным и квар​тир​ным груп​по​вым щит​кам, рас​по​ла​га​емым в ни​шах лес​т​нич​ных кле​ток, на этаж​ных пло​щад​ках или в при​хо​жей квар​ти​ры. На груп​по​вых щит​ках ус​та​нов​ле​ны рас​чет​ные счет​чи​ки для каж​дой квар​ти​ры, а так​же вык​лю​ча​те​ли и ап​па​ра​ты за​щи​ты (пре​дох​ра​ни​те​ли или ав​то​ма​ти​чес​кие вык​лю​ча​те​ли) для каж​дой груп​по​вой ли​нии. В од​ну квар​ти​ру мо​жет вво​дить​ся нес​коль​ко са​мос​то​ятель​ных груп​по​вых ли​ний, в том чис​ле от​дель​ная си​ло​вая (бо​лее мощ​ная) ли​ния для пи​та​ния элек​т​роп​ли​ты и дру​гих элек​т​роп​ри​бо​ров кух​ни. 

    Для каж​дой груп​по​вой ли​нии в квар​ти​ру вво​дит​ся один фаз​ный про​вод и ну​ле​вой ра​бо​чий про​вод, со​еди​нен​ный на тран​с​фор​ма​тор​ной под​с​тан​ции с за​зем​лен​ной ней​т​ралью. Ну​ле​вой и фаз​ный про​во​да сос​тав​ля​ют од​ну фа​зу. Ап​па​ра​ты за​щи​ты, сто​ящие на груп​по​вом щит​ке, вклю​ча​ют в фаз​ный про​вод. 

    Зафиксировав па пла​не груп​по​вой щи​ток с вык​лю​ча​те​ля​ми и ап​па​ра​та​ми за​щи​ты, от​ме​тим на пла​не квар​ти​ры все ро​зет​ки, вык​лю​ча​те​ли, све​тиль​ни​ки, пре​дох​ра​ни​те​ли, зво​нок и его кноп​ку (рис. 11, А). 
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    Рис. 11. При​мер элек​т​роп​ро​вод​ки квар​ти​ры: А - план рас​по​ло​же​ния око​неч​ных ус​т​ройств; Б - прин​ци​пи​аль​ная схе​ма: А1, А2 - ав​то​ма​ти​чес​кие пре​дох​ра​ни​те​ли; Л1 - Л7 - лам​пы све​тиль​ни​ков; В1 - В7 - вык​лю​ча​те​ли све​тиль​ни​ков; Р1-Р11 - ро​зет​ки; Р12 - разъ​ем для под​к​лю​че​ния элек​т​роп​ли​ты; Зв - зво​нок; К - кноп​ка звон​ка
    Затем оп​ре​де​лим чис​ло са​мос​то​ятель​ных ли​ний, сос​тав​ля​ющих элек​т​роп​ро​вод​ку квар​ти​ры и име​ющих свою ав​то​ма​ти​чес​кую за​щи​ту, с од​нов​ре​мен​ным вы​яс​не​ни​ем при​над​леж​нос​ти к ним каж​до​го све​тиль​ни​ка и ро​зет​ки. Для это​го не нуж​ны ка​кие-ли​бо спе​ци​аль​ные при​бо​ры. Нуж​но прос​то вклю​чить все све​тиль​ни​ки и за​дей​с​т​во​вать ро​зет​ки име​ющи​ми​ся нас​толь​ны​ми лам​па​ми, тор​ше​ра​ми,ра​ди​оп​ри​емниками и дру​ги​ми при​бо​ра​ми, по ко​то​рым мож​но од​нов​ре​мен​но су​дить о на​ли​чии нап​ря​же​ния и ро​зет​ках. От​к​лю​чая на груп​по​вом щит​ке по оче​ре​ди за​щит​ные​ус​т​ройства (пре​дох​ра​ни​те​ли, ав​то​ма​ти​чес​кие вык​лю​ча​те​ли), от​ме​тим обес​то​чен​ные​око​нечные ус​т​рой​с​т​ва и свя​жем их на под​го​тов​лен​ном пла​не с дан​ной груп​пой ли​ни​ей.Од​нов​ре​менно вы​яс​ня​ет​ся - по од​но​му или по два пре​дох​ра​ни​те​ля за​щи​ща​ют каж​дую ли​нию. 

    В сов​ре​мен​ных мно​го​этаж​ных до​мах ав​то​мат за​щи​ты сто​ит толь​ко в фаз​ном про​во​де, в до​мах ран​ней пос​т​рой​ки при нап​ря​же​нии в трех​фаз​ной ли​нии 220/127 В один пре​дох​ра​ни​тель сто​ит в пря​мом, дру​гой - в об​рат​ном про​во​де. Так, ес​ли пос​ле вык​лю​че​ния од​но​го пре​дох​ра​ни​те​ля вык​лю​че​ние дру​го​го не​ме​няет сос​то​яния око​неч​ных ус​т​ройств, зна​чит, эти два пре​дох​ра​ни​те​ля за​щи​ща​ют од​ну фа​зу со​бе​их сто​рон. Ес​ли же пос​ле от​к​лю​че​ния пре​дох​ра​ни​те​лей обес​то​чи​ва​ют​ся раз​ные груп​пы око​неч​ных ус​т​ройств, зна​чит, эти ус​т​рой​с​т​ва при​над​ле​жат к са​мос​то​ятель​ным ли​ни​ям. Ког​да на груп​по​вом щит​ке сто​ят три пре​дох​ра​ни​те​ля на квар​ти​ру, то тре​тий, как пра​ви​ло, бу​дет об​щим (вклю​ча​ет​ся он пе​ред счет​чи​ком). 

    Для оп​ре​де​ле​ния при​над​леж​нос​ти гнезд ро​зе​ток, клемм вклю​ча​те​лей и пат​ро​нов све​тиль​ни​ков к фаз​ным про​во​дам ли​нии или к ее ней​т​ра​ли по​на​до​бит​ся ин​ди​ка​тор нап​ря​же​ния с не​оно​вой лам​поч​кой. 

    Все кон​так​т​ные гнез​да ро​зе​ток, при ка​са​нии н ко​то​рым лам​поч​ка ин​ди​ка​то​ра све​тит​ся, со​еди​не​ны с фаз​ным про​во​дом, про​ти​во​по​лож​ные - с ней​т​ралью. Это нуж​но обоз​на​чить на схе​ме элек​т​роп​ро​вод​ки. 

    Соединение клемм све​тиль​ни​ка и клемм его вык​лю​ча​те​ля с фа​зой или ней​т​ралью мож​но оп​ре​де​лить, сняв крыш​ку вык​лю​ча​те​ля и ка​са​ясь его клемм ин​ди​ка​то​ром. 

    Если при зам​к​ну​том вык​лю​ча​те​ле све​тиль​ник го​рит, а ин​ди​ка​тор не све​тит​ся, то вык​лю​ча​тель под​к​лю​чен к ней​т​ра​ли, ес​ли све​тит​ся - к фаз​но​му про​во​ду. 

    Чтобы при сме​не пе​ре​го​рев​шей лам​пы или при ре​мон​те пат​ро​на ра​бо​та ве​лась не под нап​ря​же​ни​ем, вык​лю​ча​тель дол​жен быть со​еди​нен с фаз​ным про​во​дом, а цо​коль лам​пы (его на​руж​ная обе​чай​ка с резь​бой) - с за​зем​лен​ной ней​т​ралью. Пос​ле по​доб​но​го ис​сле​до​ва​ния на прин​ци​пи​аль​ной схе​ме элек​т​роп​ро​вод​ки обоз​на​чим «по​тен​ци​аль​ные» клем​мы и гнез​да око​неч​ных ус​т​ройств. На рис. 11, Б при​ве​ден при​мер та​кой схе​мы. 

    Для пол​ной ин​фор​ма​ции об элек​т​роп​ро​вод​ке же​ла​тель​но знать и мон​таж​ную схе​му про​вод​ки с обоз​на​че​ни​ем от​вет​ви​тель​ных ко​ро​бок. В от​к​ры​той про​вод​ке все це​пи и со​еди​не​ния мож​но прос​ле​дить ви​зу​аль​но. Для скры​той элек​т​роп​ро​вод​ки тре​бу​ют​ся спе​ци​аль​ные при​бо​ры, оп​ре​де​ля​ющие ее трас​су и мес​та пов​реж​де​ний. 

    Возможен ва​ри​ант изу​че​ния схе​мы пос​ле​до​ва​тель​ным от​со​еди​не​ни​ем учас​т​ков про​вод​ки от от​вет​ви​тель​ных ко​ро​бок и око​неч​ных ус​т​ройств с «проз​вон​кой» этих учас​т​ков. Та​кая ра​бо​та тру​до​ем​ка и мо​жет быть оп​рав​да​на толь​ко в слу​чае воз​ник​но​ве​ния пов​реж​де​ний в элек​т​роп​ро​вод​ке. 

    Как ис​кать не​ис​п​рав​ность в элек​т​роп​ро​водке. Преж​де чем ре​ко​мен​до​вать ме​то​ды по​ис​ка не​ис​п​рав​нос​тей, рас​смот​рим прос​той при​мер. В елоч​ной гир​лян​де пос​ле​до​ва​тель​но вклю​че​ны 32 лам​поч​ки. Как за ми​ни​маль​ное вре​мя най​ти пе​ре​го​рев​шую, ес​ли их цвет​ные кол​бы не проз​рач​ные? При пос​ле​до​ва​тель​ной про​вер​ке каж​дой лам​поч​ки в худ​шем слу​чае при​дет​ся сде​лать 31 из​ме​ре​ние. Та​кой ме​тод по​ис​ка бу​дет са​мым дли​тель​ным. Рас​смот​рим дру​гой ме​тод, зак​лю​ча​ющий​ся в де​ле​нии всей гир​лян​ды на 2 рав​ные по чис​лу ламп груп​пы, оп​ре​де​ле​нии груп​пы с пе​ре​го​рев​шей лам​пой пу​тем про​вер​ки груп​пы в це​лом, оче​ред​ном де​ле​нии умень​шив​шей​ся груп​пы на 2 час​ти и т. д. до на​хож​де​ния пе​ре​го​рев​шей лам​пы. Этот прин​цип бу​дет оп​ти​маль​ным, так как где бы ни на​хо​ди​лась пе​ре​го​рев​шая лам​па, мы най​дем ее в на​шей гир​лян​де мак​си​мум за 5 из​ме​ре​ний, в гир​лян​де из 16 ламп - за 4 из​ме​ре​ния (рис. 12). Этот прос​той при​мер по​ка​зы​ва​ет пре​иму​щес​т​во сис​тем​но​го под​хо​да к по​ис​ку не​ис​п​рав​нос​ти. 
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    Рис. 12. При​мер по​ис​ка пе​ре​го​рев​шей лам​пы в елоч​ной гир​лян​де
    Схема элек​т​роп​ро​вод​ки слож​нее гир​лян​ды не толь​ко из-за боль​ше​го чис​ла эле​мен​тов, но и по​то​му, что не​ис​п​рав​нос​ти в ней мо​гут быть ре​зуль​та​том пос​ле​до​ва​тель​но​го про​яв​ле​ния це​лой це​поч​ки при​чин и их пос​лед​с​т​вий. До​пус​тим, нап​ри​мер, что в ре​зуль​та​те ос​лаб​ле​ния кон​так​т​но​го за​жи​ма в разъ​еме шну​ра пи​та​ния элек​т​роп​лит​ки зам​к​ну​лись кон​цы про​во​дов и про​изош​ло пе​ре​го​ра​ние пре​дох​ра​ни​те​лей. По этой при​чи​не по​яви​лось но​вое след​с​т​вие - по​гас​ла нас​толь​ная лам​па. Это ста​ло ко​неч​ным про​яв​ле​ни​ем дан​ной це​поч​ки при​чин и след​с​т​вий, ко​то​рое и вы​ну​ди​ло нас ис​кать ви​нов​ный эле​мент. Лам​па мог​ла по​гас​нуть и от на​ру​ше​ния ее кон​так​тов в пат​ро​не, об​ры​ва шну​ра, пе​ре​го​ра​ния са​мой лам​пы и х. д. Пре​дох​ра​ни​тель мог сго​реть то​же по дру​гой при​чи​не. Но как най​ти при​чи​ну дей​с​т​ви​тель​ную, ос​нов​ную? Про​ве​рять все под​ряд? Мы убе​ди​лись на при​ме​ре с гир​лян​дой, что это не​ра​зум​но. В по​доб​ных слу​ча​ях спе​шат сме​нить пре​дох​ра​ни​те​ли. В на​шем при​ме​ре он сно​ва сго​рит, так как при​чи​на (за​мы​ка​ние в разъ​еме) не ус​т​ра​не​на. Зна​чит, и этот ход не го​дит​ся. Для по​ис​ка не​ис​п​рав​нос​ти элек​т​роп​ро​вод​ки мо​жет быть ре​ко​мен​до​ван ме​тод вы​де​ле​ния из об​щей схе​мы по​доз​ре​ва​емых учас​т​ков на ос​но​ва​нии про​яв​ля​ющих​ся пос​лед​с​т​вий и при​чин, ко​то​рые мог​ли их выз​вать. При этом пер​во​оче​ред​ной про​вер​ке пред​по​ло​же​ний (ве​ро​ят​ных при​чин не​ис​п​рав​нос​ти) сле​ду​ет под​вер​гать те, ко​то​рые про​ве​ря​ют​ся бо​лее прос​ты​ми сред​с​т​ва​ми. 

    Но вер​нем​ся к при​ме​ру с не​удач​ной за​ме​ной пре​дох​ра​ни​те​лей. Сле​ду​ет пом​нить, что за​ме​ну сго​рев​ше​го пре​дох​ра​ни​те​ля или пов​тор​ное вклю​че​ние ав​то​ма​ти​чес​кой за​щи​ты мож​но про​из​во​дить толь​ко пос​ле ус​т​ра​не​ния при​чи​ны, выз​вав​шей ко​рот​кое за​мы​ка​ние или пе​рег​руз​ку ли​нии. Ес​ли вклю​че​ние в сеть при​бо​ра выз​ва​ло мгно​вен​ное от​к​лю​че​ние за​щи​ты, то поч​ти на​вер​ня​ка не​ис​п​ра​вен этот при​бор, кро​ме слу​чая, ес​ли пот​реб​ля​емая им мощ​ность, до​ба​вив​шись к имев​шей​ся наг​руз​ке ли​нии, пре​вы​си​ла за​щи​ща​емый уро​вень. Ес​ли же за​щи​та сра​бо​та​ла не​ожи​дан​но и без яв​ной при​чи​ны, при​дет​ся от​к​лю​чить все при​бо​ры и толь​ко тог​да вклю​чать за​щит​ные ус​т​рой​с​т​ва. При их пов​тор​ном сра​ба​ты​ва​нии не​ис​п​рав​ность сле​ду​ет ис​кать в элек​т​роп​ро​вод​ке. 

    Обрывы про​во​дов при скры​той про​вод​ке бы​ва​ют очень ред​ко, и обыч​но они воз​ни​ка​ют в ви​де взло​мов у мно​гок​рат​но из​ги​ба​емых в од​ном мес​те од​но​жиль​ных про​во​дов. Нап​ри​мер, у пло​хо зак​реп​лен​ных ро​зе​ток и вык​лю​ча​те​лей, в мес​те вы​хо​да про​во​дов из ка​на​ла по​то​лоч​но​го пе​рек​ры​тия у люс​т​ры из-за ее час​то​го ка​ча​ния при про​тир​ке от пы​ли, от сме​ны ламп. Кон​цы про​во​дов, вы​хо​дя​щие из ка​на​лов стро​итель​ных кон​с​т​рук​ций, име​ют за​пас, ко​то​рый поз​во​ля​ет пос​ле из​ло​ма на кон​це один-два ра​за про​вес​ти пов​тор​ную за​чис​т​ку изо​ля​ции для ук​реп​ле​ния про​во​да в кон​так​т​ном за​жи​ме. Ес​ли пос​ле из​ло​ма про​вод не до​хо​дит до за​жи​ма, его нуж​но на​рас​тить от​рез​ком дру​го​го про​во​да. Со​еди​не​ние мед​ных жил про​во​дят пай​кой, алю​ми​ни​евые жи​лы мож​но со​еди​нить труб​кой, име​ющей у кон​цов вин​то​вые за​жи​мы. Труб​ка дол​ж​на быть сталь​ной с ан​ти​кор​ро​зий​ным пок​ры​ти​ем. Мес​та со​еди​не​ний изо​ли​ру​ют​ся хлор​ви​ни​ло​вой труб​кой или лип​кой лен​той. 

    Провода, ка​бе​ли, шну​ры. Про​вод - од​на или нес​коль​ко го​лых или изо​ли​ро​ван​ных жил (про​во​лок). Шнур от​ли​ча​ет​ся от про​во​да гиб​кос​тью (жи​ла обя​за​тель​но мно​гоп​ро​во​лоч​ная); кро​ме то​го, жи​лы шну​ра со​еди​не​ны меж​ду со​бой скрут​кой или об​щей оп​лет​кой. Ка​бель - нес​коль​ко изо​ли​ро​ван​ных про​во​дов в за​щит​ной гер​ме​тич​ной обо​лоч​ке. 

    В элек​т​роп​ро​вод​ке в ос​нов​ном при​ме​ня​ют​ся алю​ми​ни​евые жи​лы, ко​то​рые де​шев​ле мед​ных, хо​тя пос​лед​ние до​пус​ка​ют в 1,5 ра​за боль​шую плот​ность то​ка, в 2-3 ра​за проч​нее при рас​тя​же​нии, не «те​кут» в кон​так​т​ных за​жи​мах и ус​той​чи​вее к кор​ро​зии. Для про​вод​ки в су​хих по​ме​ще​ни​ях ре​ко​мен​ду​ют​ся мар​ки про​во​дов, при​ве​ден​ные в табл. 1. Как уже го​во​ри​лось, про​во​да ма​рок АППВ, АПВ, ППВ, АППВС удоб​но на от​к​ры​той по​вер​х​нос​ти кре​пить скоб​ка​ми, але​бас​т​ро​вым рас​т​во​ром, в же​ло​бах па​не​лей за​ли​вать це​мен​т​ным рас​т​во​ром, пок​ры​вать сло​ем шту​ка​тур​ки; про​во​да ма​рок АППВ. ППВ мож​но при​би​вать гвоз​дя​ми. 
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    Большинство бы​то​вых элек​т​роп​ри​бо​ров (кро​ме утю​гов и пли​ток) вы​пус​ка​ет​ся со шну​ра​ми в по​ли​ви​нил​х​ло​рид​ной изо​ля​ции с оп​рес​со​ван​ной (не​раз​бор​ной) вил​кой. Для за​ме​ны вы​шед​ших из строя шну​ров мож​но при​ме​нять шну​ры ма​рок ШВ-1 и ШВ-2 (без за​щит​ной обо​лоч​ки) и ШВВП (с обо​лоч​кой). Для утю​гов и пли​ток вы​пус​ка​ют​ся шну​ры в ре​зи​но​вой изо​ля​ции, нап​ри​мер ШPC и ШТР. Для под​вес​ки лег​ких све​тиль​ни​ков при​ме​ня​ют спе​ци​аль​ный гру​зо​не​су​щий шнур мар​ки ШПС. 

    Выбор се​че​ния жи​лы про​во​да оп​ре​де​ля​ет​ся дли​тель​ным зна​че​ни​ем мак​си​маль​но​го то​ка, наг​ре​ва​юще​го изо​ля​цию, и ме​ха​ни​чес​ки​ми наг​руз​ка​ми на про​вод, в том чис​ле в кон​так​т​ных за​жи​мах око​неч​ных ус​т​ройств элек​т​роп​ро​вод​ки. Ра​бо​чая тем​пе​ра​ту​ра про​во​дов и шну​ров в ре​зи​но​вой изо​ля​ции не дол​ж​на пре​вы​шать 65° С, в плас​т​мас​со​вой - 70° С. Сле​до​ва​тель​но, при ком​нат​ной тем​пе​ра​ту​ре в 25° до​пус​ти​мый пе​рег​рев изо​ля​ции не дол​жен быть боль​ше 40-45°. Для этих ус​ло​вий до​пус​ти​мое зна​че​ние то​ка в за​ви​си​мос​ти от се​че​ния жи​лы для про​во​дов и шну​ров при​ве​де​ны в таб​ли​це 2. 

    При рас​по​ло​же​нии нес​коль​ких про​во​дов в об​щей тру​бе, в ка​на​ле скры​той про​вод​ки ус​ло​вия ох​лаж​де​ния их ухуд​ша​ют​ся, они так​же наг​ре​ва​ют друг дру​га, по​это​му до​пус​ти​мый ток для них​дол​жен быть умень​шен на 10-20 %. 

    Сечение жи​лы S оп​ре​де​ля​ет​ся че​рез ее ди​аметр d по фор​му​ле S = 0,78d. Ди​аметр удоб​но за​ме​рять штан​ген​цир​ку​лем (штан​ге​лем), да​ющим ошиб​ку не бо​лее 0,1 мм. Что​бы уз​нать ди​аметр жи​лы при от​сут​с​т​вии штан​ге​ля, 10-20 вит​ков очи​щен​ной от изо​ля​ции жи​лы сле​ду​ет на​мо​тать на тол​с​тый гвоздь, от​вер​т​ку или дру​гой стер​жень, плот​но сжать вит​ки про​во​да и за​ме​рить обыч​ной ли​ней​кой дли​ну спи​ра​ли. Раз​де​лив эту дли​ну на чис​ло вит​ков, по​лу​чим ис​ко​мый ди​аметр жи​лы. Для оп​ре​де​ле​ния се​че​ниям​но​го​жильных гиб​ких про​во​дов и шну​ров нуж​но​за​ме​рить ди​аметр од​ной жил​ки, вы​чис​лить ее се​че​ние, ко​то​рое ум​но​жить на чис​ло жи​лок в про​во​де. 

    При от​но​си​тель​но ма​лых то​ках се​че​ние жил оп​ре​де​ля​ет​ся ме​ха​ни​чес​кой проч​нос​тью про​вод​ни​ка, осо​бен​но в вин​то​вых кон​так​т​ных за​жи​мах. Ис​хо​дя из это​го се​че​ние мед​ной жи​лы не дол​ж​но быть мень​ше 1 мм2, алю​ми​ни​евой - 2 мм2. Для от​к​ры​той ста​ци​онар​ной внут​рен​ней про​вод​ки па ро​ли​ках се​че​ние алю​ми​ни​евой жи​лы не дол​ж​но быть мень​ше 2,5 мм2. 

    По се​че​нию про​во​дов в сво​ей квар​ти​ре по​лез​но про​ве​рить, сог​ла​су​ют​ся ли они с мак​си​маль​ной фак​ти​чес​кой наг​руз​кой, а так​же то​ком за​щит​ных пре​дох​ра​ни​те​лей или ав​то​ма​ти​чес​ко​го вык​лю​ча​те​ля. 

    Освещение, све​тиль​ни​ки. Ра​ци​ональ​нос ос​ве​ще​ние - это по​лу​че​ние дос​та​точ​ной ос​ве​щен​нос​ти пу​тем на​ибо​лее вы​год​но​го вы​бо​ра мест раз​ме​ще​ния све​тиль​ни​ков, их чис​ла и мощ​нос​ти ламп при эс​те​ти​чес​ком све​то​вом офор​м​ле​нии по​ме​ще​ния. 

    Электрическое ос​ве​ще​ние под​раз​де​ля​ет​ся на об​щее, мес​т​ное и ком​би​ни​ро​ван​ное. При об​щем ос​ве​ще​нии тре​бу​ет​ся рав​но​мер​но ос​ве​тить все по​ме​ще​ние. Для это​го обыч​но на​ибо​лее мощ​ные под​вес​ные све​тиль​ни​ки под​ве​ши​ва​ют​ся в цен​т​ре по​тол​ка. Све​тиль​ни​ки с нап​рав​лен​ным вниз све​то​вым по​то​ком обыч​но ис​поль​зу​ют для ос​ве​ще​ния глав​ной зо​ны ком​на​ты. Све​то​вой по​ток мо​жет быть нап​рав​лен и вверх. От​ра​жа​ясь от по​тол​ка, он соз​да​ет мяг​кое ос​ве​ще​ние всей ком​на​ты. Та​кое ос​ве​ще​ние час​то при​ме​ня​ют для ком​на​ты от​ды​ха, спаль​ни. 

    В све​тиль​ни​ках об​ще​го ос​ве​ще​ния мо​жет при​ме​нять​ся од​на мощ​ная лам​па (100-200 Вт) или нес​коль​ко ламп с об​щей мощ​нос​тью 200-300 Вт. Мно​го​лам​по​вые све​тиль​ни​ки име​ют, как пра​ви​ло, две груп​пы ламп, каж​дая из ко​то​рых вы​во​дит​ся на свой вык​лю​ча​тель. При этом нуж​но рас​п​ре​де​лить лам​пы та​ко​го све​тиль​ни​ка меж​ду груп​па​ми так, что​бы по​лу​чить при двух груп​пах три раз​ных ре​жи​ма по сум​мар​ной мощ​нос​ти. Нап​ри​мер, при пя​ти​рож​ко​вой люс​т​ре (5 ламп по 60 Вт) мож​но на вре​мя от​ды​ха вклю​чить груп​пу из двух ламп, во вре​мя еды - груп​пу из трех ламп, при при​еме гос​тей - все пять ламп (рис. 13). 
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    Рис. 13. Схе​ма вык​лю​че​ния лам​п​пя​ти​рож​ко​во​го све​тиль​ни​ка
    В ван​ных ком​на​тах, в при​хо​жей ис​поль​зу​ют​ся од​но​лам​по​вые све​тиль​ни​ки. От​ме​тим, что лю​ми​нес​цен​т​ные лам​пы зна​чи​тель​но эко​но​мич​нее ламп на​ка​ли​ва​ния, а од​на лам​па на​ка​ли​ва​ния да​ет боль​ший све​то​вой по​ток, чем нес​коль​ко ламп той же сум​мар​ной мощ​нос​ти. Нап​ри​мер, эф​фек​тив​нее вклю​чить две лам​пы по 60 Вт, чем три по 40 Вт. 

    Определить об​щую мощ​ность ламп при об​щем ос​ве​ще​нии мож​но, ум​но​жив пло​щадь по​ме​ще​ния на не​об​хо​ди​мую для тре​бу​емых ус​ло​вий удель​ную мощ​ность све​тиль​ни​ков, при​ве​ден​ную в таб​ли​це 3. 

    Общее ос​ве​ще​ние все​го по​ме​ще​ния не ра​ци​ональ​но до​во​дить до уров​ня ос​ве​щен​нос​ти, тре​бу​емо​го на не​боль​шом учас​т​ке для чте​ния, чер​че​ния, вы​ши​ва​ния, при​го​тов​ле​ния пи​щи и т. п. В этом слу​чае эф​фек​тив​нее мес​т​ное ос​ве​ще​ние с од​но​лам​по​вым све​тиль​ни​ком, но рас​по​ло​жен​ным вбли​зи ра​бо​че​го мес​та. Нап​ри​мер, для чте​ния, пись​ма, тех​ни​чес​ко​го твор​чес​т​ва дос​та​точ​но лам​пы на​ка​ли​ва​ния 60-75 Вт на рас​сто​янии 50-60 см, для чер​че​ния - 100 Вт на том же рас​сто​янии или 150 Вт на рас​сто​яний 80-90 см. 

    Подготовка от​вер​с​тий, гнезд, ка​на​вок в стро​итель​ных кон​с​т​рук​ци​ях под элек​т​роп​ро​водку.Перед про​ве​де​ни​ем по​доб​ных ра​бот не​об​хо​ди​мо про​вес​ти пред​ва​ри​тель​ную раз​мет​ку. Крас​ный и си​ли​кат​ный кир​пич, шла​ко​бе​тон, су​хая шту​ка​тур​ка об​ра​ба​ты​ва​ют​ся от​но​си​тель​но лег​ко. От​вер​с​тия в этих ма​те​ри​алах свер​лят​ся обыч​ной элек​т​род​релью свер​ла​ми с твер​дос​п​лав​ны​ми ре​жу​щи​ми кром​ка​ми или про​би​ва​ют​ся шлям​бу​ром. Бе​тон с на​пол​ни​те​лем из гра​нит​но​го щеб​ня или​галь​ки от​ли​ча​ет​ся вы​со​кой твер​дос​тью и свер​лит​ся спе​ци​аль​ной элек​т​ри​чес​кой ма​ши​ной удар​но-вра​ща​тель​но​го дей​с​т​вия, ре​жу​щий ин​с​т​ру​мент в ко​то​рой спо​со​бен дро​бить на​пол​ни​тель и выс​вер​ли​вать бе​тон​ную связ​ку. Не​боль​шое чис​ло от​вер​с​тий мож​но по​лу​чить че​ре​до​ва​ни​ем свер​ле​ния обыч​ной элек​т​род​релью с про​бив​кой от​вер​с​тий скар​пелью. Твер​дые вклю​че​ния мож​но дро​бить и сталь​ным за​ка​лен​ным дю​бе​лем. Дер​жать та​кой дю​бель под уда​ра​ми мо​лот​ка удоб​но руч​кой из про​во​ло​ки. 

    При скры​той про​вод​ке на кир​пич​ном, шла​ко​вом, шла​ко​бе​тон​ном ос​но​ва​ни​ях ро​зет​ки и вык​лю​ча​те​ли ус​та​нав​ли​ва​ют в спе​ци​аль​ных сталь​ных ко​роб​ках (см. рис. 2), име​ющих два над​руб​лен​ных от​вер​с​тия для за​цеп​ле​ния рас​пор​ных ла​пок ро​зет​ки или вык​лю​ча​те​ля. На​руж​ный ди​аметр ко​роб​ки - 72 мм, глу​би​на - 36 мм. Ко​роб​ки нет​руд​но из​го​то​вить из кро​вель​но​го же​ле​за, жес​ти или под​хо​дя​щих по раз​ме​рам кон​сер​в​ных ба​нок. Гнез​да под эти ко​роб​ки сна​ча​ла выс​вер​ли​ва​ют по пе​ри​мет​ру свер​лом 6-8 мм, а за​тем вы​ру​ба​ют зу​би​лом. 

    При ра​бо​те с мо​лот​ком и зу​би​лом не​об​хо​ди​мо при​об​рес​ти прак​ти​чес​кие на​вы​ки по на​не​се​нию точ​ных и силь​ных уда​ров, учи​ты​вая при этом, что гля​деть при уда​рах нуж​но не на го​лов​ку зу​би​ла, а на об​ра​ба​ты​ва​емое мес​то. Удар​ная часть зу​би​ла дол​ж​на выс​ту​пать из кис​ти ру​ки на 20-25 мм. Уда​ры на​но​сят​ся по цен​т​ру го​лов​ки зу​би​ла, а нап​рав​ле​ние уда​ра дол​ж​но сов​па​дать с его осью. Твер​дые вклю​че​ния на пу​ти зу​би​ла же​ла​тель​но не дро​бить, а вы​ру​бать (вы​би​вать) из мо​но​ли​та ос​но​ва​ния. 

    Узкие ка​нав​ки в сте​но​вых па​не​лях для утап​ли​ва​ния про​во​дов, нап​ри​мер под мес​та​ми пе​ре​се​че​ния с тру​ба​ми, при пе​рес​та​нов​ке вык​лю​ча​те​ля или ро​зет​ки удоб​но вы​пол​нять при по​мо​щи обыч​но​го про​бой​ни​ка. 

    При креп​ле​нии ско​бок под от​к​ры​тую про​вод​ку дю​бе​ля​ми впол​не дос​та​точ​но от​вер​с​тий глу​би​ной 15-20 мм. А так как плас​т​мас​со​вые дю​бе​ля обыч​но име​ют боль​шую дли​ну, то пос​ле за​бив​ки в от​вер​с​тие до упо​ра их выс​ту​па​ющая часть об​ре​за​ет​ся но​жом или сру​ба​ет​ся ста​мес​кой. Роль плас​т​мас​со​вых дю​бе​лей в су​хих по​ме​ще​ни​ях мо​гут вы​пол​нять про​пи​тан​ные оли​фой де​ре​вян​ные проб​ки. В цен​т​ре за​би​той проб​ки свер​лят от​вер​с​тие ди​амет​ром 0,5-0,7 ди​амет​ра шу​ру​па. Глу​би​на от​вер​с​тия - не бо​лее по​ло​ви​ны дли​ны проб​ки. Дю​бе​ля мо​гут быть за​ме​не​ны и про​во​лоч​ны​ми спи​ра​ля​ми. Мяг​кая (отож​жен​ная) сталь​ная или мед​ная про​во​ло​ка ди​амет​ром 0,8-1,5 мм на​ви​ва​ет​ся на резь​бу шу​ру​па и вмес​те с ним встав​ля​ет​ся в от​вер​с​тие, за​пол​нен​ное жид​ким але​бас​т​ро​вым рас​т​во​ром. Пос​ле то​го как рас​т​вор слег​ка зат​вер​де​ет, шу​руп вы​во​ра​чи​ва​ют, а по​вер​х​ность сте​ны за​щи​ща​ют от выс​ту​па​юще​го рас​т​во​ра. Ус​та​нав​ли​вать скоб​ки, под​ро​зет​ни​ки и дру​гие эле​мен​ты, зак​реп​ля​емые на сте​нах шу​ру​па​ми, сле​ду​ет толь​ко пос​ле окон​ча​тель​но​го зат​вер​де​ва​ния рас​т​во​ра. 

СОЕДИНЕНИЕ ПРОВОДОВ
    Основные тре​бо​ва​ния к элек​т​ри​чес​ко​му со​еди​не​нию: обес​пе​чить на​деж​ный и дол​го​веч​ный кон​такт в элек​т​ри​чес​кой це​пи с соп​ро​тив​ле​ни​ем, не пре​вы​ша​ющим соп​ро​тив​ле​ние эк​ви​ва​лен​т​но​го учас​т​ка це​ло​го про​вод​ни​ка, а для со​еди​не​ний, ра​бо​та​ющих в ус​ло​ви​ях, не ис​к​лю​ча​ющих слу​чай​ное рас​тя​же​ние, обес​пе​чить так​же ме​ха​ни​чес​кую проч​ность не ме​нее проч​нос​ти про​вод​ни​ка. Не​раз​бор​ные со​еди​не​ния вы​пол​ня​ют​ся пай​кой, свар​кой, оп​рес​сов​кой; раз​бор​ные (без уче​та разъ​ем​ных) - стя​ги​ва​ни​ем при по​мо​щи бол​тов, вип​то​вых за​жи​мов, шты​ре​вых вы​во​дов. 

    Наибольшие труд​постп при со​еди​не​ни​ях вы​зы​ва​ют алю​ми​ни​евые жи​лы, на по​вер​х​нос​ти ко​то​рых всег​да име​ет​ся пло​хо про​во​дя​щая, твер​дая и ту​гоп​лав​кая ок​сид​ная плен​ка. Пос​ле за​чис​т​ки по​вер​х​нос​ти алю​ми​ния она мгно​вен​но об​ра​зу​ет​ся вновь. При пай​ке эта плен​ка пре​пят​с​т​ву​ет сцеп​ле​нию с при​по​ем, при свар​ке об​ра​зу​ет в рас​п​ла​ве не​же​ла​тель​ные вклю​че​ния. Тем​пе​ра​ту​ра ее плав​ле​ния око​ло 2000° С, то есть в три ра​за боль​ше, чем алю​ми​ния. При креп​ле​нии в вин​то​вых за​жи​мах алю​ми​ний про​яв​ля​ет дру​гой свой не​дос​та​ток - низ​кий пре​дел те​ку​чес​ти, в ре​зуль​та​те че​го алю​ми​ний «вы​те​ка​ет» из-под за​жи​ма, ос​лаб​ляя кон​такт. 

    Места со​еди​не​ний и от​вет​в​ле​ний про​во​дов на​деж​но изо​ли​ру​ют, они, как пра​ви​ло, не дол​ж​ны при эк​с​п​лу​ата​ции под​вер​гать​ся рас​тя​же​нию и дол​ж​ны быть дос​туп​ны для ос​мот​ра и ре​мон​та. Как уже го​во​ри​лось, со​еди​ня​емые учас​т​ки и от​вет​в​ле​ния про​во​дов раз​ме​ща​ют в со​от​вет​с​т​ву​ющих ко​роб​ках с зак​ры​ва​ющей​ся крыш​кой. В со​еди​ни​тель​ных и от​вет​ви​тель​ных ко​роб​ках про​вод​ни​ки мо​гут стя​ги​вать​ся вин​то​вым со​еди​не​ни​ем, для че​го в ос​но​ва​нии ко​ро​бок зап​рес​со​вы​ва​ют​ся ли​бо гай​ки, ли​бо вин​ты. 

    Соединения кон​так​т​ны​ми за​жи​ма​ми. Та​кие за​жи​мы в си​лу прос​то​ты и удоб​с​т​ва ши​ро​ко при​ме​ня​ют​ся для при​со​еди​не​ния про​во​дов к ро​зет​кам, вык​лю​ча​те​лям, к то​ко​не​су​щим эле​мен​там элек​т​роп​ри​бо​ров, для со​еди​не​ния и от​вет​в​ле​ния про​во​дов в элек​т​роп​ро​вод​ке. Кон​так​т​ные за​жи​мы раз​де​ля​ют​ся на вин​то​вые и без​вин​то​вые (пру​жин​ные). Ос​нов​ные ви​ды кон​так​т​ных со​еди​не​ний при​ве​де​ны на рис. 14, а, б, в. г, д. Вин​то​вые за​жи​мы для од​ноп​ро​во​лоч​ных алю​ми​ни​евых и ми​огоп​ро​во​лоч​пых мед​ных жил снаб​жа​ют​ся фа​сон​ной шай​бой или шай​бой-звез​доч​кой, пре​пят​с​т​ву​ющей вы​дав​ли​ва​нию жи​лы из-под креп​ле​ния, а алю​ми​ни​евые жи​лы - и раз​рез​ной пру​жин​ной шай​бой, обес​пе​чи​ва​ющей пос​то​ян​ное дав​ле​ние на жи​лу. Сталь​ные де​та​ли, а так​же де​та​ли для со​еди​не​ния с алю​ми​ни​евы​ми про​во​да​ми дол​ж​ны иметь ан​ти​кор​ро​зий​ное галь​ва​ни​чес​кое пок​ры​тие. 
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    Рис. 14. Ос​нов​ные ти​пы кон​так​т​ных со​еди​не​ний: а - со​еди​не​ние од​ноп​ро​во​лоч​ной жи​лы со шты​ре​вым вы​во​дом (1 - гай​ка; 2 - пру​жин​ная шай​ба; 3 - шай​ба-звез​доч​ка: 4 - сталь​ная шай​ба; 5 - шты​ре​вой вы​вод); б - со​еди​не​ние од​ноп​ро​во​лоч​ной жи​лы с плос​ким вы​во​дом (1 - шай​ба-звез​доч​ка; 2 - винт; 3 - пру​жин​ная шай​ба; 4 - плос​кий вы​вод); в - кон​так​т​ный за​жим для при​со​еди​не​ния алю​ми​ни​евых жил (1 - винт; 2 - пру​жин​ная шай​ба: 3 - шай​ба или ос​но​ва​ние кон​так​т​но​го за​жи​ма; 4 - про​вод; 5 - ско​ба, ог​ра​ни​чи​ва​ющая рас​те​ка​ние япю ми​ни​евой жи​лы); г - со​еди​не​ние жи​лы с гнез​до​пым вы​во​дом; д - без​вин​то​вой кон​так​т​ный пру​жи​ня​щий за​жим
    С кон​ца про​во​да, под​го​тав​ли​ва​емо​го для из​ги​ба​ния в коль​цо, сре​за​ют изо​ля​цию на дли​не, рав​ной трем ди​амет​рам вин​та плюс 2-3 мм. Что​бы от​дель​ные про​во​лоч​ки мно​гоп​ро​во​лоч​ной жи​лы не рас​хо​ди​лись, их спи​ва​ют в плот​ный жгу​тик. Жи​лы за​чи​ща​ют мел​кой наж​дач​ной бу​ма​гой, сма​зан​ной ва​зе​ли​ном. Под​го​тов​лен​ный ко​нец жи​лы круг​ло​губ​ца​ми (или пас​са​ти​жа​ми на круг​лой оп​рав​ке) из​ги​ба​ют в коль​цо с ди​амет​ром от​вер​с​тия, со​от​вет​с​т​ву​ющим вин​ту. Из​гиб​кольца на вин​то​вом за​жи​ме дол​жен быть нап​рав​лен по ча​со​вой стрел​ке. За​жим​ной винт или гай​ку за​тя​ги​ва​ют до пол​но​го сжа​тия пру​жин​ной шай​бы и до​жи​ма​ют еще при​мер​но на по​ло​ви​ну обо​ро​та. 

    Большинство уни​фи​ци​ро​ван​ных ус​та​но​воч​ных из​де​лий рас​счи​та​но на вин​то​вое со​еди​не​ние втыч​но​го ти​па, при ко​то​ром пря​мой ко​нец жи​лы вво​дит​ся в за​жим без фор​ми​ро​ва​ния коль​ца. В све​тиль​ни​ках с лю​ми​нес​цен​т​ны​ми лам​па​ми со​еди​не​ния про​во​дов с пат​ро​на​ми ламп и стар​те​ров вы​пол​не​ны в ви​де без​вин​то​вых за​жи​мов - пру​жи​ня​щих плас​тин из вы​со​ко​ка​чес​т​вен​ной брон​зы. По​пыт​ка вы​тя​нуть про​вод из та​ко​го за​жи​ма мо​жет при​вес​ти к по​лом​ке за​жи​ма. Для ос​во​бож​де​нии про​во​да встав​ля​ют в за​жим тон​кую от​вер​т​ку или сталь​ную спи​цу, ко​то​рая отож​мет пру​жи​ну и ос​во​бо​дит про​вод. 

    В резь​бо​вых пат​ро​нах для ламп на​ка​ли​ва​ния, пат​ро​нах для лю​ми​нес​цен​т​ных ламп и стар​те​ров, про​ход​ных и встро​ен​ных ма​ло​га​ба​рит​ных вык​лю​ча​те​лях кон​так​т​ные за​жи​мы рас​счи​та​ны на при​со​еди​не​ние толь​ко мед​ных про​во​дов. 

    Соединение про​во​дов пай​кой. По​доб​ное со​еди​не​ние обес​пе​чи​ва​ет дол​го​веч​ный кон​такт с от​лич​ной про​во​ди​мос​тью. Кро​ме про​во​дов, пай​ка при​ме​ня​етсядля со​еди​не​ний вы​во​дов элек​т​ро​эле​мен​тов в олек​т​ро​о​ыто​вых при​бо​рах и осо​бен​но ши​ро​ко - в ра​ди​о​элек​т​рон​ной ап​па​ра​ту​ре. Для со​еди​не​ний, под​вер​га​ющих​ся ме​ха​ни​чес​ким воз​дей​с​т​ви​ям или наг​ре​ву, пай​ка не при​ме​ня​ет​ся. 

    Для пай​ки и лу​же​ния жил обыч​но при​ме​ня​ют оло​вян​но-свин​цо​вый при​пой ПОС-30 или ПОС-40. Циф​ры со​от​вет​с​т​ву​ют со​дер​жа​нию оло​ва в про​цен​тах (но мас​се). Тем​пе​ра​ту​ра плав​ле​ния этих при​по​ев 255° С и 234° С со​от​вет​с​т​вен​но. В ка​чес​т​ве флю​са для пай​ки и лу​же​ния мед​ных жил при​ме​ня​ют ка​ни​фоль, ко​то​рую удоб​но ис​поль​зо​вать в ви​де 20 %-но​го спир​то​во​го рас​т​во​ра (по объ​ему). Флюс на​но​сит​ся на жи​лы кис​точ​кой. 

    Перед пай​кой жи​лы за​чи​ща​ют мел​кой наж​дач​ной бу​ма​гой до блес​ка, за​лу​жи​ва​ют и зак​реп​ля​ют меж​ду со​бой. Ос​нов​ные ви​ды со​еди​не​нии про​во​дов под пай​ку по​ка​за​ны в таб​ли​це 4 и на рис. 15. 

[image: image19.png]



    Рис. 15. Со​еди​не​ние мно​гоп​ро​во​лоч​ных жил
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    Вид со​еди​не​ния вы​би​ра​ет​ся в за​ви​си​мос​ти от ма​те​ри​ала жи​лы, ее се​че​ния и др. При пай​ке алю​ми​ни​евых жил ра​ци​ональ​на скрут​ка же​лоб​ком, в ко​то​ром под​с​лоем рас​п​лав​лен​но​го при​поя лег​че за​щи​щать жи​лы от ок​сид​ной плен​ки. Бан​даж​ная скрут​ка удоб​на для жил боль​ших се​че​ний, ко​то​рые свить меж​ду со​бой труд​но. В пос​лед​нем слу​чае удоб​но при​ме​нить и сов​ме​ще​ние бан​даж​ной скрут​ки с фор​ми​ро​ва​ни​ем же​лоб​ка. Для бан​да​жа бе​рет​ся мед​ная про​во​ло​ка ди​амет​ром 0,6-1,5 мм, но не боль​ше ди​амет​ра па​я​емых жил. Бан​даж​ная про​во​ло​ка за​лу​жи​ва​ет​ся, как и каж​дая под​го​тов​лен​ная для пай​ки жи​ла, в от​дель​нос​ти. 

    На пай​ку од​ной скрут​ки при​поя пот​ре​бу​ет​ся боль​ше, чем спо​соб​но до​нес​ти жа​ло па​яль​ни​ка. По​это​му кон​чик па​лоч​ки при​поя под​но​сят не​пос​ред​с​т​вен​но к жа​лу па​яль​ни​ка, прог​ре​ва​юще​го скрут​ку, что​бы при​пой, рас​п​лав​ля​ясь, за​те​кал в скрут​ку. Ко​ли​чес​т​ва при​поя бу​дет дос​та​точ​но, ес​ли он об​во​ла​ки​ва​ет скрут​ку так, что вит​ки бан​да​жа или скрут​ки прос​мат​ри​ва​ют​ся из-под слоя при​поя. 

    После пай​ки ос​тат​ки ка​ни​фо​ли уда​ля​ют ват​ным там​по​ном, смо​чен​ным в аце​то​не. 

    Оксидную плен​ку, пре​пят​с​т​ву​ющую пап​ке алю​ми​ни​евых жил, не​об​хо​ди​мо раз​ру​шать в про​цес​се ка​ики. Пред​ва​ри​тель​ное за​лу​жи​ва​ние об​лег​ча​ет пай​ку алю​ми​ни​евых жил. Его про​во​дят рас​п​лав​лен​ным при​по​ем под сло​ем швей​но​го мас​ла или рас​п​лав​лен​ной ка​ни​фо​ли с до​бав​ле​ни​ем в рас​п​лав сталь​ных опи​лок. Опил​ки под на​жи​мом жа​ла па​яль​ни​ка, «на​ти​ра​юще​го» жи​лу, раз​ру​ша​ют плен​ку, обес​пе​чи​вая хо​ро​шее за​лу​жи​ва​ние. Пред​ва​ри​тель​ная за​чис​т​ка алю​ми​ни​евой жи​лы наж​дач​ной бу​ма​гой, обиль​но сма​зан​ной ва​зе​ли​ном, так​же уп​ро​ща​ет за​луж​п​ва​ние: ва​зе​лин, ос​та​ва​ясь на жи​ле, изо​ли​ру​ет за​чи​щен​ные мес​та от кис​ло​ро​да воз​ду​ха. Пай​ку за​лу​жеп​ной жи​лы ве​дут ана​ло​гич​но пай​ке мед​ных про​во​дов. 

    Соединение про​во​дов свар​кой.На​ибо​лее прос​той спо​соб свар​ки алю​ми​ни​евых жил се​че​ни​ем до 10 мм2 и мед​ных - до 4 мм2 - кон​так​т​ный ра​зог​рев их кон​цов уголь​ным элек​т​ро​дом до об​ра​зо​ва​ния рас​п​лав​лен​но​го ша​ри​ка. Наг​рев про​ис​хо​дит в точ​ке соп​ри​кос​но​ве​ния элек​т​ро​да и жи​лы. Кон​цы сва​ри​ва​емых жил и элек​т​род под​к​лю​ча​ют к вто​рич​ной об​мот​ке тран​с​фор​ма​то​ра мощ​нос​тью не ме​нее 0,5 кВА и вы​ход​ным нап​ря​же​ни​ем 6-10 В. Для свар​ки мож​но при​ме​нить ла​бо​ра​тор​ный де​вя​ти​ам​пер​ный ав​тот​ран​с​фор​ма​тор (ЛATP), сняв с не​го ре​гу​ли​ру​ющий нап​ря​же​ние пол​зу​нок и на​мо​тав по​верх се​те​вой об​мот​ки вто​рич​ную об​мот​ку, ко​то​рую нуж​но изо​ли​ро​вать от се​те​вой нес​коль​ки​ми сло​ями бу​ма​ги от крафт-па​ке​тов и по​верх нее нес​коль​ки​ми сло​ями ла​кот​ка​ни или изо​ля​ци​он​ной лен​ты с хлоп​ча​то​бу​маж​ной ос​но​вой. 

    Трансформатор нес​лож​но на​мо​тать и са​мос​то​ятель​но. Для не​го пот​ре​бу​ет​ся Ш-образ​ное тран​с​фор​ма​тор​ное же​ле​зо с се​че​ни​ем маг​ни​топ​ро​во​да S не ме​нее 25 см2. Чис​ло вит​ков об​мо​ток пер​вич​ной Wi и вто​рич​ной Wj оп​ре​де​ля​ет​ся: 
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    Например, для нап​ря​же​ния се​ти Ui=220 В и се​че​ния маг​ни​топ​ро​во​да S=30 см2 пер​вич​ная об​мот​ка дол​ж​на иметь 293 вит​ка, а для вы​ход​но​го нап​ря​же​ния в 10 В вто​рич​ная об​мот​ка - 13 вит​ков. Пер​вич​ная об​мот​ка на​ма​ты​ва​ет​ся про​во​дом ди​амет​ром 0,8-1 мм, вто​рич​ная мо​жет быть на​мо​та​на в нес​коль​ко про​во​дов па​рал​лель​но, нап​ри​мер в три про​во​да ди​амет​ром по 3 мм. Глав​ное, что​бы об​щее се​че​ние про​во​дов вто​рич​ной об​мот​ки бы​ло не мень​ше 15-20 мм2. 

    Для элек​т​ро​да го​дит​ся уголь​ная щет​ка от кол​лек​тор​но​го элек​т​род​ви​га​те​ля или гра​фи​то​вый вкла​дыш от трол​лей​бус​ной штан​ги. На ра​бо​чей плос​кос​ти элек​т​ро​да вы​ре​за​ет​ся но​жом не​боль​шая лун​ка, в ко​то​рую за​сы​па​ет​ся флюс и где фор​ми​ру​ет​ся на сва​ри​ва​емых жи​лах рас​п​лав​лен​ный ша​рик. Ва​ри​ант кон​с​т​рук​ции за​жи​мов для элек​т​ро​да и сва​ри​ва​емых жил по​ка​зан на рис. 16. Мож​но ра​бо​тать и раз​дель​ны​ми за​жи​ма​ми, но свя​зан​ны​ми в од​ну кон​с​т​рук​цию. Од​на​ко при этом пот​ре​бу​ет​ся по​мощ​ник для вык​лю​че​ния тран​с​фор​ма​то​ра. 
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    Рис. 16. За​жим для свар​ки жил про​во​дов: 1- уголь​ный элек​т​род; 2 - ши​на для под​к​лю​че​ния к сва​роч​но​му тран​с​фор​ма​то​ру; 3 - изо​ля​ци​он​ная плас​ти​на; 4 - шар​нир​ное со​еди​не​ние
    С про​во​дов, под​ле​жа​щих свар​ке, ос​то​рож​но сре​за​ют изо​ля​цию на дли​не 40-50 мм, за​чи​ща​ют про​во​да наж​дач​ной бу​ма​гои до блес​ка и скру​чи​ва​ют под свар​ку (рис. 17). Для за​щи​ты рас​п​ла​ва or кис​ло​ро​да воз​ду​ха элек​т​ро​мон​таж​ни​ки при​ме​ня​ют флюс «ВА​МИ», сос​то​ящий из хло​рис​то​го ка​лия, хло​рис​то​го нат​рия и кри​оли​та, взя​тых в со​от​но​ше​нии 5:3:2 (по мас​се). Мож​но обой​тись и обыч​ной бу​рой (тет​ра​бо​ра​том нат​рия), про​да​ющей​ся в ап​те​ках. 

    Перед свар​кой в лун​ку уголь​но​го элек​т​ро​да на​сы​па​ют флюс и опус​ка​ют скрут​ку про​во​дов, при​жи​мая их к элек​т​ро​ду. Вклю​ча​ют тран​с​фор​ма​тор. Под сло​ем рас​п​ла​вив​ше​го​ся флю​са кон​цы жил оп​лав​ля​ют​ся и сли​ва​ют​ся в ша​рик. Пом​ни​те, что от​во​дить жи​лы от элек​т​ро​да мож​но толь​ко пос​ле ос​ты​ва​ния (зат​вер​де​ва​ния) спая. За про​цес​сом свар​ки наб​лю​да​ют че​рез оч​ки для га​зос​вар​щи​ка или си​ний све​то​фильтр, зак​реп​лен​ный на оч​ко​вой оп​ра​ве. 

    Чтобы умень​шить по​те​ри нап​ря​же​ния, тран​с​фор​ма​тор раз​ме​ща​ют поб​ли​же к мес​ту свар​ки. Се​те​вой вык​лю​ча​тель вы​во​дят от​дель​ным шну​ром и дер​жат в ле​вой ру​ке. Для этой це​ли под​хо​дит про​ход​ной вык​лю​ча​тель, ус​та​нав​ли​ва​емый в тор​ше​рах или нас​толь​ных лам​пах в раз​ре​зе шну​ра. Пос​ле свар​ки со​еди​не​ние очи​ща​ют от флю​са сталь​ной щет​кой, пок​ры​ва​ют ла​ком и изо​ли​ру​ют. 

    Хотя свар​ка про​хо​дит без брызг и ка​пель рас​п​лав​лен​но​го ме​тал​ла, для пе​рес​т​ра​хов​ки ее сле​ду​ет вы​пол​нять в пер​чат​ках (луч​ше - ко​жа​ных) и в за​щит​ных оч​ках-све​то​филь​т​рах. На пол не​об​хо​ди​мо по​ло​жить лист ас​бес​та, ор​га​ли​та или фа​не​ры. 
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    Рис. 17. Скрут​ка жил под свар​ку: в - алю​ми​ни​евые жи​лы; б. в - алю​ми​ни​евая и мед​ная жи​лы; г - свар​ное со​еди​не​ние
    Полезно пред​ва​ри​тель​но ос​во​ить тех​но​ло​гию про​цес​са на от​рез​ках не​нуж​ных про​во​дов, при​чем уголь​ный элек​т​род пред​ва​ри​тель​но нуж​но об​жечь (луч​ше все​го на от​к​ры​том воз​ду​хе). 

ЭЛЕКТРОУСТАНОВОЧНЫЕ УСТРОЙСТВА
    Электроустановочные ус​т​рой​с​т​ва - груп​па элек​т​ри​чес​ких ап​па​ра​тов, к ко​то​рой от​но​сят​ся вык​лю​ча​те​ли и пе​рек​лю​ча​те​ли, элек​т​ри​чес​кие двух​по​лос​ные со​еди​ни​те​ли (ро​зет​ки, вил​ки), за​жи​мы (кон​так​т​ные ко​лод​ки), пат​ро​ны для ламп на​ка​ли​ва​ния и лю​ми​пес​пеп​т​ных ламп, для стар​те​ров, пре​дох​ра​ни​телп ав​то​ма​ти​чес​кие и плав​кие. 

    Электроустановочные ус​т​рой​с​т​ва дол​ж​ны рас​счи​ты​вать​ся, как и вся элек​т​роп​ро​вод​ка, на дли​тель​ную эк​с​п​лу​ата​цию (на 20-30 лет). Од​на​ко из-за не​на​деж​но​го креп​ле​ния, по​вы​шен​ных наг​ру​зок, про​из​вод​с​т​вен​ных де​фек​тов или не​удач​ной кон​с​т​рук​ции не​ко​то​рые ус​т​рой​с​т​ва вы​хо​дят из строя зна​чи​тель​но рань​ше это​го сро​ка. Ста​тис​ти​ка го​во​рит о том, что боль​шин​с​т​во не​ис​п​рав​нос​тей воз​ни​ка​ет ли​бо в на​чаль​ный пе​ри​од эк​с​п​лу​ата​ции (при сда​че но​вых до​мов) от про​яв​ле​ния скры​тых де​фек​тов, ли​бо пос​ле очень про​дол​жи​тель​ной ра​бо​ты в ре​зуль​та​те из​но​са. 

    Домашнему элек​т​ри​ку не всег​да обя​за​тель​но за​ме​нять не​ис​п​рав​ное ус​т​рой​с​т​во на но​вое, ча​ще его мож​но вос​ста​но​вить, от​ре​гу​ли​ро​вать. Для это​го, а так​же для вы​бо​ра и при​об​ре​те​ния но​вых ус​та​но​воч​ных ус​т​ройств нуж​но знать ос​нов​ные их ти​пы, прин​ци​пы и до​пус​ти​мые ре​жи​мы ра​бо​ты, при​чи​ны по​ло​мок. 

    Выключатели, ро​зет​ки. При за​ме​не вык​лю​ча​те​ля или при​об​ре​те​ния но​во​го сле​ду​ет об​ра​тить вни​ма​ние на кон​с​т​рук​цию ме​ха​низ​ма (кла​виш​ный, пе​ре​кид​ной, по​во​рот​ный, кно​поч​ный, шну​ро​вой), на кон​с​т​рук​цию кор​пу​са (для скры​той или от​к​ры​той про​вод​ки, для ус​та​нов​ки на про​во​де, для встра​ива​ния в элек​т​роп​ри​бо​ры), на чис​ло по​лю​сов и ком​му​ти​ру​ющих це​пей, на но​ми​наль​ный ком​му​ти​ру​емый ток. 

    Наибольшее при​ме​не​ние по​лу​чи​ли вык​лю​ча​те​ли с кнне​ма​ти​чес​ки​ми схе​ма​ми, при​ве​ден​ны​ми на рис. 18. 
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    Рис. 18. Кон​с​т​рук​ция ме​ха​низ​мов вык​лю​ча​те​лей: а - ка​ча​ющий​ся ме​ха​низм вык​лю​ча​те​ля с пру​жи​ной сжа​тия (1 - кла​ви​ша; 2 - пру​жи​на: 3 - ша​рик; 4- ко​ро​мыс​ло); б - ка​ча​ющи​йея ме​ха​низм вык​лю​ча​те​ля с пру​жи​ной рас​тя​же​ния (1 - кон​так​т​ная плас​ти​на; 2 - рам​ка; 3 - ско​ба; 4 - пру​жи​на; 5 - ос​но​ва​ние); в - ку​лач​ко​вой ме​ха​низм вык​лю​ча​те​ля с плес​кой лру​жи​ной (1 - руч​ка; 2 - пру​жиьа; 3 - кон​так​т​ная плас​ти​на)
    В ка​ча​ющем​ся ме​ха​низ​ме с пру​жи​ной сжа​тия (рис. 18. а) при на​жа​тии па кла​ви​шу 1 ша​рик 3, сжи​мая пру​жи​ну 2, про​хо​дит че​рез ось ка​ча​ния ко​ро​мыс​ла 4, пос​ле че​го под дей​с​т​ви​ем пру​жи​ны сколь​зит по пле​чу ко​ро​мыс​ла, пе​ре​ки​ды​вая его в про​ти​во​по​лож​ное по​ло​же​ние. 

    В ка​ча​ющем​ся ме​ха​низ​ме с пру​жи​ной рас​тя​же​ния (рис. 18.6) рам​ка 2, ме​ха​ни​чес​ки зак​реп​лен​ная на кла​ви​ше вык​лю​ча​те​ля и при​жи​ма​емая к ос​но​ва​нию 5 пру​жи​ной 4, мо​жет ка​чать​ся вок​руг оси, всту​пая в кон​такт с плас​ти​ной 2 или раз​мы​кая этот кон​такт. Пру​жи​на 4 пос​ред​с​т​вом де​та​ли 3 при пе​ре​хо​де рам​ки 2 че​рез вер​ти​каль​ную плос​кость пе​ре​ки​ды​ва​ет рам​ку из по​ло​же​ния «вклю​че​но» в по​ло​же​ние «вык​лю​че​но» или об​рат​но, в за​ви​си​мос​ти от на​жи​ма на вер​х​нюю или ниж​нюю часть кла​ви​ши. Ме​ха​низм при​ме​ня​ет​ся в вык​лю​ча​те​лях с плос​ким кор​пу​сом с од​ной, дву​мя или тре​мя круп​ны​ми кла​ви​ша​ми в од​ном бло​ке. Вык​лю​ча​те​ли эс​те​тич​ны, удоб​ны для поль​зо​ва​ния, при​год​ны для скры​той и от​к​ры​той про​вод​ки. Ме​тал​ло​ке​ра​ми​чес​кий кон​такт, со​дер​жа​щий се​реб​ро, обес​пе​чи​ва​ет на​деж​ную ра​бо​ту вык​лю​ча​те​ля, рас​счи​тан​но​го на ток до 4 А. 

    Принцип ра​бо​ты ку​лач​ко​во​го ме​ха​низ​ма с плос​кой пру​жи​ной ясен из рис. 18, в.
    В бы​то​вых при​бо​рах при​ме​ня​ют​ся вык​лю​ча​те​ли и пе​рек​лю​ча​те​ли тум​б​лер​но​го и ку​лач​ко​во​го ти​пов (рис. 19). 
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    Рис. 19. Ме​ха​низм вык​лю​ча​те​лей (пе​рек​лю​ча​те​лей) ку​лач​ко​во​го (а) и тум​б​лер​но​го (б) ти​па
    Механический из​нос кон​так​тов и вык​лю​ча​те​лей про​ис​хо​дит из-за их рас​к​ле​пы​ва​ния, ис​ти​ра​ния, оп​лав​ле​ния воль​то​вой ду​гой, воз​ни​ка​ющей в мо​мент раз​ры​ва кон​так​тов или виб​ра​ции кон​так​т​ной плас​ти​ны пос​ле уда​ра кон​так​та о кон​такт. На​иболь​ший из​нос воз​ни​ка​ет при мед​лен​ном раз​ве​де​нии кон​так​тов, ког​да воль​то​ва ду​га про​дол​жа​ет​ся зна​чи​тель​ное вре​мя. По​это​му при вы​бо​ре но​во​го вык​лю​ча​те​ля сле​ду​ет пред​по​честь кон​с​т​рук​цию, обес​пе​чи​ва​ющую бо​лее быс​т​рое раз​ве​де​ние кон​так​тов на рас​сто​яние, не под​дер​жи​ва​ющее го​ре​ния ду​ги. 

    Но са​мым опас​ным для вык​лю​ча​те​ля яв​ля​ет​ся об​ра​зо​ва​ние меж​ду кон​так​та​ми пос​то​ян​но​го ис​к​ре​ния из-за не​на​деж​но​го при​ле​га​ния кон​так​тов во вклю​чен​ном сос​то​янии. Это мо​жет быть след​с​т​ви​ем не​дос​та​точ​но​го уси​лия пе​ре​кид​ной пру​жи​ны, окис​ле​ния, заг​ряз​не​ния кон​так​тов. Не​ис​п​рав​ность об​на​ру​жи​ва​ет​ся по ми​га​нию лам​пы, в це​пи ко​то​рой сто​ит вык​лю​ча​тель. Не​ис​п​рав​ность нуж​но не​мед​лен​но ус​т​ра​нить, ина​че вык​лю​ча​тель пол​нос​тью вый​дет из строя. 

    Кулачковый ме​ха​низм, при​ме​ня​емый в бло​ках на 3 вык​лю​ча​те​ля, ус​та​нав​ли​ва​емых на на​руж​ной сте​не са​нуз​ла ти​по​вых мно​го​этаж​ных до​мов, яв​ля​ет​ся са​мой не​удач​ной кон​с​т​рук​ци​ей, не обес​пе​чи​ва​ющей быс​т​ро​го раз​ры​ва це​пи, ста​биль​но​го и дос​та​точ​но​го уси​лия на кон​такт. Та​кой блок при пер​вой же не​ис​п​рав​нос​ти по​лез​но за​ме​нить це​ли​ком на блок с круп​ны​ми кла​ви​ша​ми и ка​ча​ющим​ся ме​ха​низ​мом с пру​жи​ной рас​тя​же​ния. 

    Из всех ти​пов ро​зе​ток сле​ду​ет от​дать пред​поч​те​ние кон​с​т​рук​ции с при​жим​ной пру​жи​ной (рис. 20), ко​то​рая об​ла​да​ет на​иболь​шей на​деж​нос​тью. 
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    Рис. 20. Ос​но​ва​ние уни​фи​ци​ро​ван​ной ро​зет​ки (а), кон​так​т​ный узел с при​жим​ной пру​жи​ной (б)
    Непосредственно у плин​ту​са ус​та​нав​ли​ва​ют​ся ро​зет​ки с пе​ре​ме​ща​ющей​ся зас​лон​кой, пре​дох​ра​ня​ющей от по​па​да​ния внутрь ро​зет​ки пос​то​рон​них пред​ме​тов. 

    Конструкция вык​лю​ча​те​лей и ро​зе​ток для скры​той элек​т​роп​ро​вод​ки пре​дус​мат​ри​ва​ет при​со​еди​не​ние к ним про​во​дов пос​ле зак​реп​ле​ния вык​лю​ча​те​ля или ро​зет​ки в гнез​де на сте​но​вой па​не​ли - это пре​дох​ра​нит про​во​да от лиш​них из​ги​бов. 

    При от​к​ры​той элек​т​роп​ро​вод​ке вык​лю​ча​те​ли и ро​зет​ки ус​та​нав​ли​ва​ют​ся на де​ре​вян​ных под​ро​зет​ни​ках и кре​пят​ся к ним дву​мя шу​ру​па​ми. Удоб​но поль​зо​вать​ся вык​лю​ча​те​лем с вмон​ти​ро​ван​ной в его кор​пус не​оно​вой лам​поч​кой, поз​во​ля​ющей на​хо​дить вык​лю​ча​тель в тем​но​те. Вмон​ти​ро​вать не​оно​вую лам​поч​ку мож​но прак​ти​чес​ки в лю​бой тип вык​лю​ча​те​ля. К вы​во​дам лам​поч​ки под​па​ива​ют​ся от​рез​ки изо​ли​ро​ван​но​го про​во​да, ко​то​рые пос​ле​до​ва​тель​но с га​ся​щим соп​ро​тив​ле​ни​ем (ре​зис​тор R = 1-5 МОм) под​со​еди​ня​ют​ся к вы​во​дам вык​лю​ча​те​ля (рис. 21). Лам​поч​ку мож​но рас​по​ло​жить не​пос​ред​с​т​вен​но у крыш​ки вык​лю​ча​те​ля в лю​бом сво​бод​ном мес​те или под кла​ви​шей. Ес​ли крыш​ка вык​лю​ча​те​ля из неп​рос​ве​чи​ва​юще​го ма​те​ри​ала, в ней нуж​но прос​вер​лить от​вер​с​тие ди​амет​ром 5-6 мм, в ко​то​рое вкле​ить про​боч​ку из ор​г​с​тек​ла с по​лук​руг​лой го​лов​кой (по​доб​но зак​леп​ке). К этой про​боч​ке внут​ри кор​пу​са вык​лю​ча​те​ля при​жать бал​лон​чик не​оно​вой лам​поч​ки. 
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    Рис. 21. Вклю​че​ние не​оно​вой лам​поч​ки в цепь вык​лю​ча​теля
    Неприятно, ког​да на обо​ях око​ло вык​лю​ча​те​ля по​яв​ля​ют​ся пят​на от рук. Это​го мож​но из​бе​жать, ес​ли меж​ду крыш​кой вык​лю​ча​те​ля и обо​ями про​ло​жить тон​кую (1-1,5 мм) плас​тин​ку из ор​г​с​тек​ла с от​вер​с​ти​ем под ме​ха​низм вык​лю​ча​те​ля. Раз​мер плас​тин​ки приб​ли​зи​тель​но 130х180 мм. 

    Резьбовые пат​ро​ны. Из всей груп​пы ус​та​но​воч​ных ус​т​ройств резь​бо​вые пат​ро​ны ра​бо​та​ют в на​ибо​лее тя​же​лых теп​ло​вых ре​жи​мах. Их наг​рев мо​жет дос​ти​гать 200° С и бо​лее, что при​во​дит к ус​ко​рен​но​му вы​хо​ду из строя. 

    Для ламп на​ка​ли​ва​ния с ди​амет​ром резь​бы на цо​ко​ле 14 мм пред​наз​на​чен пат​рон ти​па Е14, на лам​пы с резь​бой 27 мм рас​счи​та​на се​рия Е27, в ко​то​рую вхо​дят пря​мой под​вес​ной пат​рон, пат​рон с резь​бо​вы​ми коль​ца​ми для креп​ле​ния рас​се​ива​те​ля, по​то​лоч​ный пат​рон с флан​цем и нас​тен​ный пат​рон с нак​лон​ным флан​цем. Кор​пу​са пат​ро​нов для ра​бо​ты в ус​ло​ви​ях по​вы​шен​ной тем​пе​ра​ту​ры (для Е14 - бо​лее 110°, для Е27 - бо​лее 140° С) вы​пол​ня​ют​ся из ке​ра​ми​ки или жа​рос​той​кой плас​т​мас​сы. Обыч​но та​кая тем​пе​ра​ту​ра соз​да​ет​ся при при​ме​не​нии ламп с вер​х​ни​ми зна​че​ни​ями мощ​нос​ти внут​ри не​боль​ших зак​ры​тых пла​фо​нов. 

    Основной при​чи​ной пов​реж​де​ния пат​ро​нов яв​ля​ет​ся пло​хой кон​такт ли​бо за​жи​мов про​во​да, ли​бо лам​пы с кон​так​т​ным ле​пес​т​ком пат​ро​на (час​то воз​ни​ка​ющая в кон​так​т​ном со​еди​не​нии ис​к​ра пов​реж​да​ет ле​пес​ток). Что​бы снять пат​рон с труб​ки све​тиль​ни​ка, нуж​но его ра​зоб​рать на мес​те, от​со​еди​нить про​во​да, ос​ла​бить сто​пор​ный винт внут​ри кор​пу​са (в резь​бе до​ныш​ка) или от​вер​нуть кон​т​р​гай​ку с резь​бо​вой труб​ки. Без этих опе​ра​ций по​пыт​ка от​вер​нуть пат​рон при​во​дит к пор​че резь​бы на труб​ке или по​лом​ке пат​ро​на. 

    Предохранители. Пре​дох​ра​ни​те​ли с плав​ки​ми встав​ка​ми сос​то​ят из пус​то​те​ло​го ке​ра​ми​чес​ко​го кор​пу​са с резь​бой на цо​ко​ле и смен​ной труб​ча​той встав​ки, в ко​то​рую впа​яна тон​кая про​во​лоч​ка. Ав​то​ма​ти​чес​кие пре​дох​ра​ни​те​ли (рис. 22) и ав​то​ма​ти​чес​кие вык​лю​ча​те​ли со​дер​жат элек​т​ро​маг​нит​ный рас​це​пи​тель, за​щи​ща​ющий сеть от ко​рот​ких за​мы​ка​ний, и би​ме​тал​ли​чес​кий рас​це​пи​тель - от дли​тель​ных пе​рег​ру​зок по то​ку. 
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    Рис. 22. Ав​то​ма​ти​чес​кий пре​дох​ра​ни​тель
    Автоматические резь​бо​вые пре​дох​ра​ни​те​ли при​ме​ня​ют​ся в ста​рых до​мах для за​ме​ны плав​ких пре​дох​ра​ни​те​лей. В но​вых до​мах на груп​по​вых щит​ках ус​та​нав​ли​ва​ют ав​то​ма​ти​чес​кие вык​лю​ча​те​ли. Ус​т​рой​с​т​ва за​щи​ты всех ти​пов са​мос​то​ятель​но ре​мон​ти​ро​вать и ре​гу​ли​ро​вать зап​ре​ща​ет​ся. Они оп​лом​би​ро​ва​ны на за​во​де. При сго​ра​нии плав​кой встав​ки ее мож​но за​ме​нить толь​ко на встав​ку за​вод​с​ко​го про​из​вод​с​т​ва. При​ме​не​ние «жуч​ков на проб​ках» - га​ран​тия по​жа​ра. 

БЫТОВЫЕ ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ
    Приобретая но​вый элек​т​роп​ри​бор, преж​де все​го сле​ду​ет оце​нить его с по​зи​ций на​деж​нос​ти, эко​но​мич​нос​ти, воз​мож​нос​тей кон​с​т​рук​ции, что​бы выб​рать ту мо​дель, ко​то​рая с на​иболь​шей поль​зой, дли​тель​ное вре​мя мо​раль​но не ста​рея, бу​дет удов​лет​во​рять ва​шим тре​бо​ва​ни​ям. 

    Но как бы тща​тель​но вы не выб​ра​ли се​бе элек​т​ри​чес​ко​го по​мощ​ни​ка, ра​но или поз​д​но он вый​дет из строя. Не спе​ши​те, од​на​ко, выб​ра​сы​вать не​ис​п​рав​ный элек​т​роп​ри​бор. Во-пер​вых, не всег​да в ма​га​зи​не най​дет​ся ему за​ме​на, а во-вто​рых, по​лом​ка мо​жет ока​зать​ся не очень слож​ной и вам удас​т​ся ис​п​ра​вить ее сво​ими ру​ка​ми. Преж​де все​го сле​ду​ет оп​ре​де​лить при​чи​ну по​лом​ки. 

    Дефектный эле​мент в не​ис​п​рав​ном при​бо​ре мо​жет быть вы​яв​лен по внеш​ним про​яв​ле​ни​ям при​бо​ра (нап​ри​мер, пе​рег​рев об​мот​ки дви​га​те​ля в вен​ти​ля​то​ре, не​дос​та​точ​ный наг​рев кон​фор​ки элек​т​роп​ли​ты), пу​тем ос​мот​ра (ослаб​ле​ние кон​так​т​но​го за​жи​ма, из​нос кол​лек​то​ра дви​га​те​ля в пы​ле​со​се и т. п.) и, на​ко​нец, элек​т​ри​чес​ки​ми из​ме​ре​ни​ями (про​бой изо​ля​ции меж​ду то​ко​не​су​щим эле​мен​том и кор​пу​сом при​бо​ра, об​рыв в шну​ре пи​та​ния и др.). В боль​шин​с​т​ве слу​ча​ев це​ле​со​об​раз​но сов​ме​щать эти ме​то​ды по​ис​ка, на​чи​ная с вы​яс​не​ния воз​мож​ных при​чин не​ис​п​рав​нос​ти и внеш​не​го ос​мот​ра. 

    Не все воз​ник​шие де​фек​ты не​мед​лен​но «сиг​на​ли​зи​ру​ют» о се​бе внеш​ним про​яв​ле​ни​ем. Та​кие де​фек​ты (износ кол​лек​тор​ных ще​ток, тре​щи​на в ре​зи​но​вой труб​ке внут​ри кор​пу​са сти​раль​ной ма​ши​ны, за​со​ре​ние смаз​ки под​шип​ни​ков и т. п.), ес​ли их не об​на​ру​жить вов​ре​мя, со вре​ме​нем обя​за​тель​но при​ве​дут к по​лом​ке, ко​то​рая по всег​да мо​жет быть ус​т​ра​не​на да​же в ус​ло​ви​ях ре​мон​т​ной мас​тер​с​кой. Вы​явить по​доб​ные де​фек​ты мож​но при про​фи​лак​ти​чес​ком ос​мот​ре при​бо​ра. По​это​му при лю​бом са​мом прос​том ре​мон​те, тре​бу​ющем вскры​тия кор​пу​са при​бо​ра, всег​да бу​дет оп​рав​дан ос​мотр всех его эле​мен​тов и про​вер​ка кон​так​т​ных со​еди​не​ний. Про​фи​лак​ти​ка - ре​аль​ное прод​ле​ние жиз​ни при​бо​ра. Это​му спо​соб​с​т​ву​ет так​же «ща​дя​щий» ре​жим эк​с​п​лу​ата​ции (умень​ше​ние наг​руз​ки, сок​ра​ще​ние вре​ме​ни неп​ре​рыв​ной ра​бо​ты, в от​дель​ных слу​ча​ях - сни​же​ние пи​та​юще​го нап​ря​же​ния и т. п.). 

    Электрические плит​ки. Но​ми​наль​ная мощ​ность вы​пус​ка​емых про​мыш​лен​нос​тью од​но​кон​фо​роч​ных элек​т​роп​ли​ток - 800, 1000, 1200 и 1500 Вт, двух​кон​фо​роч​ных - 1600, 1800, 2000 и 2200 Вт. По кон​с​т​рук​ции раз​ли​ча​ют три ти​па кон​фо​рок: с кор​пу​сом, штам​по​ван​ным из лис​то​вой ста​ли, с ли​тым чу​гун​ным кор​пу​сом, с труб​ча​ты​ми элек​т​ро​наг​ре​ва​те​ля​ми (ТЭ​На​ми). 

    Тип кон​фор​ки, ус​т​рой​с​т​во ре​гу​ли​ро​ва​ния мощ​нос​ти - ос​нов​ные эле​мен​ты, оп​ре​де​ля​ющие эк​с​п​лу​ата​ци​он​ные ха​рак​те​рис​ти​ки элек​т​роп​ли​ток. Вре​мя ра​зог​ре​ва кон​фо​рок с ТЭ​На​ми 3-4 мин, их КПД - 70 %, тем​пе​ра​ту​ра наг​ре​ва по​вер​х​нос​ти - 650-700° С, сред​ний ре​сурс - 5 тыс. ч. Со​от​вет​с​т​ву​ющие ха​рак​те​рис​ти​ки штам​по​ван​ных кон​фо​рок: 15 мин; 55 %; 450-500 °C, 2-3 тыс. ч. Ха​рак​те​рис​ти​ки чу​гун​ных кон​фо​рок за​ни​ма​ют про​ме​жу​точ​ные зна​че​ния. На​ибо​лее со​вер​шен​ны​ми яв​ля​ют​ся плит​ки с ТЭ​На​ми. Наг​ре​ва​юща​яся по​вер​х​ность ТЭ​На - труб​ка из тон​ко​го ме​тал​ла, бла​го​да​ря че​му она наг​ре​ва​ет​ся очень быс​т​ро, а пе​ре​да​ча теп​ло​ты про​ис​хо​дит в ос​нов​ном в ре​зуль​та​те из​лу​че​ния. Кро​ме то​го, ТЭ​Ны (в от​ли​чие от чу​гун​ных кон​фо​рок) не трес​ка​ют​ся при по​па​да​нии во​ды на их рас​ка​лен​ную по​вер​х​ность. ТЭ​Ны в элек​т​роп​лит​ках при​ме​ня​ют​ся двух​кон​цо​вые од​нос​пи​раль​ные с ди​амет​ром тру​бок 7,4-10 мм и од​но​кон​цо​вые двух​с​пи​раль​ные с ди​амет​ром 16 мм. Кон​с​т​рук​ция на​ибо​лее рас​п​рос​т​ра​нен​ных кон​фо​рок при​ве​де​на на рис. 23. 
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    Рис. 23. Кон​фор​ки элек​т​роп​ли​ток: а - чу​гун​ная; б - с двух​кон​цо​вым ТЭ​Ном; в - с дву​мя двух​кон​цо​вы​ми ТЭ​На​ми; г - с од​но​кон​цо​вым ТЭ​Ном
    Для обес​пе​че​ния ра​ци​ональ​но​го наг​ре​ва в плит​ки встра​ива​ют​ся ре​гу​ля​то​ры мощ​нос​ти. Схе​ма пе​рек​лю​че​ния спи​ра​лей двух​с​пи​раль​ной кон​фор​ки че​ты​рех​по​зиц​пон​ным ку​лач​ко​вым пе​рек​лю​ча​те​лем при​ве​де​на на рис. 24. В элек​т​роп​лит​ках с ТЭ​На​ми обыч​но при​ме​ня​ют бес​сту​пен​ча​тую ре​гу​ли​ров​ку мощ​нос​ти. Мощ​ность ре​гу​ли​ру​ет​ся в пре​де​лах 15-100 % но​ми​наль​но​го зна​че​ния. 
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    Рис. 24. Схе​ма пе​рек​лю​че​ния спи​ра​лей кон​фор​ки: С1 и С2 - спи​ра​ли;
    К1, К2, КЗ - кон​так​ты пе​рек​лю​ча​теля
    Если при вклю​че​нии в ро​зет​ку (исправ​ную) плит​ка не наг​ре​ва​ет​ся, при​чи​ной мо​жет быть не​ис​п​рав​ность лю​бо​го эле​мен​та в ее элек​т​ри​чес​кой схе​ме - се​те​во​го шну​ра, спи​ра​ли кон​фор​ки, кон​так​тов ре​гу​ля​то​ра или пе​рек​лю​ча​те​ля мощ​нос​ти. Прин​цип по​ис​ка не​ис​п​рав​нос​ти в элек​т​роп​лит​ке рас​смот​рим бо​лее ос​но​ва​тель​но, с тем что​бы ис​поль​зо​вать его как при​мер при ре​мон​те дру​гих при​бо​ров, име​ющих пе​рек​лю​ча​те​ли ре​жи​мов. В ка​чес​т​ве при​ме​ра вы​бе​рем элек​т​роп​лит​ку с двух​с​пи​раль​ной кон​фор​кой и че​ты​рех​поз​п​ци​он​ным пе​рек​лю​ча​те​лем мощ​нос​ти, а по​иск нач​нем с рас​смот​ре​ния вли​яния воз​мож​ных не​ис​п​рав​нос​тей на внеш​ние про​яв​ле​ния эле​мен​тов плит​ки. 

    Горящая ин​ди​ка​тор​ная лам​поч​ка сни​ма​ет по​доз​ре​ние на об​рыв в шну​ре пи​та​ния. Ес​ли же она не го​рит, то ве​ро​ят​нее все​го об​рыв в шну​ре, обыч​но у вил​ки или у вы​хо​да из кор​пу​са при​бо​ра, то есть в мес​тах, на​ибо​лее час​то из​ги​ба​емых. Ес​ли лам​поч​ка го​рит (шнур ис​п​ра​вен), при​дет​ся про​ве​рить дру​гие эле​мен​ты схе​мы. В слу​чае от​сут​с​т​вия схе​мы ее лег​ко сос​та​вить, прос​ле​див це​пи по мон​та​жу в кор​пу​се элек​т​роп​лит​ки. Оче​ред​ность вклю​че​ния кон​так​тов оп​ре​де​ля​ет​ся пу​тем наб​лю​де​ния их по​ло​же​ния на каж​дой по​зи​ции пе​рек​лю​ча​те​ля (дан​ные наб​лю​де​ний при​ве​де​ны в табл. 5). 
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    На ос​но​ва​нии об​щей схе​мы и таб​ли​цы вклю​че​ния кон​так​тов оце​ни​ва​ем вли​яние каж​до​го эле​мен​та на каж​дом по​ло​же​нии пе​рек​лю​ча​те​ля на ре​жим ра​бо​ты кон​фор​ки. Кон​фор​ка наг​ре​вать​ся не бу​дет: на по​зи​ции пе​рек​лю​ча​те​ля I при об​ры​ве спи​ра​лей С1 и С2 или на​ру​ше​нии кон​так​та КЗ пе​рек​лю​ча​те​ля; на по​зи​ции II при об​ры​ве спи​ра​ли С1 или на​ру​ше​нии кон​так​та К2. На по​зи​ции ІІІ при об​ры​ве спи​ра​лей С1 или С2 или на​ру​ше​нии кон​так​та К1 кон​фор​ка бу​дет наг​ре​вать​ся с мощ​нос​тью, рав​ной по​ло​ви​не мак​си​маль​ной. Вли​яние каж​до​го, не​ис​п​рав​но​го эле​мен​та на ре​жим наг​ре​ва кон​фор​ки све​дем в табл. 6, что поз​во​лит нам ре​шать об​рат​ную за​да​чу - оп​ре​де​лить не​ис​п​рав​ный эле​мент по ре​жи​му наг​ре​ва кон​фор​ки на раз​ных по​зи​ци​ях пе​рек​лю​ча​те​ля. 

    На каж​дой по​зи​ции пе​рек​лю​ча​те​ля от каж​до​го не​ис​п​рав​но​го эле​мен​та бу​дет про​яв​лять​ся спе​ци​фич​ная толь​ко для этой не​ис​п​рав​нос​ти со​во​куп​ность ре​жи​мов наг​ре​ва кон​фор​ки. Нап​ри​мер, ес​ли кон​фор​ка наг​ре​ва​ет​ся толь​ко на по​зи​ции пе​рек​лю​ча​те​ля I (см. ко​лон​ку 5 табл. 6), при​чи​ной не​ис​п​рав​нос​ти яв​ля​ет​ся кон​такт К2. Толь​ко он пол​нос​тью раз​ры​ва​ет цепь пи​та​ния кон​фор​ки как на по​зи​ции пе​рек​лю​ча​те​ля ІІ, так и на по​зи​ции III. Дру​гой при​мер: кон​фор​ка наг​ре​ва​ет​ся толь​ко на по​зи​ции пе​рек​лю​ча​те​ля III и толь​ко на по​ло​вин​ную мощ​ность (см. ко​лон​ку 2 табл. 6). При​чи​на: об​рыв в це​пи спи​ра​ли С1 (толь​ко эле​мент С1 раз​ры​ва​ет пол​нос​тью цепь на по​зи​ци​ях I и II, а ре​жим по​ло​вин​ной мощ​нос​ти на по​зи​ции III до​пол​ни​тель​но под​т​вер​ж​да​ет вы​яв​лен​ную при​чи​ну). 
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    Итак, мы на​учи​лись без ка​ких-ли​бо спе​ци​аль​ных при​бо​ров вы​яв​лять не​ис​п​рав​ные эле​мен​ты в за​ви​си​мос​ти от их вли​яний на раз​ных по​зи​ци​ях пе​рек​лю​ча​те​ля. 
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    Если до​маш​ний мас​тер оза​да​чен лишь вос​ста​нов​ле​ни​ем не​ис​п​рав​но​го при​бо​ра без же​ла​ния ис​поль​зо​вать каж​дый слу​чай для на​коп​ле​ния опы​та, не​ис​п​рав​ность он мо​жет най​ти бо​лее прос​тым пу​тем, прой​дя ом​мет​ром или ин​ди​ка​то​ром - проб​ни​ком - по всей це​пи элек​т​роп​лит​ки на всех по​зи​ци​ях пе​рек​лю​ча​те​ля, на​чи​ная от штеп​сель​ной вил​ки. Эле​мент, име​ющий об​рыв, и бу​дет не​ис​п​рав​ным. Пло​хой кон​такт пе​рек​лю​ча​те​ля мож​но об​на​ру​жить и без при​бо​ра - по на​га​ру на нем или сла​бо​му уси​лию кон​так​т​ной пру​жи​ны. Кон​так​ты за​чи​ща​ют мел​кой наж​дач​ной бу​ма​гой, за​во​дя уз​кую по​лос​ку ее меж​ду кон​так​та​ми и пе​ре​ме​щая ее взад-впе​ред од​нов​ре​мен​но сжи​мая кон​так​т​ные плас​ти​ны меж​ду со​бой. За​чис​тив один кон​такт, наж​дач​ную бу​ма​гу по​во​ра​чи​ва​ют аб​ра​зив​ной сто​ро​ной к дру​го​му кон​так​ту. 

    Ослабевшие пру​жи​ны кон​так​тов пе​рек​лю​ча​те​ля под​ги​ба​ют, сле​дя при этом, что​бы в от​к​лю​чен​ном сос​то​янии за​зор меж​ду кон​так​та​ми был не ме​нее 2-3 мм. Пе​ре​го​рев​шую кон​фор​ку за​ме​ня​ют на но​вую. При этом чу​гун​ную или штам​по​ван​ную кон​фор​ку же​ла​тель​но за​ме​нить на кон​фор​ку с ТЭ​На​ми. Для по​ис​ка не​ис​п​рав​но​го эле он​так​та​ми был не ме​нее 2- лю - аде​ноь на рік. ми ДН)?мента и ус​т​ра​не​ния не​ис​п​рав​нос​тей мож​но вос​поль​зо​вать​ся и го​то​вы​ми ре​ко​мен​да​ци​ями, ти​пич​ны​ми для мно​гих слу​ча​ев, при​ве​ден​ны​ми в табл. 7. 

    Электроплиты. Это са​мые энер​го​ем​кие бы​то​вые элек​т​роп​ри​бо​ры. От​ме​тим, что об​щая мощ​ность всех ре​аль​но име​ющих​ся в квар​ти​ре и од​нов​ре​мен​но вклю​чен​ных при​бо​ров обыч​но сос​тав​ля​ет не бо​лее 20-25 % мощ​нос​ти элек​т​роп​ли​ты. 

    Электроплиты под​раз​де​ля​ют​ся на на​поль​ные и нас​толь​ные. Ос​нов​ные уз​лы элек​т​роп​ли​ты: кон​фо​роч​ная па​нель, жа​роч​ный шкаф и па​нель уп​рав​ле​ния.
    Среди оте​чес​т​вен​ных на​поль​ных плит бо​лее со​вер​шен​ной мо​делью яв​ля​ет​ся пли​та «Элек​т​ра 1001». В пли​те при​ме​не​ны трех​с​пи​раль​ные кон​фор​ки мощ​нос​тью 1; 1,5; 1,5 и 2 кВт, ТЭ​Ны жа​роч​но​го шка​фа - мощ​нос​тью 0,8 и 1 кВт, ТЭН гри​ля - 1,5 кВт. 

    Общая элек​т​ри​чес​кая схе​ма пли​ты вклю​ча​ет че​ты​ре не​за​ви​си​мые и оди​на​ко​вые схе​мы уп​рав​ле​ния кон​фор​ка​ми, схе​му ре​гу​ли​ро​ва​ния мощ​нос​ти ТЭ​Нов жа​роч​но​го шка​фа, схе​му вклю​че​ния мо​то​ра с ре​дук​то​ром (для вра​ще​ния шом​по​ла гри​ля) и лам​пы ос​ве​ще​ния жа​роч​но​го шка​фа. Наг​рев кон​фо​рок ре​гу​ли​ру​ет​ся се​ми​по​зи​ци​он​ны​ми пе​рек​лю​ча​те​ля​ми, ре​жим гри​ля - бес​сту​пен​ча​тым ре​гу​ля​то​ром мощ​нос​ти. 

    Схема вклю​че​ния спи​ра​лей ТЭ​На при​ве​де​на на рис. 25. Вклю​че​ние кон​так​тов пе​рек​лю​ча​те​ля и мощ​ность, пот​реб​ля​емая кон​фор​кой ти​па ЭК4-145-1,0 мощ​нос​тью 1 кВт, по​ка​за​ны на табл. 8. 
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    Рис. 25. Схе​ма пе​рек​лю​че​ния спи​ра​лей ТЭ​На се​ми​по​зи​ци​он​ным пе​рек​лю​ча​те​лем к трех​с​пи​раль​ной кон​фор​ке ти​па ЭК4-145-1,0: К1 - К4 - кон​так​ты пе​рек​лю​ча​те​ля; С1 - СЗ - спи​ра​ли ТЭ​На.
    Возможные не​ис​п​рав​нос​ти кон​фо​рок и пе​рек​лю​ча​те​лей их ре​жи​мов ана​ло​гич​ны не​ис​п​рав​нос​тям элек​т​роп​ли​ток. Для за​ме​ны или ре​мон​та кон​с​т​рук​ция пли​ты «Элек​т​ра-1001» обес​пе​чи​ва​ет прос​той дос​туп к лю​бо​му эле​мен​ту элек​т​ри​чес​кой схе​мы. 
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    Перед тем как вскрыть пли​ту, не​об​хо​ди​мо от​к​лю​чить ка​бель ее пи​та​ния от се​ти. 

    Рабочий стол элек​т​роп​ли​ты ле​жит на ра​ме и прик​реп​лен к ней в че​ты​рех точ​ках по уг​лам. В ле​вом и пра​вом пе​ред​них уг​лах стол кре​пит​ся вин​та​ми-са​мо​ре​за​ми, а у зад​ней стен​ки ра​мы име​ет шар​ни​ры. Вы​вер​нув вин​ты-са​мо​ре​зы, ра​бо​чий стол мож​но под​нять по​доб​но крыш​ке ро​яля и под​пе​реть его спе​ци​аль​ным сталь​ным прут​ком, ниж​ний ко​нец ко​то​ро​го шар​нир​но зак​реп​лен внут​ри кор​пу​са пла​ты у пра​вой стен​ки. 

    Перед сня​ти​ем кон​фор​ки нуж​но от​со​еди​нить от нее про​во​да с пру​жи​ня​щи​ми на​ко​неч​ни​ка​ми и за​пом​нить по​ря​док их рас​по​ло​же​ния на вы​во​дах кон​фор​ки. Для это​го кон​цы про​во​дов име​ют цвет​ные мет​ки, еди​ные для всех кон​фо​рок. Эле​мен​ты креп​ле​ния кон​фор​ки при​ве​де​ны на рис. 26. Что​бы ос​во​бо​дить кон​фор​ку, нуж​но от​вер​нуть гай​ку за​зем​ля​юще​го про​во​да и гай​ку, при​жи​ма​ющую ско​бу. Уч​тем, что ржа​вую гай​ку лег​че от​вер​нуть, ес​ли в ее резь​бу ввес​ти кап​лю ма​шин​но​го мас​ла или ке​ро​си​на. 
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    Рис. 26. Эле​мен​ты креп​ле​ния чу​гун​ной кон​фор​ки на ра​бо​чем сто​ле элек​т​роп​ли​ты: 1 - кон​фор​ка: 2 - шпиль​ка М6х40; 3 - коль​цо ман​же​та; 4 - ра​бо​чий стол;5- ско​ба; 6 - гай​ка; 7 - шай​ба; 8 - за​зем​ля​ющий про​вод; 9 - пру​жин​ная шай​ба
    Установка по​вой кон​фор​ки про​во​дит​ся в об​рат​ной пос​ле​до​ва​тель​нос​ти. 

    Для сня​тия пе​рек​лю​ча​те​ля ре​жи​мов нуж​но от​со​еди​нить иду​щие к не​му про​во​да и про​во​да, иду​щие к ро​зет​ке и пе​рек​лю​ча​те​лю, за​тем вы​вер​нуть шесть вин​тов-са​мо​ре​зов, кре​пя​щих па​нель уп​рав​ле​ния, и снять ее. 

    Под па​нелью уп​рав​ле​ния на​хо​дит​ся вто​рая па​нель, на ко​то​рой зак​реп​ле​ны все пе​рек​лю​ча​те​ли. Вы​вер​нув с пе​ред​ней сто​ро​ны этой фаль​ш​па​не​ли два вин​та, мож​но снять пе​рек​лю​ча​тель. 

    После ре​мон​та или за​ме​ны пе​рек​лю​ча​те​ля ус​та​нов​ку сня​тых де​та​лей про​вес​ти в об​рат​ном по​ряд​ке. 

    ТЭНы, наг​ре​ва​ющие жа​роч​ный шкаф, зак​реп​ле​ны под его сво​дом и под дни​щем. Шкаф с ТЭ​Намп теп​ло​изо​ли​ру​ет​ся стек​ло​ва​той или ми​не​раль​ной ва​той, ко​то​рую брать го​лы​ми ру​ка​ми не сле​ду​ет: об​лом​ки ее во​ло​кон лег​ко впи​ва​ют​ся в ко​жу и вы​зы​ва​ют зуд. Вер​х​ний ТЭН жа​роч​но​го шка​фа зак​реп​лен спе​ци​аль​ной ско​бой под крыш​кой на зад​ней стен​ке элек​т​роп​ли​ты. Для дос​ту​па к ТЭ​Ну сле​ду​ет вы​вер​нуть два вин​та-са​мо​ре​за в вер​х​ней час​ти этой крыш​ки, при​под​нять ее верх для вы​хо​да ее ниж​ней кром​ки из па​зов в зад​ней стен​ке элек​т​роп​ли​ты. От​со​еди​нить про​во​да от ТЭ​Нов, заг​нуть пас​са​ти​жа​ми уш​ки ско​бы креп​ле​ния и вы​та​щить ТЭН вмес​те со ско​бой из жа​роч​но​го шка​фа. 

    Нижний ТЭН раз​ме​щен под сталь​ным дни​щем жа​роч​но​го шка​фа. Для дос​ту​па к ТЭ​Ну нуж​но вы​вер​нуть два вин​та-са​мо​ре​за, кре​пя​щих это дни​ще со сто​ро​ны двер​цы жа​роч​но​го шка​фа, при​под​нять дни​ще и вы​тя​нуть его на се​бя. Узел креп​ле​ния и кон​так​ты вы​во​дов ниж​не​го ТЭ​На ана​ло​гич​ны вер​х​не​му и рас​по​ло​же​ны так​же под зад​ней крыш​кой пли​ты. 

    Электрические утю​ги. При при об​ре​те​нии утю​га по​лез​но знать его ха​рак​те​рис​ти​ки, ко​то​рые за​ко​ди​ро​ва​ны в бук​вен​ном обоз​на​че​нии: УТ - утюг с тер​мо​ре​гу​ля​то​ром; УТП - с тер​мо​ре​гу​ля​то​ром, па​ро​ув​лаж​ни​те​лем; УТПР - с тер​мо​ре​гу​ля​то​ром, па​ро​ув​лаж​ни​те​лем и раз​б​рыз​ги​ва​те​лем; УТУ - с тер​мо​ре​гу​ля​то​ром утя​же​лен​ный. 

    Цифры, сле​ду​ющие за бук​ва​ми, со​от​вет​с​т​ву​ют мощ​нос​ти (400 или 1000 Вт), да​лее идет обоз​на​че​ние мас​сы (от 0,8 до 2,5 кг). Нап​ри​мер, УТП1000-1,8: утюг с тер​мо​ре​гу​ля​то​ром и па​ро​ув​лаж​ни​те​лем мощ​нос​тью 1 кВт, мас​сой 1,8 кг. 

    Максимальное вре​мя ра​зог​ре​за по​дош​вы утю​га до ус​та​нов​лен​ной тем​пе​ра​ту​ры от 2,5 мин (для утю​га УТ 1000-1,2) до 7,5 мин (для УТУ1000-2,5). 

    Основные эле​мен​ты утю​га - алю​ми​ни​евая или чу​гун​ная по​дош​ва с зап​рес​со​ван​ным труб​ча​тым элек​т​ро​наг​ре​ва​те​лем (ТЭ​Ном), кор​пус и ав​то​ма​ти​чес​кий тер​мо​ре​гу​ля​тор. 

    Ось руч​ки уп​рав​ле​ния тер​мо​ре​гу​ля​то​ра вы​ве​де​на из кор​пу​са утю​га, руч​ка уп​рав​ле​ния снаб​же​на шка​лой ре​жи​мов. 

    Для кон​т​ро​ля за сос​то​яни​ем ТЭ​На в руч​ку утю​га вмон​ти​ро​ва​на сиг​наль​ная лам​па. При наг​ре​ве утю​га до ус​та​нов​лен​ной тем​пе​ра​ту​ры ТЭН ав​то​ма​ти​чес​ки вык​лю​ча​ет​ся и сиг​наль​ная лам​па гас​нет. 

    Сигнальная лам​па нап​ря​же​ни​ем 3,5 В (ток 0,26 А) пи​та​ет​ся за счет па​де​ния нап​ря​же​ния на от​рез​ке них​ро​мо​вой спи​ра​ли, вклю​чен​ной пос​ле​до​ва​тель​но с ТЭ​Ном. Эта спи​раль изо​ли​ро​ва​на фар​фо​ро​вы​ми труб​ка​ми-бу​син​ка​ми. 

    Выводы ТЭ​На, спи​ра​ли, пат​рон​чи​ка сиг​наль​ной лам​пы и шну​ра пи​та​ния за​ве​де​ны на трех​кон​так​т​ную ко​лод​ку внут​ри зад​ней час​ти руч​ки утю​га. Ко​лод​ка зак​ры​та плас​т​мас​со​вой крыш​кой. 

    Терморегулятор утю​га ра​бо​та​ет на прин​ци​пе быс​т​ро​дей​с​т​ву​юще​го вык​лю​ча​те​ля, уп​рав​ля​емо​го би​ме​тал​ли​чес​кой плас​ти​ной (рис. 27). Би​ме​тал​ли​чес​кая плас​ти​на 1, наг​ре​ва​ясь от по​дош​вы утю​га, из​ги​ба​ет​ся и мед​лен​но от​жи​ма​ет ле​вый по ри​сун​ку ко​нец кон​так​т​ной плас​ти​ны 2. Как толь​ко плос​кость плас​ти​ны 2 пе​ре​мес​тит​ся вы​ше ле​вой точ​ки упо​ра плос​кой пру​жи​ны 3, пос​лед​няя мгно​вен​но отож​мет плас​тин​ку 2 вверх и кон​так​ты тер​мо​ре​гу​ля​то​ра ра​зор​вут​ся. Ос​ты​вая, би​ме​тал​ли​чес​кая плас​ти​на бу​дет мед​лен​но из​ги​бать​ся вниз, и все эле​мен​ты тер​мо​ре​гу​ля​то​ра при​дут в ис​ход​ное по​ло​же​ние. При этом про​цесс вклю​че​ния бу​дет так​же мгно​вен​ным. 
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    Рис. 27 Тер​мо​ре​гу​ля​тор утю​га: 1 - би​ме​тал​ли​чес​кая плас​ти​на; 2 - под​виж​ная кон​так​т​ная плас​ти​на; 3 - пру​жи​на под​виж​но​го кон​так​та; 4 - руч​ка тер​мо​ре​гу​ля​то​ра; 5 - изо​ли​ру​ющие шай​бы; 6 - плас​ти​на не​под​виж​но​го кон​так​та; 7 - по​дош​ва утю​га; 8 - ре​гу​ли​ро​воч​ный винт
    

    Ручка тер​мо​ре​гу​ля​то​ра, пе​ре​ме​щая ле​вую точ​ку упо​ра пру​жи​ны 3 от​но​си​тель​но плос​кос​ти плас​ти​ны 2, ре​гу​ли​ру​ет тем​пе​ра​ту​ру сра​ба​ты​ва​ния все​го ме​ха​низ​ма. 

    В утю​гах с па​ро​ув​лаж​ни​те​лем вмон​ти​ро​ван плос​кий ба​чок для во​ды с кап​ле​об​ра​зу​ющим кла​па​ном, а в по​дош​ве - па​ро​об​ра​зу​ющий от​сек или ла​би​рин​т​ные ка​на​лы. 

    Для сни​же​ния тем​пе​ра​ту​ры кор​пу​са утю​га в его кон​с​т​рук​ции пре​дус​мот​ре​но ка​са​ние кор​пу​са с по​дош​вой не по все​му пе​ри​мет​ру, а лишь в нес​коль​ких точ​ках. Че​рез ще​ли в кор​пус по​па​да​ют во​лок​на тка​ни, за​со​ря​ющие кон​так​ты тер​мо​ре​гу​ля​то​ра и соз​да​ющие за​пах га​ри. По​это​му ре​ко​мен​ду​ет​ся раз в 1-2 го​да очи​щать утюг. 

    Для раз​бор​ки утю​га сле​ду​ет ос​во​бо​дить кон​так​т​ную ко​лод​ку от под​ве​ден​ных к ней про​во​дов и от​вер​нуть два вин​та, кре​пя​щих по​дош​ву к кор​пу​су утю​га. Эти вин​ты на​хо​дят​ся под руч​кой тер​мо​ре​гу​ля​то​ра. Руч​ка тер​мо​ре​гу​ля​то​ра при​жа​та к кор​пу​су утю​га дву​мя за​щел​ки​ва​ющи​ми пру​жи​на​ми. Что​бы снять руч​ку, дос​та​точ​но прос​то от​тя​нуть ее от кор​пу​са. 

    В утю​гах ти​па УТ кор​пус к по​дош​ве кре​пит​ся не вин​та​ми, а дву​мя гай​ка​ми с резь​бой М4, на​вин​чен​ны​ми на шпиль​ки. Гай​ки утоп​ле​ны в кор​пу​се, и от​вер​нуть их мож​но толь​ко тор​це​вым клю​чом. 

    При лю​бой раз​бор​ке утю​га нуж​но про​ве​рить и под​тя​нуть все вин​ты внут​ри кор​пу​са, за​чис​тить кон​так​ты тер​мо​ре​гу​ля​то​ра пу​тем про​тя​ги​ва​ния меж​ду ни​ми уз​кой по​лос​ки мел​ко​зер​нис​той шкур​ки. 

    Сетевой шнур в ре​зуль​та​те пос​то​ян​ных из​ги​бов час​то ло​ма​ет​ся в мес​те вво​да в руч​ку утю​га. Та​кой шнур не нуж​но за​ме​нять, его сле​ду​ет от​ре​зать в мес​те из​ло​ма и вновь за​де​лать в кон​так​т​ную ко​лод​ку. 

    Причиной не​дос​та​точ​но​го наг​ре​ва или пе​рег​ре​ва по​дош​вы утю​га мо​жет быть сби​тая нас​т​рой​ка тер​мо​ре​гу​ля​то​ра. На​ру​шен​ную нас​т​рой​ку тер​мо​ре​гу​ля​то​ра в утю​ге ти​па УТ мож​но вос​ста​но​вить сле​ду​ющим ме​то​дом. Пред​ва​ри​тель​но по​вер​ни​те руч​ку тер​мо​ре​гу​ля​то​ра про​тив ча​со​вой стрел​ки до упо​ра, ус​та​но​вив ее на ми​ни​маль​ную тем​пе​ра​ту​ру. Раз​бе​ри​те утюг, от​де​лив по​дош​ву с тер​мо​ре​гу​ля​то​ром от кор​пу​са утю​га. Ука​за​тель​ным паль​цем ле​вой ру​ки под​ни​май​те и опус​кай​те ко​нец под​виж​ной кон​так​т​ной плас​ти​ны в мес​то ка​са​ния с би​ме​тал​ли​чес​кой плас​ти​ной. При этом бу​дут слыш​ны и да​же чув​с​т​во​вать​ся паль​цем щел​ч​ки вклю​ча​емых и вык​лю​ча​емых кон​так​тов. Про​дол​жая щел​кать кон​так​та​ми, от​вер​т​кой (в пра​вой ру​ке) вра​щай​те ре​гу​ли​ро​воч​ный винт по ча​со​вой стрел​ке до прек​ра​ще​ния щел​ч​ков. Сле​ди​те, что​бы ско​ба, с ко​то​рой сня​та руч​ка тер​мо​ре​гу​ля​то​ра, не вра​ща​лась вмес​те с ре​гу​ли​ро​воч​ным вин​том, а ос​та​ва​лась в по​ло​же​нии упо​ра (про​тив ча​со​вой стрел​ки). За​тем по​вер​ни​те ре​гу​ли​ро​воч​ный винт на пол-обо​ро​та об​рат​но (про​тив ча​со​вой стрел​ки). Щел​ч​ки дол​ж​ны по​явить​ся вновь. Это по​ло​же​ние и бу​дет со​от​вет​с​т​во​вать пра​виль​ной нас​т​рой​ке на ми​ни​маль​ную тем​пе​ра​ту​ру тер​мо​ре​гу​ля​то​ра. 

    Тот же ме​тод нас​т​рой​ки при​ме​ним и к дру​гим ти​пам утю​гов. Раз​ни​ца бу​дет лишь в кон​с​т​рук​ции ме​ха​низ​ма пе​ре​да​чи вра​ще​ния от руч​ки тер​мо​ре​гу​ля​то​ра к его кон​так​т​ным плас​ти​нам. 

    Утюг с пе​ре​го​рев​шим ТЭ​Ном ре​мон​ту не под​да​ет​ся, так как ТЭН зап​рес​со​ван в по​дош​ву утю​га. От та​ко​го утю​га по​лез​но снять для зап​час​тей шнур, тер​мо​ре​гу​ля​тор и лам​поч​ку. 

    Ростеры. По​доб​ные при​бо​ры ин​ф​рак​рас​но​го из​лу​че​ния ши​ро​ко ис​поль​зу​ют​ся для при​го​тов​ле​ния сан​д​ви​чей, гре​нок, не​боль​ших пор​ций шаш​лы​ков и дру​гих блюд. В кор​пу​се при​бо​ра смон​ти​ро​ва​ны наг​ре​ва​тель​ные эле​мен​ты (откры​тые спи​ра​ли или ТЭ​Ны), пе​рек​лю​ча​тель ре​жи​мов, ус​т​рой​с​т​во вы​дер​ж​ки вре​ме​ни и сет​ка для раз​ме​ще​ния об​ра​ба​ты​ва​емых про​дук​тов. 

    Расположение ТЭ​Нов в на​ибо​лее рас​п​рос​т​раг​ш​н​ном рос​те​ре Р-2 и его элек​т​ри​чес​кая схе​ма при​ве​де​ны на рис. 28. Ре​жим ра​бо​ты рос​те​ра рас​смот​рен в табл. 9. 

    Самой неп​ри​ят​ной не​ис​п​рав​нос​тью в рос​те​ре мо​жет быть пе​ре​го​ра​ние ТЭ​На, за​ме​ну ко​то​ро​му мож​но най​ти лишь в спе​ци​али​зи​ро​ван​ной мас​тер​с​кой, и то, ес​ли по​ве​зет. 

    В этой си​ту​ации при​дет​ся пе​ре​рас​п​ре​де​лить теп​ло​вую наг​руз​ку меж​ду ис​п​рав​ны​ми ТЭ​На​ми, сох​ра​нив ра​бо​ту рос​те​ра на всех по​зи​ци​ях пе​рек​лю​ча​те​ля, или в край​нем слу​чае по​жер​т​во​вать од​ним из ре​жи​мов, име​ющих на​имень​шую по​лез​ность. Ре​шив воп​рос с вы​бо​ром ре​жи​мов, сле​ду​ет про​ду​мать не​об​хо​ди​мые из​ме​не​ния в схе​ме пе​рек​лю​че​ния ТЭ​Нов. Нап​ри​мер, ре​ше​но обой​тись без ре​жи​ма дли​тель​но​го сох​ра​не​ния теп​ла (по​зи​ция III пе​рек​лю​ча​те​ля). Де​мон​ти​ру​ем ТЭН С5 (ниж​не​го ря​да) и ста​вим его на мес​то пе​ре​го​рев​ше​го ТЭ​На. Точ​ки А и Б со​еди​ня​ем пе​ре​мыч​кой. Это из​ме​не​ние сох​ра​нит ра​бо​ту рос​те​ра на всех по​зи​ци​ях, кро​ме треть​ей. При этом на по​зи​ции IV роль от​сут​с​т​ву​юще​го ТЭ​На С5 бу​дет вы​пол​нять ТЭН С2. 
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    Рис. 28. Рас​по​ло​же​ние ТЭ​Нов в рос​те​ре Р-2 (а) и его элек​т​ри​чес​кая схе​ма (6): С1 - С6 - спи​ра​ли ТЭ​Нов;
    П - пе​рек​лю​ча​тель ре​жи​мов; Р - ог​ра​ни​чи​тель​ный ре​зис​тор; КТ - кон​так​ты тай​ме​ра
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    Можно так​же де​мон​ти​ро​вать ТЭН С2 и пос​та​вить его на мес​то пе​ре​го​рев​ше​го. Точ​ки А и Б со​еди​ня​ем пе​ре​мыч​кой. Рос​тер сох​ра​нит ра​бо​ту на всех ре​жи​мах с той лишь раз​ни​цей, что на по​зи​ции 1 вмес​то изъ​ято​го ТЭ​На С2 бу​дет ра​бо​тать ТЭН С5. 

    Возможны и дру​гие ва​ри​ан​ты из​ме​не​ний в схе​ме, ко​то​рые вы мо​же​те про​ду​мать са​мос​то​ятель​но. 

    Выводы ТЭ​Нов со​еди​не​ны с про​во​да​ми то​чеч​ной свар​кой. При пе​рес​та​нов​ке ТЭ​Нов про​во​да сле​ду​ет от​ку​сы​вать не у са​мых вы​во​дов, а на рас​сто​янии 40-50 мм от них, что​бы пай​ка про​вод​ни​ков про​во​ди​лась на уда​ле​нии от кон​цов ТЭ​Нов и не рас​п​ла​ви​лась от их наг​ре​ва. 

    Соединения ТЭ​Нов с про​ти​во​по​лож​ной от пе​рек​лю​ча​те​ля сто​ро​ны вы​пол​не​ны лен​точ​ной шин​кой. Ее нуж​но пе​ре​ре​зать на рас​сто​янии 15-20 мм от вы​во​да ТЭ​На. В шин​ке прос​вер​лить от​вер​с​тие под винт МЗ, при по​мо​щи ко​то​ро​го мож​но на​деж​но со​еди​нить шин​ку с про​во​дом. 

    Электрокофемолки. Элек​т​ри​чес​кая ко​фе​мол​ка удар​но​го дей​с​т​вия (мо​де​ли ИП-30, «Мик​ма», «За​ря» и др.) раз​би​ва​ет ко​фей​ные зер​на вра​ща​ющим​ся с боль​шой ско​рос​тью двух​ло​пас​т​ным но​жом. В кор​пу​се ко​фе​мол​ки раз​ме​ще​ны элек​т​род​ви​га​тель с по​ме​хо​по​дав​ли​ющим ус​т​рой​с​т​вом и бло​ки​ру​ющее ус​т​рой​с​т​во, от​к​лю​ча​ющее дви​га​тель при от​к​ры​той крыш​ке. Для умень​ше​ния шу​ма дви​га​тель зак​реп​лен в ре​зи​но​вых амор​ти​за​то​рах. Не​об​хо​ди​мая час​то​та вра​ще​ния дос​ти​га​ет​ся ре​жи​мом крат​ков​ре​мен​ной пе​рег​руз​ки дви​га​те​ля (30-50 с). Пот​реб​ля​емая дви​га​те​лем мощ​ность сос​тав​ля​ет 125-150 Вт. Срав​ни​те: мощ​ность нас​толь​но​го вен​ти​ля​то​ра 22-45 Вт. Уве​ли​че​ние вре​ме​ни по​мо​ла или нес​коль​ко пос​ле​до​ва​тель​ных по​мо​лов при та​кой пе​рег​руз​ке при​во​дят к сго​ра​нию изо​ля​ции об​мот​ки дви​га​те​ля. Не ред​ки слу​чаи от​к​лю​че​ния дви​га​те​ля из-за ос​лаб​ле​ния кон​так​тов в бло​ки​ру​ющем ус​т​рой​с​т​ве или кноп​ке вклю​че​ния. 

    Для раз​бор​ки ко​фе​мол​ки (на при​ме​ре вы​ше​ука​зан​ных мо​де​лей) не​об​хо​ди​мо с оси яко​ря дви​га​те​ля от​вин​тить двух​ло​пас​т​ный нож, что мож​но сде​лать, при​дер​жи​вая якорь от сво​бод​но​го вра​ще​ния. Для этой це​ли в ниж​нем кон​це оси яко​ря про​ре​зан шлиц под от​вер​т​ку, а в цен​т​ре дна кор​пу​са ко​фе​мол​ки - от​вер​с​тие для дос​ту​па от​вер​т​ки к это​му шли​цу. Вра​щать двух​ло​пас​т​ный нож нуж​но в ту сто​ро​ну, в ко​то​рую он вра​ща​ет​ся при вклю​чен​ном сос​то​янии! Ос​те​ре​гай​тесь сор​вать шлиц под от​вер​т​ку в оси яко​ря: без его по​мо​щи ко​фе​мол​ку не ра​зоб​рать. Под сня​тым но​жом в цен​т​ре чаш​ки для зе​рен от​к​ро​ет​ся шес​тиг​ран​ная плас​т​мас​со​вая го​лов​ка саль​ни​ка, пре​пят​с​т​ву​юще​го по​па​да​нию мо​ло​то​го ко​фе внутрь ко​фе​мол​ки. По​во​рот этой го​лов​ки про​тив ча​со​вой стрел​ки на /4 обо​ро​та тор​цо​вым клю​чом (или ос​то​рож​но, что​бы не раз​да​вить го​лов​ку, - пас​са​ти​жа​ми) ос​во​бо​дит чаш​ку. Под чаш​кой прес​сшпа​но​вая прок​лад​ка. Сняв ее, по​лу​чим дос​туп к креп​ле​нию дви​га​те​ля. На​да​вив на ско​бу, при​жи​ма​ющую дви​га​тель че​рез ре​зи​но​вые амор​ти​за​то​ры к дну кор​пу​са ко​фе​мол​ки, слег​ка по​вер​нув эту ско​бу в лю​бую сто​ро​ну (про​тив или по ча​со​вой стрел​ке), ос​во​бо​дим дви​га​тель и из​в​ле​чем его из кор​пу​са ко​фе​мол​ки вмес​те с бло​ки​ру​ющим ус​т​рой​с​т​вом. 

    Сгоревшую ста​тор​ную об​мот​ку дви​га​те​ля, вы​пол​нен​ную на кар​ка​се, мож​но пе​ре​мо​тать. Не​ис​п​рав​ность бло​ки​ру​юще​го ус​т​рой​с​т​ва и сов​ме​щен​ной с ним кноп​ки вклю​че​ния обыч​но ус​т​ра​ня​ет​ся прос​тым под​ги​ба​ни​ем кон​так​т​ных плас​тин. 

    Пылесосы. В за​ви​си​мос​ти от наз​на​че​ния пы​ле​со​сы из​го​тав​ли​ва​ют​ся двух ти​пов: НП - на​поль​ные и ПР - руч​ные (штан​го​вые, ав​то​мо​биль​ные и пы​ле​со​сы-щет​ки). 

    Основные па​ра​мет​ры пы​ле​со​сов при​ве​де​ны в табл. 10. 
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    Примечание. Вмес​ти​мость пы​лес​бор​ни​ка оп​ре​де​ля​ет​ся ко​ли​чес​т​вом пы​ли, при ко​то​ром рас​ход воз​ду​ха умень​шат​ся на 60 % от пер​во​на​чаль​но​го зна​че​ния. 

    Все мо​де​ли пы​ле​со​сов име​ют ре​мон​топ​ри​год​ную кон​с​т​рук​цию, удоб​ный дос​туп к мес​там тех​ни​чес​ко​го об​с​лу​жи​ва​ния и ре​мон​та. 

    В кор​пу​се пы​ле​со​са зак​реп​лен воз​ду​хов​са​сы​ва​ющий аг​ре​гат - вы​со​ко​обо​рот​ный элек​т​род​ви​га​тель с цен​т​ро​беж​ным вен​ти​ля​то​ром. 

    Типичные не​ис​п​рав​нос​ти пы​ле​со​са - об​рыв в шну​ре, на​ру​ше​ние на​деж​но​го кон​так​та ще​ток с кол​лек​то​ром элек​т​род​ви​га​те​ля, не​ис​п​рав​ность вык​лю​ча​те​ля, зак​ли​ни​ва​ние дис​ков цен​т​ро​беж​но​го вен​ти​ля​то​ра. 

    Чтобы пы​ле​сос дол​го и на​деж​но ра​бо​тал, нуж​но сво​ев​ре​мен​но очи​щать пы​лес​бор​ник и филь​т​ры. При за​пол​нен​ном пы​лес​бор​ни​ке рез​ко па​да​ет раз​ре​же​ние, что при​во​дит к неп​ро​из​во​ди​тель​но​му уве​ли​че​нию вре​ме​ни убор​ки, рас​хо​ду элек​т​ро​энер​гии и ус​ко​рен​но​му из​но​су пы​ле​со​са. 

    Пылесос тре​бу​ет пос​то​ян​но​го к се​бе вни​ма​ния. Не​об​хо​ди​мо не ре​же чем раз в два го​да ме​нять смаз​ку под​шип​ни​ков дви​га​те​ля пы​ле​со​са, еже​год​но про​ве​рять сос​то​яние гра​фи​то​вых ще​ток. 

    Для, сме​ны смаз​ки не​об​хо​ди​мо воз​ду​хов​са​сы​ва​ющий аг​ре​гат вы​нуть из кор​пу​са пы​ле​со​са, снять ко​жух с вен​ти​ля​то​ра, от​вер​нуть гай​ку на оси дви​га​те​ля (гай​ка мо​жет иметь ле​вую резь​бу), снять с оси на​бор че​ре​ду​ющих​ся алю​ми​ни​евых дис​ков вен​ти​ля​то​ра (с ло​пас​тя​ми и без ло​пас​тей), снять втул​ки, от​де​ля​ющие дис​ки один от дру​го​го. Нуж​но за​пом​нить оче​ред​ность рас​по​ло​же​ния дис​ков и вту​лок, что​бы при сбор​ке ус​та​но​вить их стро​го в том же по​ряд​ке. 

    Затем сле​ду​ет вы​вер​нуть вин​ты, кре​пя​щие при​жим под​шип​ни​ков дви​га​те​ля, снять крыш​ки. Уда​лить ста​рую смаз​ку и про​мыть под​шип​ни​ки бен​зи​ном, сле​дя, что​бы бен​зин не по​пал на об​мот​ку. За​пол​нить под​шип​ни​ки смаз​кой ЦИ​АТИМ-202 (име​ет​ся в ма​га​зи​нах ав​то​де​та​лей). В край​нем слу​чае мож​но об​но​вить смаз​ку без про​мыв​ки. Для это​го пос​ле за​пол​не​ния под​шип​ни​ков но​вой смаз​кой нес​коль​ко ми​нут пов​ра​щать якорь дви​га​те​ля от ру​ки, что​бы ос​тат​ки ста​рой смаз​ки в под​шип​ни​ках пе​ре​ме​ша​лись с но​вой, за​тем уда​лить эту смаз​ку и вновь за​пол​нить но​вой смаз​кой. Сбор​ку воз​ду​хов​са​сы​ва​юще​го аг​ре​га​та про​вес​ти в об​рат​ной пос​ле​до​ва​тель​нос​ти. Вра​ще​ни​ем яко​ря от ру​ки убе​дить​ся, что вен​ти​ля​тор вра​ща​ет​ся сво​бод​но. 

    При из​но​се гра​фи​то​вых ще​ток и умень​ше​нии уси​лия пру​жин, при​жи​ма​ющих их к кол​лек​то​ру, уве​ли​чи​ва​ет​ся ис​к​ре​ние ще​ток, из​нос и пе​рег​рев кол​лек​то​ра. До​пус​ка​ет​ся ис​к​ре​ние на кром​ке щет​ки не боль​ше, чем ни​те​вид​ная сла​бос​ве​тя​ща​яся ли​ния. 
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    Рис. 29. При​тир​ка ще​ток элек​т​род​ви​га​те​ля (а); про​до​ро​жи​я​амие кол​лек​то​ра (б)
    Изношенные щет​ки не​об​хо​ди​мо за​ме​нить. Но​вую щет​ку тре​бу​ет​ся при​те​реть к кол​лек​то​ру так тща​тель​но, что​бы кол​лек​то​ра ка​са​лась вся тор​це​вая пло​щадь щет​ки. Это де​ла​ет​ся про​тя​ги​ва​ни​ем мел​ко​зер​нис​той шкур​ки меж​ду щет​кой и кол​лек​то​ром аб​ра​зив​ной сто​ро​ной шкур​ки к щет​ке. Что​бы не ста​чи​ва​лась кром​ка, шкур​ка дол​ж​на об​ле​гать кол​лек​тор по по​ло​ви​не его ок​руж​нос​ти (рис. 29, а). 

    Зазоры меж​ду ла​ме​ля​ми (плас​ти​на​ми) кол​лек​то​ра не​об​хо​ди​мо очис​тить от гра​фи​то​вой и мед​ной пы​ли ос​т​ро​за​то​чен​пой спич​кой, а кол​лек​тор про​те​реть ва​той, смо​чен​ной бен​зи​ном. Ес​ли кол​лек​тор в ре​зуль​та​те мно​го​лет​ней ра​бо​ты ис​тер​ся так, что изо​ля​ция меж​ду ла​ме​ля​ми на​чи​на​ет выс​ту​пать над кон​так​т​ной по​вер​х​нос​тью этих ла​ме​лей, кол​лек​тор нуж​но про​до​ро​жить, то есть сре​зать выс​ту​па​ющую меж​ла​мель​ную изо​ля​цию на глу​би​ну 0,5-1 мм (рис. 29, б). 

    Резец для про​до​ро​жи​ва​ния мож​но из​го​то​вить из ста​ро​го но​жо​воч​но​го по​лот​на, за​то​чив его то​рец под уг​лом 30-40°. Пос​ле про​до​ро​жи​ва​ния кол​лек​тор нуж​но за​чис​тить от за​усен​цев са​мой мел​кой шкур​кой с мас​лом при вра​ща​ющем​ся элек​т​род​ви​га​те​ле на ма​лых обо​ро​тах (при по​ни​жен​ном нап​ря​же​нии пи​та​ния). 

    О ре​мон​те сти​раль​ных ма​шин, хо​ло​диль​ни​ков и дру​гих бы​то​вых элек​т​роп​ри​бо​ров бу​дет рас​ска​за​но в пос​ле​ду​ющих вы​пус​ках «Сде​лай сам». 
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