СОВЕТСКИЕ КОСМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В 1962 г.
В 1962 г. продолжали осуществляться дальнейшие широкие исследования с помощью ракет и искусственных спутников. 16 марта 1962 г. ТАСС была объявлена научная программа этих исследований. Она предусматривала следующие геофизические исследования: концентрации заряженных частиц в ионосфере с целью исследования распространения радиоволн; корпускулярных потоков и частиц малых энергий; энергетичекого спектра и интенсивности потока частиц в радиационных поясах, что необходимо, в частности, для оценки радиационной опасности при длительных космических полетах; первичного состава космических лучей и вариаций их интенсивности; магнитного поля Земли; коротковолнового излучения Солнца и других космических тел; верхних слоев атмосферы; воздействия метеорного вещества на элементы конструкций космических аппаратов; распределения и образования облачных систем в атмосфере Земли. 

Наряду с этим программа предусматривала разработку многочисленных элементов конструкции космических аппаратов. 

С целью осуществления указанной программы в СССР в 1962 г. были произведены многочисленные запуски спутников серии «Космос» (краткие сведения об орбитах спутников серии «Космос» и радиотехнических свойствах, имеющихся на борту спутников, приводятся в таблице № 1). 

В результате запусков были получены новые детальные сведения о верхней атмосфере и космическом пространстве. Обработка и изучение этих данных потребовали значительного времени, но первые сведения о программе отдельных спутников и полученных результатах были опубликованы в научной литературе и широкой печати еще в 1962 г. Это относится, в частности, к исследованию корпускул сравнительно малых энергий. Известно далее, что спутники серии «Космос» позволили детально изучить радиационную обстановку в ближайших окрестностях планеты перед осуществлением первого группового, многосуточного космического полета. Это было тем более необходимо, что в результате высотного взрыва американского ядерного устройства в начале июня 1962 г. образовался искусственный радиоактивный пояс столь высокой интенсивности, что под воздействием его частиц вышла из строя электронная аппаратура нескольких американских спутников (в том числе «Тельстар») и космического аппарата «Рейнджер», посланного к Луне. 

Спутники серии «Космос» вели непрерывное наблюдение за этим поясом радиации и разрешение на полет космонавтов было дано лишь после того, как интенсивность излучения на высотах, где проходила орбита предполагавшегося полета, достигла нормальной величины. В результате этого и других мероприятий советские космонавты получили ничтожно малую дозу облучения, много меньшую, чем это могло быть допустимо. Космические исследования по этой программе обеспечивали и другие нужды современной науки. 

Групповой многосуточный полет советских космонавтов А. Г. Николаева и П. Р. Поповича на космических кораблях Восток-3 и Восток-4, о котором упоминалось выше, является другим замечательным достижением в истории космических исследований, совершенным в 1962 г. Краткие сведения об этих полетах и орбитах космических кораблей, а также основные цели, поставленные перед полетом, приведены в табл. 2. 

Было поставлено также большое число различных медико-биологических и научно-технических задач, в т.ч. проведение космонавтами биологических и других экспериментов, наблюдения за соседним кораблем, проверка оборудования корабля, систем связи и ориентации корабля и многие другие. 

Во время полета космонавты освобождались от катапультируемого кресла и находились некоторое время в условиях свободного плавания в состоянии невесомости. Как и при полете корабля Восток-2, космонавты по своему желанию могли либо совершить посадку на самом корабле, либо катапультироваться и приземлиться на парашюте отдельно от корабля. Оба космонавта выбрали второй способ приземления. 

В ходе осуществления полета был обеспечен надежный и непрерывный контроль за движением кораблей и передача различной телеметрической информации с борта корабля на Землю. В состав этой информации входили данные о состоянии здоровья космонавтов, о температуре, давлении, влажности и составе воздуха в кораблях, физические данные о космическом пространстве, о работе бортовых систем и аппаратуре кораблей и т. д. Наряду с этим велось и непосредственное наблюдение за космонавтами с помощью телевидения. 

Радиотелевизионные станции принимали изображения космонавтов и отдельных элементов кабин кораблей. Эти изображения впервые в мире широко передавались Московским телевизионным центром в эфир и в систему Интервидения и Евровидения. Таким образом, впервые была реализована система Космовидения — непосредственная передача изображений из космоса в широкую наземную сеть. 

Наземные станции обеспечивали непрерывную и бесперебойную радиосвязь кораблей с Землей, надежной и бесперебойной была и радиосвязь кораблей между собою. 

На случай посадки в незаданном районе была организована специальная служба поиска и эвакуации космонавтов с использованием специальных пеленгационных передатчиков, работавших в KB и УКВ диапазонах на участках приземления.


	Название спутника
	Дата запуска
	Первоначальные орбитальные данные спутника
	Аппаратура, установленная на спутнике

	
	
	Перигей
(км)
	Апогей
(км)
	Период об-
ращения
вокруг
Земли
(мин.)
	Угол наклона
плоскости ор-
биты к пло-
скости эква-
тора Земли
	

	«Космос- 1»*
	16 марта
	217
	980
	96,35
	49°
	Научная аппаратура для исследования верхних слоев атмосферы и космического пространства, радиотелеметрическая система и радиопередатчик (двухканальная радиостанция), работающий на двух когерентных волнах, по уточненным данным, с частотами 20,005 и 90,0225 мегагерц, причем вторая частота точно в 4,5 раза больше первой. Продолжительность посылки сигналов составляет около 4сек,пауз — 0,5сек.

	«Космос-2»**
	6 апреля
	213
	1560
	102,5
	49°
	Научная аппаратура, многоканальная радиотелеметрическая система, радиотехнические устройства для измерения траектории и коротковолновый передатчик «Маяк-2», работающий на двух когерентных волнах с частотами колебаний 20,005 и 90,0225 мегагерц. Продолжительность посылки излучаемых сигналов составляет 2 сек, пауз— 0,5 сек.

	«Космос-3»***
	24 апреля
	229
	720
	93,8
	48°59'
	Научная аппаратура, многоканальная радио-телеметрич. система для измерения траектории.

	«Космос-4»****
	26 апреля
	298
	330
	90,6
	65°00'
	Научная аппаратура, радиопередатчик «Сигнал», работающий на частоте 19, 996 мегагерц, радиосистемы для точного измерения элементов орбиты и радиотелеметрич. аппаратура для передачи на Землю данных о работе приборов и научной аппаратуры спутника.

	«Космос-5»
	28 мая
	203
	1600
	102,75
	49°04'
	Научная аппаратура, многоканальная радиотелеметрическая система, радиотехнические устройства для измерения траектории и коротковолновый передатчик («Маяк»), работающий на частоте 20,008 мегагерц.

	«Космос-6»
	30 июня
	274
	360
	90,6
	49°
	Научная аппаратура, многоканальная радиотелеметрическая система, радиотехнические устройства для измерения траектории и коротковолновый передатчик («Маяк»), работающий на частоте 90,0233 мегагерц.

	«Космос- 7»
	28 июля
	210
	369
	90,1
	65°
	Научная аппаратура, радиосистема для точного измерения элементов орбиты и радиотелеметрическая аппаратура для передачи на Землю данных о работе приборов и научной аппаратуры, установленных на борту спутника.

	«Космос-8»
	18 августа
	256
	604
	92,93
	49°
	Научная аппаратура, многоканальная радиотелеметрическая система, радиотехнические устройства для измерения траектории и передатчик «Маяк», работающий на частотах 20,00504 и 90,02268 мегагерц.

	«Космос-9»
	27 сентября
	301
	353
	90,9
	65°
	Научная аппаратура, радиопередатчик, работающий на частоте 19,994 мегагерц, радиосистема для точного измерения элементов орбиты и радиотелеметрическая система для передачи на Землю данных о работе приборов и научной аппаратуры.

	«Космос-10»
	17 октября
	210
	380
	90,2
	65°
	Научная аппаратура, радиопередатчик, работающий на частоте 19,995 мегагерц, радиосистема для точного измерения элементов орбиты и радиотелеметрическая система для передачи на Землю данных о работе приборов и научной аппаратуры.

	«Космос- 11»
	20 октября
	245
	921
	96,1
	49°00'
	Научная аппаратура, многоканальная радиотелеметрическая система, радиотехнические устройства для измерения траектории и коротковолновый передатчик, работающий на частотах 20,0048 и 90,0216 мегагерц.

	«Космос- 12»
	22 декабря
	211
	405
	90,45
	65°
	Научная аппаратура, радиопередатчик, работающий на частоте 19,995м гц,радиосистема для точных измерений орбиты и радиотелеметрическая система для передачи данных о работе приборов и научной аппаратуры.


*Последняя ступень ракеты-носителя спутника движется по орбите, близкой к орбите спутника.** По предварительным данным, полет спутника проходит по орбите, мало отличающийся от расчетной. По данным траекторных измерений на 7 апр. 1962г., период обращения спутника составлял 102, 25 мин., перигей-211,6 км и апогей -1545,6 км. ***По предварительным данным, полет спутника проходит по орбите, близкой к расчетной. **** Спутник выведен на орбиту, близкую к расчетной. В связи с завершением программыГ научных исследований 29 апреля 1962 г. по команде с Земли спутник успешно посажен в заданном месте на территории Советского Союза. Спутник находился на орбите более трех суток, пролетев за это время около 2 млн км. В результате запуска спутника «Ксскос-4» получены ценные научные данные, которые обрабатываются и изучаются.

Табл. 2. Основные сведения о космических кораблях «Восток-3» и «Восток-4» и их орбитах 

	Название ко-
рабля, космо-
навт
	«Восток-3»
Майор Андриян Гри-
горьевич Николаев
	«Восток- 4»
Подполковник Павел
Романович Попович

	Время старта
	11 августа 1962 г.
11 часов 30 минут
	12 августа 1962 г.
11 часов 02 мин.

	Место старта
	Одна из стартовых
площадок космодро-
ма Байконур
	Одна из стартовых пло-
щадок космодрома Бай-
конур

	Вес корабля(кг)
	4 722
	4 728

	Перигей(км)
	180,7
	179,8

	Апогей(км)
	234,6
	236,7

	Период обра-
щения вокруг
Земли (мин.)
	88,3
	88,39

	Угол наклона
орбиты
	ок. 65°
	ок. 65°

	Время при-
земления
	15 августа 1962 г.
9 часов 52 минуты
	15 августа 1962 г.
9 часов 59 минут

	Место при-
земления
	Южнее Караганды
Казахской CСP
48°02' с.ш.
75°45' в. д.
	Южнее Караганды Ка-
захской CСP 48°10' с.ш.
71°51' в. д.

	Время полета
	94 часа 09 минут 59 секунд
	70 часов 57 минут

	Количество витков
	64
	48

	Пройденный
путь
	ок. 2,64 млн.км
	ок. 1,98 млн.км

	Цели полета
	Получение опытных данных о возможности
установления непосредственной связи между
кораблями. Координированные дейст-
вия летчиков-космонавтов. Проверка влияния
одинаковых условий космического полета на
человеческие организмы. 

Было запланировано также проведение иссле-
дований и экспериментов, необходимых для ре-
шения ряда новых медико-биологических и
технических проблем.


Серьезное внимание было уделено обеспечению радиационной безопасности космонавтов. Помимо использования результатов, поступивших со спутников серии «Космос», это обеспечивалось соответствующим выбором параметров орбит, проходивших ниже радиационных поясов. Как известно, радиационная опасность сильно возрастает во время возрастания солнечной активности, появления хромосферных вспышек. Поэтому большое внимание было уделено прогнозированию и регистрации опасных в радиационном отношении солнечных вспышек. Для этого использовались результаты оптических наблюдений за Солнцем, проводившихся широкой сетью наземных станций. Кроме того, осуществлялось наблюдение за интенсивностью космического излучения с помощью шаров-зондов, запускавшихся несколько раз в сутки в различных районах, в т. ч. полярных. 

Для оперативного контроля за радиационной обстановкой в космическом пространстве на борту космических кораблей Восток-3 и Восток-4 была установлена специальная дозиметрическая аппаратура, показания которой автоматически передавались через радиотелеметрическую аппаратуру на наземные станции. 

Для оценки радиационной опасности предусматривалось проведение специальных биологических исследований. На борту корабля находились различные биологические объекты, что позволило не только контролировать уровень радиации, но и производить специальные радиобиологические эксперименты. 

Результаты, полученные с помощью всех контрольных систем, являются благоприятными. Обработка полученной информации показала, что доза, полученная каждым из космонавтов за одни сутки полета, составляла приблизительно 11 миллирад. Полная доза, полученная космонавтом А. Г. Николаевым, равна 43 миллирадам, а космонавтом П. Р. Поповичем — 32 миллирадам, что является величинами, совершенно безопасными для здоровья человека. 

Наряду с учетом радиационной опасности при подготовке полета и в ходе его осуществления большое внимание уделялось и другим специфическим условиям космического полета, в частности состоянию длительной невесомости. Путем специальной системы тренировок и специальной подготовки полета создались условия, при которых космонавты успешно провели длительный полет без всякого ущерба для своего здоровья. Их работоспособность сохранялась на высоком уровне в течение всего времени полета. 

На протяжении всего полета аппаратура кораблей работала нормально. Сохранялась герметичность всех отсеков. Давление в кораблях поддерживалось в пределах 755—775ммрт. ст. Системы терморегулирования поддерживали заданный температурный режим. Температура в кабине корабля Восток-3 изменялась в пределах 13—26° С, в кабине корабля Восток-4 — в пределах 12 — 28° С, причем наибольшие значения температуры относятся к предстартовому периоду. Содержание кислорода изменялось в пределах 21—25%, углекислого газа—не превышало 0,5%. 

Оба космонавта полностью выполнили программное задание. Весьма интересны некоторые наблюдения, сделанные ими в полете. Особый интерес представляет эксперимент по выходу космонавтов из кресла и «свободному плаванию» их в кабине в течение длительного времени. Космонавт А. Николаев находился вне подвесной системы за четыре сеанса примерно 3,5 часа, а космонавт П. Попович за три сеанса — около трех часов. «Плавая» внутри кабины, они вели наблюдения, контролировали свою способность ориентироваться, вели связь. В течение всего этого времени их не покидало хорошее самочувствие, они не испытывали никаких неприятных ощущений, никаких расстройств. Полученные результаты позволяют надеяться, что в будущих продолжительных полетах человек сможет нормально работать, не закрепляясь в кресле. 

Космонавты вели наблюдения через иллюминаторы кораблей. Они хорошо различали береговую линию, реки, горы, города, наблюдали многочисленные «восходы» и «заходы» Солнца, Луны, грозы над Северной Америкой и т. д. 

Космонавты выполнили киносъемку Земли из космоса. Цветные кадры этой киносъемки широко публиковались советской печатью, они вошли в фильм «Небесные братья». 

К утру 15 августа программа полета была полностью выполнена. По программе космонавты должны были приземлиться в Казахстане на 48-й параллели. Для посадки предусматривалось использование автоматических систем, но в случае отказа их или в случае возрастания радиационной опасности космонавты могли воспользоваться и имевшейся на кораблях ручной системой. 

В 9 ч. 24 м. по московскому времени в соответствии с программой была включена тормозная двигательная установка корабля Восток-3, а через 6 минут — корабля Восток-4. А. Г. Николаев приземлился в точке с координатами 48°02' с. ш. и 75°45' в. д., П. Р. Попович — в точке с координатами 48°10' с. ш. и 71°51' в. д. 

Разница в долготе обусловлена относительным сдвигом трасс полета кораблей вследствие различия во времени полета и небольшого различия в параметрах их орбит. Полет А. Г. Николаева 94 часа 09 минут 59 сек. За это время он совершил более 64 оборотов вокруг Земли и пролетел путь длиной ок. 2640 тыс.км.Полет П. Р. Поповича продолжался 70 часов 57 минут. За это время он совершил более 48 оборотов и проделал путь длиной ок. 1980 тыс.км. 

В результате успешного выполнения программы полета получен большой экспериментальный материал — записи на магнитофон, киноматериалы, радиотелеметрические записи, записи в бортовом журнале и т. д. Мощные ракеты-носители обеспечили выведение кораблей строго на заданные орбиты, что обеспечило наименьшее расстояние между кораблями — 6,5км.Запуск ракет при стартах осуществлялся с отклонениями меньше одной секунды от расчетного времени. Служба контроля за орбитами кораблей и координационно-вычислительный центр обеспечили высокую точность и быстроту анализа данных и прогнозирования движения кораблей. 

Материальная часть обоих кораблей безотказно работала на всем протяжении полета. При запуске, в полете и при посадке параметры всех систем были в пределах установленных норм. Накопленный положительный опыт обеспечения высокой надежности и безопасности всего комплекса материальной части ракет-носителей, космических кораблей и наземных измерительных служб, а также служб управления и связи при выполнении сложного многосуточного группового полета является основой для дальнейшего развития и совершенствования ракетной и другой космической техники. 

Одним из наиболее важных результатов являются данные о длительном пребывании космонавтов состоянии невесомости. Их самочувствие было отличным, они сохранили работоспособность и выполнили всю программу полета. Тем самым практически доказана возможность длительного пребывания, нормальной жизнедеятельности и сохранения работоспособности в условиях невесомости для физически здорового, прошедшего специальную подготовку человека. В этом смысле результаты, полученные в ходе осуществления группового полета, имеют исключительное значение; как и предыдущие полеты, они представляют собой промежуточный этап на пути к еще более длительным, еще более дальним полетам, на пути человека к другим небесным телам. 

Успешное осуществление длительного группового космического полета советских космонавтов А. Г. Николаева и П. Р. Поповича — новый важный шаг в завоевании человеком космического пространства. 

В 1962 г. продолжалось дальнейшее совершенствование технических систем для космических исследований, в связи с чем были проведены испытания новых ракет, с большой точностью достигавших заданного района в центральной части Тихого океана после полета по баллистической траектории. 

1 ноября 1962 г. был осуществлен успешный запуск космической ракеты к планете Марс. Сначала на орбиту вокруг Земли был выведен тяжелый спутник, с борта которого и стартовала космическая ракета. Она вывела на траекторию межпланетного полета автоматическую станцию «Марс-1». Вес станции 893,5кг.Основные задачи запуска — проведение научных исследований на трассе полета к Марсу и вблизи планеты. 

Расчет движения станции по данным траекторных измерений показывает, что она пройдет на расстоянии 193 тыс.кмот Марса. Это свидетельствует о высокой точности выведения станции на заданную орбиту. 

На начальном этапе полета станции получены новые данные о распределении заряженных частиц в так называемой геокороне — плазменной оболочке Земли, зарегистрированы потоки корпускул, идущие от Солнца. 

Вдали от Земли зарегистрированы возмущения напряженности магнитного поля порядка 4—12 гамм. 

Во время полета станции в околоземном пространстве были неоднократно зарегистрированы соударения с микрометеорами. После удаления станции на значительное расстояние от Земли число соударений резко сократилось; это указывает на очень малую плотность метеорного вещества вдали от Земли. 

Все выполненные в 1962 г. космические исследования и технические эксперименты имеют исключительно большое научное и практическое значение. 

К. Михайлов.
ЗАПУСКИ ИСКУССТВЕННЫХ СПУТНИКОВ ЗЕМЛИ И КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ В США
Искусственные спутники земли
В 1962 г. в США был выведен на орбиту 51 спутник, в т. ч. три пилотируемых спутника серии «Меркурий» («Френдшип-7», «Аврора-7» и «Сигма-7»), три—серии «Эксплорер», три—серии «Тирос», один — серии «Транзит», один — типа «Тельстар», один — типа «Оскар», один — типа «Алуэтт», один — типа TRS, один — типа «Анна», один — типа «Инджун», один — типа «Реле», один—типа S-16, один — типа S-51 и 32 секретных спутника военного назначения, возможно типа «Самос», «Мидас» или «Дискаверер». 

Основные сведения о всех спутниках, выведенных на орбиту в 1962 г., помещены в таблице. Согласно указанию правительства США, название спутников военного назначения официально не сообщается. Поэтому в открытой печати США названия таких спутников или не сообщаются, или даются предположительно. В приводимой таблице все секретные спутники помечены знаком (?). 

Спутники типа «Дискаверер» и «Эксплорер» описаны в Ежегодниках БСЭ 1959 и 1960 гг.; спутники типа «Тирос», «Транзит», «Мидас» — в Ежегоднике БСЭ 1961 г.; спутники типа «Самос», «Инджун» — в Ежегоднике БСЭ 1962 г., там же приводились сведения о запусках спутников типа «Меркурий» без космонавта на борту. Ниже дается описание остальных приведенных в таблице спутников США, выведенных на орбиты в 1962г. 

«Френдшип-7». («Меркурий» МА-6). Пилотируемый спутник (рис. 1) является одним из серии спутников «Меркурий». Выведенный на орбиту 20 февраля с космонавтом Джоном Гленном на борту совершил три оборота вокруг Земли и через 4 часа 56 мин. опустился в океан, где был подобран эсминцем. Цель полета: испытание бортового оборудования спутника, оценка возможности участия космонавта в управлении полетом, исследование воздействия на человека условий полета в космосе. 

«Аврора-7». («Меркурий» МА-7). Пилотируемый спутник серии «Меркурий». По конструкции аналогичен спутнику «Френдшип 7». Выведенный на орбиту 24 мая с космонавтом Малкольмом Карпентером на борту совершил три оборота вокруг Земли и опустился в океан; космонавт был поднят на борт вертолета. 

«Сигма-7». («Меркурий» МА-8). Пилотируемый спутник серии «Меркурий». Выведенный на орбиту 3 октября с космонавтом Уолтером Ширра на борту на шестом витке (через 19 ч. 13 мин.) был возвращен на Землю; опустился в океан, поднят вместе с космонавтом на борт авианосца. 

«Тельстар». Связной спутник (рис. 2), предназначен для обеспечения радиотелефонной связи и ретрансляции телевизионных передач на дальние расстояния.
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	Рис. 1. Спутник «Френдшип 7»: 1— носовой конус; 2 — отсек с тормозным парашютом; 3 — разрывной болт 2; 4 — крышка люка в верхней части корпуса (откинута): 5—тормозной парашют (в чехле); 6 — инфракрасный датчик; 7 — бачок с перекисью водорода для управляющих реактивных сопел; 8 — вспомогательное оборудование системы спасения; 9 — основной и запасной парашюты; 10—двустенная герметическая кабина; 11 —днище кабины; 12 — теплозащитная оболочка кабины; 13 — слой теплоизоляции; 14 — стрингеры; 15 — окно с экраном из красного стекла; 16 — приборная доска; 17 — экран перископа; 18 —манипулятор для управления тумблерами на приборной доске; 
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Рис. 4.
	19 — крышка люка в боковой стенке корпуса; 20—ручка управления системой ориентации; 21—ручка включения системы аварийного спасения; 22— металлический каркас кресла космонавта; 23 — слои резины, прикрепленные к металлическому каркасу; 24 — теплозащитный экран; 25 — ТДУ и система крепления ТДУ к корпусу; 26 — РДТТ для отделения спутника от ракеты-носителя; 27 — тормозной двигатель; 28— реактивные сопла для управления по рысканию; 29 — реактивные сопла для управления по крену; 30— головка перископа; 31 — объектив перископа; 32 — реактивные сопла для управления по тангажу.
Рис. 2. Экспериментальный образец спутника «Тельстар».
Рис. 3. Ракета «Аджена В» со спутниками «Дискаверер XXXVI» (1) и «Оскар I» (2).
Рис. 4. Спутник «Оскар II».
Рис. 5. Спутник «Алуэтт» (S-27.).
Рис. 6. Спутник TRS.
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Рис. 6.


Рис. 7. Ракета «Эйбл -Стар» и спутник «Анна» (справа).
Рис. 8. Спутник «Реле I».
Рис. 9. Спутник S-16 (OSO—I): 1 — солнечный датчик; 2 —
датчик системы ориентации; 3— солнечные элементы; 4 — на-
учные приборы; 5 — антенна; 6— сервомотор; 7 —консоль;
8 — реактивное сопло; 9 — баллон со сжатым азотом; 10 — 
реактивное сопло; 11— реактивное сопло; 12— сервомотор; 13— 
солнечный датчик.
Рис. 10. Спутник S-51 на третьей ступени ракеты «Тор-Дельта».
[image: image4.jpg]



Рис. 7.
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Рис. 8.
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Рис. 9.
«Оскар». Предназначен для исследования распространения радиоволн. Были предприняты две попытки запуска. Первый запуск осуществлен 12 декабря 1961 г.; спутник «Оскар I» (рис. 3) был запущен одновременно со спутником «Дискаверер XXXVI» при помощи одной ракеты-носителя «Тор-Аджена В». Спутник «Оскар II» (рис. 4), запущенный 1 июня одновременно со спутником военного назначения «Дискаверер» (?) при помощи одной ракеты «Тор-Аджена В», был возвращен на Землю 20 июня. Сигналы со спутника принимались любительскими радиостанциями и передавались в центр сбора и обработки данных. 

«Алуэтт». Исследовательский спутник (рис. 5), предназначен для изучения влияния возмущения ионосферы на радиосвязь. Разработан в соответствии с американо-канадской программой исследований ионосферы. 

TRS (Tetrahedral Research Satellite*). Исследовательский спутник, имеющий форму тетраэдра (рис. 6), предназначен для исследования воздействия космической радиации на солнечные элементы. Предполагают, что спутник TRS был запущен 17 сентября одновременно со спутником военного назначения «Дискаверер» (?) при помощи одной ракеты «Тор-Аджена В». Спутник использовался для исследования искусственного пояса радиации, образовавшегося вследствие высотного ядерного взрыва 9 июля 1962 г. 

* Тетраэдровидный исследовательский спутник 
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Рис. 10.


«Анна» (рис. 7). Исследовательский геофизический спутник, предназначен для уточнения формы Земли и координат различных пунктов, в частности тех, в которых находятся станции слежения; для изучения воздействия гравитационных сил на орбиты спутников и космических аппаратов; для сравнения точности оптических, радио- и радиолокационных систем внешнетраекторных измерений. Были предприняты две попытки запуска. Первая попытка—10 мая («Анна 1 А») окончилась неудачей, при втором запуске 31 октября («Анна 1 В») спутник вышел на орбиту, близкую к круговой. Основное назначение спутника «Анна 1В» — служить ориентиром при триангуляционных геодезических измерениях. Американские специалисты считают, что при помощи геодезических спутников возможно определять расстояние между двумя любыми точками на поверхности Земли с точностью до 10—30м. 

«Реле» (рис. 8). Связной спутник, предназначенный для ретрансляции телевизионных передач или для обеспечения радиотелефонной связи между Восточным и Западным полушариями. 

S-16 (OSO — I) (рис. 9). Предназначен для наблюдения за Солнцем. С помощью таких спутников предполагают получить данные, необходимые для предсказания вспышек на Солнце, которые представляют опасность для космонавтов. 

S-51 (рис. 10). Предназначен для исследования ионосферы, создан совместно американскими специалистами (корпус спутника и бортовая телеметрическая аппаратура) и английскими учеными (научные приборы).
Космические аппараты

В 1962 г. в США были запущены 4 космических аппарата: три — типа «Рейнджер» и один — типа «Маринер». 

Космические аппараты «Рейнджер» предназначены для исследования Луны. Первые два экспериментальных аппарата («Рейнджер I» и «Рейнджер II») были использованы для испытания бортовых систем. Эти аппараты предполагалось вывести на геоцентрическую эллиптическую орбиту с большим эксцентриситетом, но в связи с неполадками в ракетах-носителях («Атлас-Аджена В») аппараты удалось вывести на низкие орбиты с малым эксцентриситетом. О запусках аппаратов «Рейнджер I» (23 августа 1961 г.) и «Рейнджер II» (18 ноября 1961 г.) сообщалось в Ежегоднике БСЭ 1962 г., как о спутниках. 

Аппараты «Рейнджер III», «Рейнджер IV» и «Рейнджер V» предназначались для доставки на Луну приборного контейнера и передачи на Землю телевизионного изображения поверхности Луны в месте своего падения. 

«Рейнджер III» (рис. 11). Запущен 26 января с помощью ракеты-носителя «Атлас-Аджена В». Эта ракета сообщила аппарату скорость выше расчетной, которую не удалось скорректировать; аппарат прошел на расстоянии 36 670 км от Луны и стал искусственной планетой (перигелий 146 млн.км,афелий 173 млн.км,наклонение к плоскости эклиптики 0,3988°, период обращения вокруг Земли 406,44 суток). Вес аппарата 330 кг. 

«Рейнджер IV». Запущен 23 апреля с помощью ракеты-носителя «Атлас-Аджена В». При запуске вышла из строя бортовая радиоаппаратура, аппарат потерял управление и через 63 ч. 57 мин. после старта упал на не не видимую с Земли сторону Луны. 

«Рейнджер V». Запущен 18 октября с помощью ракеты-носителя «Атлас-Аджена В». Аппарат 20 октября прошел мимо Луны на расстоянии ~ 725км и вышел на гелиоцентрическую орбиту. 
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Рис. 11. Космический аппарат «Рейнджер III»

1—всенаправленная антенна; 2 — контейнер с гаммаспектрометром; 3—радиолокационный альтиметр; 4 —тормозной РДТТ; 5 — ЖРД для коррекции скорости; 6— телевизионная камера; 7— направленная антенна; 8 — панель с солнечными элементами; 9—приборный контейнер.
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Рис. 12. Космический аппарат «Маринер II»

1— контейнер с бортовым оборудованием; 2 — счетчик частиц низкой энергии; 3 — экран системы терморегулирования; 4 — параболическая антенна; 5 — рупорные антенны; 6 — магнитометр; 7—всенаправленная антенна; 8—счетчик Гейгера — Мюллера; 9 — солнечный датчик; 10 — ионизационная камера; 11 — счетчик микрометеоров; 12 — солнечный датчик; 13 — датчик направления на Землю; 14 — направленная антенна; 15 — панель с солнечными элементами; 16— антенна командного приемника.


Космические аппараты «Маринер» предназначены для исследования Венеры и Марса. Были предприняты две попытки запуска аппаратов «Маринер». Первый запуск — 22 июля («Маринер I») был неудачным. 27 августа был запущен к Венере второй аппарат — «Маринер II». 14 декабря в 23 ч. 01 мин. (по московскому времени) космический аппарат «Маринер II» прошел на минимальном расстоянии от Венеры (33 800км).За 66 минут до этого момента по сигналу станции слежения в Голдстоне (штат Калифорния) были включены микроволновой и инфракрасный радиометры, которые передавали информацию в течение 42 минут. По заявлению американских специалистов получены все запланированные данные. 

Лит.:«Astronautics», «Aviation Week», «Aeroplane», «Flight», «Missiles and Rockets», «Interavia Air Letter». 

В. Костин.
Американские искусственные спутники Земли, выведенные на орбиту в 1962 г.
	№
п/п
	Наименование
спутника
	Ракета-носитель
	Дата
запуска
	Вес
спутника,
кг
	Элементы начальной орбиты

	
	
	
	
	
	Перигей,
км
	Апогей,
км
	Период
обраще-
ния,мин
	Наклоне-
ние к
плоскости
экватора, °

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
	«ТиросIV»
«Френдшип-7»
«Дискаверер» (?) 
«Дискаверер XXXVIII»(?)
S-16(OSO-I)
«Самос» (?)
«Мидас V» (?)
«Дискаверер» (?)
S-51* .
«Самос» (?)
	«Тор-Дельта»
«Атлас D»
«Тор-Аджена В»
«Тор- Аджена В»
«Тор-Дельта»
«Атлас-Аджена В»
«Атлас-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Дельта»
«Атлас-Аджена В»
	8.02
20.02
21.02
27.02
7.03
7.03
9.04
18.04
26.04
26.04
	129
1355
...
952
200
...
...
...
60
...
	706
158
167,4
333
553
240
2821
200
390
170
	838
257
375
608
595
610
3373
298
1213
350
	100,39
88,29
...
90,4
96
95,5
153
89,5
101,16
90
	48,29
32,5
81,97
82,23
32,8
90,78
86,68
73,45
53,88
73,07

	11
12
13
14 
15
16
17
18
19
20
	?
«Дискаверер» (?)
«Аврора-7»
«Дискаверер» (?)
«Дискаверер» (?)
«Оскар II»**
«Самос» (?)
«Дискаверер» (?)
«Тирос-V»
«Дискаверер» (?)
	«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Атлас D»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Атлас-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Дельта»
«Тор-Аджена В»
	28.04
15.05
24.05
30.05
2.06
2.06
17.06
18.06
19.06
23.06
	...
...
1353
...
...
4,5
...
...
130
...
	177
286
161
196
211
208
...
367
590
208
	363
655
269
319
388
386
...
410
972
293
	90
94
88,29
...
90,5
...
...
92,4
100,5
89,58
	73,07
82,45
32,5
74,1
74,26
74,26
...
82,11
58,1
75,09

	21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
	«Дискаверер» (?)
«Тельстар 1»
«Самос»(?)
«Дискаверер» (?)
?
?
«Самос»(?)
?
?
«Дискаверер» (?)
	«Тор-Аджена В»
«Тор-Дельта»
«Атлас-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Атлас-Аджена В»
«Блю Скаут»
«Тор-Аджена»
«Тор-Аджена В»
	28.06
10.07
18.07
21.07
28.07
2.08
5.08
23.08
29.08
1.09
	...
77
...
...
...
...
...
...
...
...
	209
953
180
206
222
206
203
620
182
333
	689
5637
229
380
293
423
203
845
393
637
	93,6
157,8
88,73
90,42
90,64
90,91
88,62
...
...
...
	76,07
44,7
96, 12
70,28
71,06
83
96,3
98,6
65,15
82,84

	31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
	«Дискаверер» (?)
TRS
«Тирос-VI»
«Алуэтт» (S — 27)
?
«Эксплорер XIV» (S-3A)
«Сигма-7»
«Дискаверер» (?)
?
«Эксплорер XV» (S— 3В)
	«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Дельта»
«Тор-Аджена В»
«Тор-Аджена»
«Тор-Дельта»
«Атлас D»
«Тор-Аджена»
«Тор-Аджена D»
«Тор-Дельта»
	17.09
17.09
18.09
29.09
29.09
2.10
3.10
9.10
26.10
27.10
	...
0,7
127,5
145
...
40,4
1360
...
...
44,5
	208
...
684
1014
200
281
161
166
191
312
	678
...
711
1046
367
98533
283
470
5568
17640
	...
...
98,7
105
...
2166
88,9
90,9
... 
316
	81,84
...
58,28
80,53
65,4
32,95
32,5
81,5
71,41
18,02

	41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
	«Анна-1B»
«Дискаверер» (?)
«Самос» (?)
«Дискаверер» (?)
«Дискаверер» (?)
?
«Инджун»
«Реле-1»
«Дискаверер» (?)
«Эксплорер XVI»
(S -55B)
«Транзит V A»
	«Тор- Эйбл-Стар»
«Тор-Аджена В»
«Атлас-Аджена В»
«Тор-Аджена»
«Тор-Аджена»
......
.....
«Тор-Дельта»
«Тор-Аджена»

«Скаут»
«Блю Скаут»
	31.10
5.11
11.11
24.11
4.12
13.12
13.12
13.12
14.12

16.12
18.12
	161
...
...
...
...
...
...
78
...

100,6
63,5
	1130
...
...
...
...
...
...
1319
...

740
700
	1150
...
...
...
...
...
...
7420
...

1170
730
	107,93
...
...
...
...
...
...
185,15
...

104,4
...
	50,03
75
96
65
65
...
...
47,47
90(?)

52
90(?)


* В Америке этот спутник называют «Интернейшнл», в Англии—«Ариэль». ** Спутник «Оскар II» запущен одновременно со спутником военного назначения «Дискаверер» (?) одной и той же ракетой «Тор-Аджена В».
ЛЕТАТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ
Управляемые снаряды
На вооружение армий капиталистических государств в довольно значительных количествах стали поступать снаряды стратегического назначения. К концу 1962 г. ВВС США имели 78 межконтинентальных баллистических снарядов Конвер «Атлас» различных модификаций дальностью действия от 10 000 до 14 500км,36 снарядов Мартин «Титан» 1 и 20 снарядов Боинг «Минитмэн» дальностью 10 000км.К тому же времени на вооружении флота США имелось 10 подводных лодок, вооруженных 160 снарядами Локхид «Поларис» А-1 и А-2 дальностью 1850 и 2800км. 

Возросла надежность и точность стрельбы снарядов. Из 153 запусков снарядов «Атлас» 110 (более 70%) были успешными. При стрельбе на дальность 10 000кмсредняя круговая ошибка (радиус круга, в который попадает 50% выстреленных снарядов) равна 3,2— 4,8км.У нек-рых снарядов эти и другие показатели выше. 

Снаряд Боинг «Минитмэн» отличается от снарядов «Атлас» и «Титан» применением двигателей, работающих на твердом топливе. Стартовый вес снаряда 30 т; снаряд трехступенчатый, тротиловый эквивалент заряда 0,5Мгт,средняя круговая ошибка при дальности стрельбы 10 000кмок. 1,6км,время подготовки к запуску 32 сек. Снаряд рассчитан на хранение в подземной шахте в течение трех лет. Снаряд «Минитмэн» будет основным межконтинентальным снарядом ВВС США. Отпущены ассигнования на приобретение 900 снарядов «Минитмэн» для ВВС США, но намечено увеличить их количество до 1300. 

Флот США концентрирует свои усилия на дальнейшем развитии снарядов типа «Поларис», и в 1962 г. были проведены опытные стрельбы снарядами А-3, которые должны иметь дальность 4200—4500км. 

Продолжались работы по созданию глобального снаряда на базе ракеты-носителя Мартин «Титан» 3. Глобальный снаряд можно будет выводить на орбиту и изменять ее. При отказе от атаки снаряд направляется в пустынные районы океана. Снаряд сможет нести заряд, измеряемый тоннами. 

Проектируется создание межконтинентального баллистического снаряда, предназначенного для скрытого размещения в отдаленных, трудно доступных районах; такой снаряд должен быть готов к запуску после хранения в течение нескольких месяцев или даже лет по команде с удаленного на большое расстояние наземного или самолетного командного пункта. 

Велись также исследования по снарядам, размещаемым под водой (проект «Гидра»). Эти снаряды должны обладать плавучестью; они устанавливаются в отдаленных районах моря на якорях. По команде снаряд отделяется от якоря и всплывает на поверхность воды; после этого происходит запуск снаряда. Проводились работы по созданию баллистического снаряда средней дальности, который будет перевозиться на гусеничных транспортерах и речных баржах. Стартовый вес снаряда не более 5,4т,длина 6м,предельная дальность 3200 км,средняя круговая ошибка 0,3км.Снаряд будет иметь заранее снаряженный ЖРД. 

Наличие в США 134 межконтинентальных снарядов, запускаемых с наземных баз, и 160 снарядов, запускаемых с подводных лодок, снизило значение стратегической авиации, самолеты которой до последнего времени считались главным средством доставки атомного оружия к целям. В результате, после многих лет работы и затраты 500 млн. долларов, в 1962 г. была прекращена разработка баллистического снаряда класса «воздух — земля» Дуглас «Скайболт», предназначавшегося для вооружения стратегических бомбардировщиков Боинг В-52Н (США) и Авро «Вулкан» (Англия). По объяснению руководителей министерства обороны США боевые задачи, для выполнения которых предназначался снаряд «Скайболт», могут выполняться снарядами «Минитмэн», находящимися в серийном производстве, стоящими дешевле и несущими более мощный заряд. 

На вооружении стратегической авиации США состоит еще много пилотируемых самолетов, но число управляемых снарядов непрерывно возрастает и полагают, что в течение ближайших 1,5—2 лет мощь управляемых снарядов сравняется с мощью пилотируемых бомбардировщиков. 

Прекращение работ по снаряду «Скайболт» заставило изыскивать пути улучшения существующих крылатых снарядов класса «воздух — земля», предназначаемых для вооружения стратегических бомбардировщиков. В ВВС США проводятся исследования возможности атаки целей снарядом класса «воздух — земля» — Норт Америкен «Хаунд Дог» с малых высот с тем, чтобы снаряд не обнаруживался радиолокаторами противника. В Англии изыскиваются методы увеличения дальности и скорости полета снаряда Авро «Блю Стил». 

Наряду с созданием баллистических снарядов стратегического назначения усиленно разрабатываются и методы борьбы с ними. В 1962 г. в США было осуществлено несколько перехватов головных частей снарядов «Атлас» антиснарядами Дуглас «Ника — Зевс». Эти испытания проводились на Тихоокеанском полигоне. Велись проектные работы по созданию новой системы антиснаряда «Спринт», которая должна обладать лучшей, чем у антиснаряда «Ника — Зевс», способностью выделять головки МБС от ложных целей, а также меньшим временем разгона до расчетной скорости. Исследуются новые концепции систем обороны от МБС и в том числе возможность применения квантовых генераторов света. 

Создаются тактические снаряды для непосредственной поддержки войск. Основное требование к таким снарядам — высокая подвижность. Фирма Чанс Воут разрабатывала для армии США баллистический снаряд для непосредственной поддержки войск, получивший название «Лэнс» (рис.). Снаряд размещается на гусеничном транспортере, обладающем высокой проходимостью. Снаряд снабжен заранее снаряжаемым ЖРД, что, видимо, позволит применить высококалорийное топливо и снизить стартовый вес. Предельная дальность снаряда ~50км,и он может нести как обычный, так и атомный заряд. 

Производство зенитных снарядов сокращается. В США устаревшие снаряды «Ника — Аякс» заменены снарядами «Ника — Геркулес». Для замены 20 000 снарядов «Аякс» потребовалось всего ок. 2500 снарядов «Геркулес». Закончилось производство дальних зенитных снарядов Боинг «Бомарк»; всего было построено 700 снарядов, из которых 200 уже израсходовано. 

Ведутся работы по созданию флотских зенитных снарядов с большой дальностью (Бендикс «Тифон») и снарядов, обладающих малой дальностью для обороны войск на поле боя (Конвэр «Маулер» и «Редай»). 

Т. к. значение пилотируемых самолетов уменьшается, приостановилось и развитие снарядов класса «воздух — воздух»; в производстве сохранилось лишь очень небольшое число типов снарядов, главным образом с миниатюрными атомными зарядами. 
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Снаряд «Лэнс».

В связи с продолжающимся развитием самолетов тактического назначения снарядам, предназначаемым для их вооружения, уделяется большое внимание. Ставится задача создания тактического снаряда класса «воздух — земля» с системой наведения, не требующей сопровождения снаряда к цели самолетом-носителем; во всяком случае самолет-носитель при наведении снаряда не должен лететь на цель. 

В США разрабатывался новый снаряд класса «воздух — земля» тактического назначения. Этот снаряд отличается увеличенной в несколько раз дальностью (~80-км) и командной системой наведения по телевизионному изображению местности, над которой летит снаряд. Таким образом летчик самолета-носителя отыскивает цель и направляет в нее снаряд. 

Продолжались работы по баллистическому снаряду класса «воздух — земля» «Уэг Тэйл» с инерциальной системой наведения и системой запоминания координат цели, которые вводятся в это устройство из вычислителя; в вычислителе обрабатываются результаты визирования цели оптическим или радиолокационным бортовым визиром. Летчик самолета-носителя может визировать цель, пролетая в стороне от нее; вычисленные координаты цели запоминаются в системе снаряда, и его можно выпустить по цели в любое время, ограничиваемое лишь дальностью полета снаряда. 

Разрабатывается ряд противорадиолокационных снарядов, самонаводящихся на наземные и бортовые радиолокационные станции. Продолжалось производство противотанковых снарядов. Во Франции фирмой Норд создан противотанковый снаряд с командной системой наведения и использованием одного провода для посылки команд вместо двух проводов, применяющихся на других снарядах. 

Лит.:«Flight», 1962, № 2800; «Interavia Air Letter», 1962, № 5133, 5139, 5141, 5142; «Aviation Week», 1962, № 21. 

E.Сухоцкий.
